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 بسم الله الرحمن الرحیم
  ی مل  کنفرانس   نیهشتم  )ع(،   رضا   امام   امامت   و  ت یلاو  ابناک ت  اختر  نیهشتم  به   توسل   و  خداوند   ی اری  با

  در   نور(  )شهر  مدرس   تیترب   دانشگاه  ییایدر   علوم  و  یعیطب  منابع   دانشکده  محل   در  رانیا  یشناس   یماه

    شد. برگزار ماه  آبان 15 و  14 خیتار

  خزر   ی ایدر  و   وبجن   در   آزاد   های آب  با   ارتباط   و   یی ایجغراف  ست یز  خاص   تی موقع  به   توجه   با  ران یا  کشور 

  ن یب  نیا  در   است.  برخوردار   ان یماه  یبالا  ای گونه  یغنا  از   متعدد،  ز یآبر  هایحوزه  ن یهمچن  و  شمال  در

  ان یماه  تنوع   از   ایگسترده  ش بخ  فراوان،   هایرودخانه  و   خزر  های آب  با   یهمجوار  در  ز ین  مازندران  استان

  ی استان  در   یستیز   تنوع  ن یا  از  بهتر   ختشنا  و   یحفاظت   مسائل  به  توجه   است.  داده   ی جا  خود   در   را   رانیا

 د. شو ی م محسوب  منطقه   در داریپا توسعه   لازمه  مازندران،  همچون  تیجمع ی بالا تراکم با و  ریگردشگرپذ 

  عرصه  در  پررنگ  یسهم   تاکنون  کشور،  یلیتکم  لات یتحص  دانشگاه  تنها  عنوان  به  مدرس   تیترب  دانشگاه

  ی عیطب  منابع  دانشکده  است  د یام  است.  داشته   ماننیسرزم  تشرفیپ  و   توسعه  ی ها  برنامه  و  اهداف   تحقق

  ن یا  از   اظتحف  و   شناخت  ی راستا  در   کوچک   چند   هر   ی قدم  کنفرانس  ن یا  یبرگزار   با  ز ین  یی ایدر  علوم  و

حور تخصصی مرتبط با دانش ماهی  عنوان مقاله در هفت م  200بیش از    باشد.  برداشته   ارزشمند   جانداران

  علاقه  ه ی کل  مشارکت  قدردان   مقاله مورد پذیرش قرار گرفت.   160ز ارزیابی،  شناسی دریافت شد که پس ا 

 .می هست رانیا یشناس  یماه یمل   کنفرانس نیهشتم ی برگزار در کشور  نیمحقق  و  مندان

  

 گانه ی یعلو  صادق محمد 

 ران یا یشناس  یماه ی مل کنفرانس نیهشتم ی علم ریدب
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 اهی شناسی ایراناهداف هشتمین کنفرانس ملی م

 

مل  نیا سطح  در  زم  ی کنفرانس  در  ترب  یشناس ی ماه  یتخصص   نهیو  دانشگاه  توسط  مرتبط  علوم    تیو 

برگزار    ر یبا اهداف ز  ران یا  شناسییانجمن ماه  یو با همکار   ییادریو علوم   یع طبیمدرس، دانشکده منابع

 :شد 

 

 شناسییماه  یوزه تخصص کشور در ح ن یمحقق  نیب یتعاملات علم شیو افزا  شتریب ییایپو •

 یی ایو در یداخل های در آب ران یا یغن انی از ماه شتر یهر چه ب شناخت •

 ران یا انیماه  یستیدر حفظ تنوع ز یتی ریمد  یبه راهکارها یدسترس  •

 داریپا برداریبر بهره د یبا تاک انیماه  یو پرورش و فرآور   ریدر تکث   نینو  یبا دستاوردها ییآشنا •
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 دانشگاه / موسسه  نام و نام خانوادگی

 دانشگاه شیراز دکتر حمید رضا اسماعیلی 
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 دانشگاه مازندران رحمانیحسین دکتر 
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 دانشگاه شهید بهشتی دکتر اصغر عبدلی 

 مدرس تربیت دانشگاه دکتر محمد صادق علوی یگانه

 موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور  دکتر حسن فضلی 

 دانشگاه گیلان دکتر بهرام فلاحتکار

 دریانوردی و علوم دریایی چابهاردانشگاه  دکتر جواد قاسم زاده 

 مدرسدانشگاه تربیت   دکتر محمود قاسمپوری 

 دانشگاه سیستان و بلوچستان  دکتر مهدی قنبری فردی 

 مدرس دانشگاه تربیت ا کلباسی رضدکتر محمد

 دانشگاه صنعتی اصفهان  دکتر یزدان کیوانی
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س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

8 

 

 

اجراییاعضای کمیته   
  مینا خواجوی

 هاشم خندان بارانی 

 آیدا بزرگ چنانی 

 حامد وردست زاده

 کیمیا صحرا گرد 

 زهره سلیم زاده

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

9 

 

 فهرست مقالات

 

 16 ............................................... ( در مواجهه با شوری Sander luciopercaبررسی اندازه و تعداد سلول های کلراید پوست لارو سوف سفید )

 18 ................................................................................................................................................................................. عدم گریزگاماروسها از ماهی سه خاره 

 20 ...................................... در سطح استان گیلان رهای پرورشی  برخی از استخ های مونوژن ماهیان آب شیرین در  بررسی شیوع و شدت انگل

 22 ....................................................................................................................... های خارجی ماهیان زینتی در استان گیلان  رسی میزان شیوع انگلبر

 24 .................................................................................................................... (Rutilus kutum)اثر دفعات غذا دهی  بر روند رشد بچه ماهیان سفید  

 26 ............................................ ( از نظر فاکتورهای رشد در جیره غذایی بچه ماهی سفید Eisena foeidae)  ختلف کرم خاکیسطوح مبررسی  

ژن سیتوکروم   توالی یابی در دریای خزر با استفاده از (Gasterosteus aculateus Linnaeus, 1758) خاره سه ی منشا ماهیشناسای

b .................................................................................................................................................................................................................................................. 28 

 30 ............................................................... در بخش ایرانی حوضه رودخانه ارس   Oxynomecheilusماهیان جنس    شناسی جویبار  بررسی آرایه

)  بررسی غلظت کشنده بر تغییرات میزان گلبول های سفید خون تاسماهی  Allium sativumیک ساعته عصاره سیر  اثرات آن  و   )

 31 .......................................................................................................................................................................................................................................... ایرانی 

 33 ........................................... ( جوان Acipenser baeriiتاسماهی سیبری )آسیب شناسی اثرات نانوذره مس اضافه شده به آب بر بافت روده  

 35 .............................................. ( جوان Acipenser baeriiاثرات آسیب بافتی نانوذره مس اضافه شده در غذا بر بافت کبد تاسماهی سیبری )

 37 ................................................. در دریای عمان ایران   Synodontidaeاز خانواده   Trachinocephalus myops حضورگونه اولین گزارش از

 38 .......... ( طی نگهداری در یخچال Hypophthalmichthys molitrixبررسی اثر عصاره آبی گیاه مرزنجوش بر کیفیت فیله کپور نقره ای )

 40 ......................................... طی دوره نگهداری در یخچال   (Cyprinus carpio)بررسی اثر عصاره  آبی دارواش بر کیفیت فیله کپور معمولی  

 42 .................................................... در تالاب بین المللی انزلی   Silurus glanis L., 1758های رسیدگی جنسی ماهی اسبله     مطالعه شاخص

 44 ...................................................... در رودخانه تنکابن    (Salmo trutta)قرمزآلای خال های پویایی جمعیت ماهی قزل بررسی برخی از پارامتر 

 46 ............. (Tunnus albacores) تفاده از روش سطح پاسخ جهت بهینه سازی فعالیت ضد باکتری پروتئین هیدرولیز شده تون زردباله  اس

شنا ریخت  بررسی  برای  تی  سی  میکرو  تصویربرداری  از  آمور  استفاده  پرورشی  ماهی  هندسی   Ctenopharyngodon idellaسی 

(Valenciennes, 1844) ...................................................................................................................................................................................................... 48 

 50 ...... (Acipenser ruthenus)لاروهای تاسماهی استرلیاد  تاثیر روغن های ماهی و کلزا بر عملکرد رشد، ترکیب اسیدچرب تخم و کیفیت

رودخانهAlburnus chalcoidesکولی )سنجی چهار جمعیت شاه مقایسه خصوصیات ریخت و  ( در  های سرخرود، سردآبرود، شیرود 

 51 ........................................................................................................................................................................................................................................ میانرود 

 53 ...................................................................................................................... ( با استفاده از اواپریمCapoeta gracilis) تکثیر مصنوعی سیاه ماهی

 55 ............................................................ با تکیه بر ماهیان خاویاری    پروری  ( در آبزیGBSین ژنوتیپ با استفاده از توالی یابی )یکاربردهای تع

 57 ....................................................................................... دریای خزر رویکردهای نوظهور بانک ژن زیستی جهت حفاظت از گونه های تاسماهیان  

 59 .............. ( Oncorhynchus mykissکمان )  آلای رنگین  ( بر عملکرد رشد و ضریب تبدیل غذایی قزل.Heracleum spتأثیر پودر گلپر )

 61 ............................................ (Oncorhynchus mykissکمان )  آلای رنگین  های خونی قزل  ( بر فراسنج.Heracleum spتأثیر پودر گلپر )



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

10 

 

 63 ................................... با استفاده از نشانگرهای ریزماهواره   (Acipenser ruthenus)تایید نتاج گاینوژن بین گونه ای در تاسماهی استرلیاد  

 Rastrelliger kanagurta ..................................................................... 65ی طلال،  های مختلف ماه  ها در اندام  ارزیابی فراوانی میکروپلاستیک

های   تست  و  کشت  روش  به  آمل  شهر  در  آلا  قزل  ماهی  پرورش  مزرعه  یک  در  استرپتوکوکوس  باکتری  شناسایی  و  جداسازی 

 67 ............................................................................................................................................................................................................................... بیوشیمیایی

 69 ...................................................................................................... ان آنهای درم   کمان و راه  لای رنگینآ  معرفی بیماری کبد چرب در ماهی قزل

 71 .............................................................................................................................................. رابطه اندازه اتولیت و ماهی در سه گونه از اسبچه ماهیان 

های داخلی    )خانواده: کپورماهیان( در آب  Carassiusای جنس    یابی تنوع گونهشناسی به منظور ارز  بررسی کارایی مطالعات ریخت

 72 ............................................................................................................................................................................................................................................ ایران 

 74 ......................................... در سواحل خلیج فارس و دریای عمان (Leiognathidae) ماهیان  های خانواده اسبچه  بررسی تنوع زیستی گونه

 75 ........................................... (Danio rerioرسی سطوح مختلف اسید آراشیدونیک جیره غذایی بر سطح استرس ماهی دانیوی گورخری )بر

 77 ................................................................................... ها  گاهی برای ماهی  های حرا به عنوان محیط زیستگاهی و پناه  بررسی اکوسیستم جنگل

 79 ............................................................... ( در حوضه جنوبی دریای خزر Neogobius caspiusمی گاوماهی خزری )مطالعه فون انگل های کر 

 81 .................................................................................................... ف آن در صنعت آبزی پروری س سرویزیه و موارد مصرمعرفی مخمر ساکارومایس

 82 ................................................................................................................ ای در بهبود عملکرد مولدین گونه های آبزی   مروری بر رویکردهای تغذیه

 83 ................................................................................................................................................... در سنجش تنوع ژنتیکی ماهیان  SCARرفی روش  مع

 85 ........................................................................... در دریاچه شهدای خلیج فارس تهران    (Esox lucius)انگلی اردک ماهی  ودگی هایبررسی آل 

 28SrDNA.......................................................................................... 87بررسی انگل های داکتیلوژیروس در ماهی کپور پرورشی با استفاده از ژن  

 89 ...... های خلیج فارس و دریای مکران در حوزه   Acanthopagrus arabicus (Iwatsuki, 2013)خصوصیات ریختی شانک زردباله عربی

DNA    شانک زردباله عربی    بارکدینگAcanthopagrus arabicus Iwatsuki, 2013    خلیج فارس و دریای عمان با استفاده از ژن

 91 ......................................................................................................................................................................................... سیتوکروم اکسیداز زیر واحد یک 

های ایمنی بچه ماهی قزل    ( بر عملکرد رشد، ترکیب فیله، برخی پارامترهای خونی و شاخصMenta piperitaنعناع فلفلی )اثر پودر  

 93 ............................................................................................................................................................... ( Oncorhynchus mykissآلای رنگین کمان )

( در یک مرکز تکثیر و پرورش ماهیان  Gymnogeophagus balzaniiدر بچه ماهیان یک ماهه سیچلاید بالزانی )بررسی علت تلفات  

 95 ............................................................................................................................................................................................................... زینتی در شهر تهران 

 97 ...................................... نتی در شهر تهرانیه در یک مرکز تکثیر و پرورش ماهیان زبررسی علت تلفات شدید در ماهیان تازه خریداری شد 

 99 .......................................................... زا در یک مرکز تکثیر و پرورش ماهیان زینتی در شهر دماوند   اهیان زندهبررسی علت تلفات شدید در م 

ماهیبررسی   کپور  موکوسی  ایمنی  )Cyprinus carpio)  معمولی  پاسخ  آبی  سنبل  گیاه  با  شده  تغذیه  پرورشی   )Eichhornia 

crassipes ) ........................................................................................................................................................................................................................... 101 

ا زئونوز(    نگلشناسایی   ( ماهیان ( (Alburnus chalcoides, Rutilus frisii, Capoeta razii کپورماهیانهای مشترک   و شگ 

(Alosa braschnikowi, Clupeonella grimmi)    103 ...............................................................................................در حوزه جنوبی دریای خزر 

 105 ............................................................................................................................................................................ اثر پلاسمای سرد بر بار میکروبی ماهی

 107 ........................................................................................................... زنجیرۀ سرد ماهیاستفاده از برچسب بازشناسی با امواج رادیویی در پایش  

 109رود   زاینده در  Chondrostoma regium (Heckel, 1843)کننده در زیستگاه انتخابی گونه نازک ماهی   مطالعه عوامل فیزیکی تعیین



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

11 

 

 111 ................................................................................. در سواحل مکران بر پایه   (Petroscrit mitratusشناسایی ماهی بلنی دندان شمشیری )

 111 ........................................................................................................................................................................ 1توالی ژن سیتوکروم اکسیداز زیر واحد  

 113 ............................................................................ خزر(   بررسی اولویت غذایی بچه ماهیان سفید در سواحل استان گیلان )حوزه جنوبی دریای

 115 ................................................................................................................................................. تنوع زیستی ماهیان رودخانه تالار شهرستان سوادکوه 

روابط بر  Omobranchusجنس   از گونه ژنی سهفیلو بررسی  عمان  خلیج  و  فارس  خلیج  ایرانی   ژن یابی توالی اساس در سواحل 

 I  (COI) .............................................................................................................................................................................................. 116سیتوکروم اکسیداز  

 118 ........................................................................................................................ (Danio rerioزبرا )ترجیحات رنگی در ماهی  مطالعه آزمایشگاهی  

ساختار جمعیت گوبی بررسی  برای  ابزاری  اتولیت،  زینتی  تنوع شکل  )Istigobius ornatus) ماهی   )Teleostei: Gobiidae،)   در

 ShapeR ................................................................................................................................................. 120ه بسته  وسیله  ب   خلیج فارس و دریای عمان

)ماهیان استخوانی عالی: گاو ماهیان( گونه جدید گاوماهی از ساحل خلیج    Silhouettea ghazalaeویژگی های ریختی و مولکولی  

 122 ............................................................................................................................................................................................................ فارس در جزیره قشم

 124 ................................................................... لرستان( ( رودخانه کشکان )استان  spp. Capoeta)  بررسی فراوانی، پراکنش و رشد سیاه ماهیان

 126 ................ ( در رودخانه کشکان، استان لرستان Cyprinion macrostomumوزن ماهی بوتک )  -بررسی پراکنش، فراوانی و رابطه طول 

نورس   ترکیب بیوشیمیایی لاشه و ایمنی موکوسی بچه ماهی رشد، های شاخص بر ماهی پودر بجای گندم گلوتن نسبی  جایگزینی تاثیر

 128 .................................................................................................................................................................................................... (Rutilus kutum)سفید  

 130 ....................................................................................(Rutilus kutumهیپوتالاموس در جنس نر و ماده ماهی سفید خزر )  KISS2 بیان ژن

چشماهی   تبارشناسی درشتسرخوی  ژن   Lutjanus lutjanus (Bloch, 1790) م  از  استفاده  با  مکران   دریای  و  فارس  خلیج 

 132 ....................................................................................................................... (Actinopetrygii: Lutjanidae)سیتوکروم اکسیداز زیر واحد یک  

ارس و دریای مکران  در حوضه های خلیج ف  Lutjanus johnii (Bloch,1792)ناسی ماهی سرخوی معمولی  خصوصیات ریخت ش

(Actinopetrygii: Lutjanidae).................................................................................................................................................................................... 134 

 136 .................................................................................. های ماهیان سواحل استان گیلان )حوضه جنوب غربی دریای خزر(   بررسی فراوانی گونه

 138 .................................................................................................................................. دخانه خالکایی )حوضه تالاب انزلی( بررسی پراکنش ماهیان رو

 140 .................................................................... ( در دریاچه چیتگر Hypophthalmichthys molitrixبررسی رژیم غذایی ماهی کپور نقره ای )

 142 ................................ در رودخانه گاماسیاب حوضه تیگره )ایران(    Alburnus sellal Heckel, 1843بررسی هم آوری ماهی کولی جنوب 

 144 .............................................................................................. ( Capoeta gracilisاثر اواپریم بر القای رسیدگی جنسی مولدین نر سیاه ماهی )

 146 .................................................................................................................................... ای نقرهمطالعه هیستومورفومتری مخ و مخچه در ماهی کپور  

ایرانی  اثر تغذیه از غذاهای زنده مختلف بر رشد، بقا و شاخص های ایم نی خون در زمان عادت دهی به غذای دستی در تاسماهی 

(Acipenser persicus) .................................................................................................................................................................................................... 148 

اثر تغذیه با شیرونومید بر فاکتورهای رشد، بقا و پروفایل اسیدهای چرب در مرحله عادت دهی به غذای دستی در تاسماهی ایرانی  

(Acipenser persicus) .................................................................................................................................................................................................... 150 

انگلی ماهی سفید ) آلودگی  پارامترهای کمی )شیوع و شدت(  از  ( در سواحل  Rutilus kutum, Kamensky, 1901مطالعه برخی 

 152 ...................................................................................................................................................................................................... استان گیلان و مازندران 

 154 ................................................................................................................................. اثرات اسیدهای آلی جیره بر عملکرد رشد و فیزیولوژی ماهیان 



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

12 

 

 156 .................................................................... 1398الی    1370های    وضعیت ذخایر ماهی کفال طلائی در سواحل ایرانی دریای خزر طی سال

 158 ......................................................... المللی چغاخور   ( تالاب بینCyprinus carpioادمیوم در ماهی کپور معمولی)بررسی غلظت سرب و ک

 160 .................................................................................... رس در ماهیان خاویاری؛ عملکرد گونه ای و نقش مراحل مختلف زندگیای است پاسخ ه

 162 ..................................................................................................................................................... محصولات تخمیری و کاربرد آنها در صنعت شیلات

 164 .................. های سنتی نگهداری   بت به روش( در نگهداری محصولات شیلاتی و بررسی مزایا و معایب آن نسHPPاستفاده از فشار بالا )

 166 ........... ( دریاچه سد سنگ سیاه شهرستان دهگلان، استان کردستان Capoeta gracilisماهی )  مطالعه زیست شناسی تولیدمثل سیاه 

 168 ................................................................................................................................ بمنظور توسعه پایدار کاربرد زیست لایه در صنعت آبزی پروری  

 169 ....................................................... ( Sander luciopercaبررسی مقایسه ای دو پروبیوتیک بومی بر پارامترهای خونی ماهی سوف سفید )

 Psettodes erumei Blochای رابطه وزن و پارامترهای مورفومتریک اتولیت با طول ماهی در گونه کفشک تیزدندان )بررسی مقایسه

and Schneider, 1801 )171 ......................................................................( سه منطقه خلیج فارس، تنگه هرمز و دریای عمان )استان هرمزگان 

بر کیفیت لاشه ماهی قزل  اثرات دوره ( در طی مدت  Oncorhynchus mykissکمان )  آلای رنگین  های گرسنگی و تغذیه مجدد 

 173 .............................................................................................................................................................................................................. نگهداری در یخچال 

 175 ............ (Amatitlania nigrofasciata( بر پارامترهای ایمنی ماهی سیچلاید گورخری )Camellia sinensisتاثیر عصاره چای سبز )

 177 ...................................................................................... چالش های آرایه شناختی در خانواده کپورماهیان: مطالعه موردی ماهیان استان فارس 

 Danio rerio .............................................................................................. 179 های رفتاری ماهی زبرا شواهد اثر الگوهای مختلف صوتی بر واکنش 

از نظر ترکیب اسیدهای    Rastrelliger kanagurtaو طلال   Thunnus albacaresمقایسه ارزش غذایی دو گونه از تن ماهیان، گیدر  

 181 ........................................................................................................................................................................................................................................ چرب 

 183 .............................................................................................................................. در تالاب انزلی   Tinca tincaبررسی میزان هم آوری لای ماهی  

 184 .................................................................................. دریاچه چیتگر تهران   (Hemiculter leucisculusبررسی عادات غذایی ماهی تیزکولی ) 

 186 ...................................................................................................................... س و تیلاپیا در ایران ر گونه های مهاجم کارا مروری بر یافته های اخی

 188 ............................................................................................................................................................................. فراصوت در فرآوری محصولات دریایی

 190 ............................................................................................... ( Oncorhynchus mykissآلای رنگین کمان )بهبود قابلیت سازگاری ماهی قزل 

 190 ..................................................................................................................................... در مواجهه با آمونیاک   Eتامین  و وی تغذیه شده با نانوسلنیوم

 192 ................................................................................................................... آنزیم های گوارشی فعال در مراحل اولیه زندگی لاروی ماهیان دریایی

 194 .................................................................................................................. های مستعد آبزی پروری حاشیه رودخانه قزل اوزن استان زنجان   مکان

 196 .......................................................................................................................... خوار   تم ایمنی بچه ماهیان کپور علفر بر روی سیساثر اسانس سی 

 198 .................... ( Oncorhynchus mykiss)کمان    آلای رنگین  های کبدی ماهی قزل   ا بر آنزیمه  اثر منفرد و ترکیبی برخی از پروبیوتیک

 200 ........................................................................ ( در ایران Coptodon zillii Gervais, 1848)  گسترش تهاجمات زیستی: تجربه تیلاپیا زیلی

 202 .............................................................................................................................. وصیات زیستی ماهیان عمده تالاب شادگان بررسی برخی از خص 

 204 ............................................................................................................................................................... پروری ها در آبزی مروری بر استفاده از فرومون 

شناسایی   و  قزل  به    Kocuria rhizophila MK465368باکتریجداسازی  ماهیان  در  بیماریزا  عامل  کمان    عنوان  رنگین  آلای 

 206 ...................................................................................................................................................................................................... پرورشی استان مازندران 



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

13 

 

 Kocuria rhizophila .......................................................... 208بررسی خواص آنتی باکتریال عصاره هیدروالکلی برگ زیتون در مقابل باکتری  

DPSIR  210 ............................................................................................................................................ زیستی ماهیانو اهمیت آن در حفاظت از تنوع 

 216 ................................................................................................ حفاظت از تنوع زیستی ماهیان های آبی در    اهمیت مدیریت یکپارچه اکوسیستم

 221 ............................................................................................ ( Aphaniops hormuzensisالگوی تکوین فلس در کپورماهی دندان دار هرمزی )

 227 ....................................................................................................... ها  مروری بر عوامل موثر بر رنگ ماهیان زینتی با تاکید بر استفاده از رنگدانه

 235 ............................................................................................................................... مل بتائین در صنعت تولید غذای آبزیان مروری بر استفاده از مک

 242 ........................................................................................... (  در ساحل بندر انزلی Alburnus chalcoidesی )دوریختی جنسی ماهی شاه کول

 247 ......................................................................... های پرورش ماهی در دریاتاثیر ضریب انتشار بر گسترش افقی کربن آلی منتشر شده از قفس 

رنگین کمان   ماهی قزل آلای  تغذیه مجدد  و  و    (Oncorhynchus mykiss)تاثیر قطع غذادهی  میزان ترشح هورمون کورتیزول  بر 

 254 ...................................................................................................................................................................................................................پایش میزان رشد 

 Oncorhynchus mykis ........ 261 های رشد و تعذیه بچه ماهی قزل آلای رنگین کمان  تاثیر نسبت های مختلف ترئونین جیره بر شاخص

 270 ................... هندسی سواحل مکران به روش ریخت سنجی  Rüppell, 1830( ornatus Istigobius(ای    گونه  های درون  بررسی تفاوت

 278 ............................................................................................. ( در جنوب دریای خزر Alosa caspiaمطلوبیت زیستگاهی ماهی پوزانک خزری )

از تصاویر ماهواره ای در جنوب  Chelon aurataبررسی مطلوبیت زیستگاهی ماهی کفال طلایی ) از داده های حاصل  با استفاده   )

 285 .............................................................................................................................................................................................................................. دریای خزر 

 292 ...................................................................................................................... نقش و اهمیت ترکیبات زیست فعال فیتوبیوتیک ها در تغذیه آبزیان

 298 .................................................................................. ( Epinephelus coiodes)  مور معمولیاهمیت توجه به تکثیر و پرورش ماهی دریایی ها

بلوالکتریک  ( برHumulus lupulusبررسی تاثیر عصاره هیدروالکلی رازک )  Sciaenochromis) عملکرد رشد ماهی ماده سیکلید 

fryeri ) .................................................................................................................................................................................................................................... 305 

 313 ............................................................................................................. یت ماهیتاثیرات تغییرات کاربری اراضی بر پوشش گیاهی ساحلی و جمع

 319 .............................................................................................................................. رابطه بین حذف پوشش گیاهی ساحلی و تخریب زیستگاه ماهی

 326 ........................................................ عنوان شاخص زیستیرود با استفاده از ساختار جمعیتی ماکروبنتوزها بهارزیابی کیفی آب رودخانه خرم 

 336 ..... ( در فصل تکثیر مصنوعی Schizothorax zarudnyiرکیبات خون و مایع تخمدانی مولدین ماده ماهی سفیدک سیستان )عه تمطال

 343 ................................................................................................................ ی خال قرمز در رودخانه الرم پارک ملی لاربررسی عملکرد رشد قزل آلا

 348 ................................. ( Poecilia reticulataری متفاوت بر فاکتورهای رشد و بازماندگی در لارو ماهی گوپی )نو  های  ارزیابی اثرات دوره

های رشد، ترکیب بدن بچه ماهی آزاد دریای خزر    اثر سطوح مختلف جایگزینی روغن کانولا با روغن ماهی در جیره غذایی بر شاخص

(Salmo caspius ) .............................................................................................................................................................................................................. 355 

 362 ................................................................................................................... (Cyprinidae: Alburnoidesای ماهی خیاطه )سنجی مقایسهریخت

 362 ................................................................................................................................. ای تراس ستم شبکه های خزر و تجن با استفاده از سیدر حوضه 

( دانه  سیاه  روغن  شاخص  Nigella sativaاثر  رشد،  عملکرد  بر  بیو(  و  اکسیدان  آنتی  در  های  گوارشی  آنزیم  فعالیت  و  شیمیایی 

 368 ............................................................................................................................................ (Labidochromis caeruleus)سیچلاید الکتریک زرد  

 379 .................................. ( Oncorhynchus mykissکمان )  آلای رنگین  ن بازماندگی در ماهی قزلاثرات آستاگزانتین بر کارایی رشد و میزا



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

14 

 

 387 ............................................................................................................................................................... ها   بررسی تغییرات ناشی از فلز کروم در ماهی

 Salmo caspius .......................................... 396   های بیولوژیک، تغذیه ای و تولید اقتصادی ماهی آزاد دریای مازندران  مروری بر ارزشمندی

 402 ......................................ش ماهی استان مازندرانآلا مزارع پرور بیماریزا گرم منفی در قزل   هایهای مولکولی برخی باکتری شیوع و ویژگی 

 408 ................................................................................................................................................... ای   اثرات برداشت شن و ماسه بر اکوسیستم رودخانه

 414 ............................................................................................................................................... ای   ای ماهیان رودخانه  سازی بر غنای گونهاثرات کانال 

 420 ......................................................  (Oncorhynchus mykiss) آلای رنگین کمانهای بقا و رشد در قزل تاثیر القاء تتراپلوییدی بر شاخص 

رنگین کمان در طی دوره نگهداری کوتاه مدت    آلای  فعال کننده و نسبت فعال سازی بر اسپرم ماهی نر تغییر جنسیت یافته قزلاثر  

 428 ............................................................................................................................................................................................................................... در یخچال

اوزن و  های قزل در رودخانه   (Acanthobrama microlepis)نازک  وضعیت گونه مروارید ماهی لب وزن و شاخص  -بررسی رابطه طول

 434 ............................................................................................................................................................................................................ سفیدرود حوضه خزر 

 438 ........................................................................................................................................................................... ها  های احیاء رودخانهمروری بر تکنیک 

 447 ....................................................................................................................................................ها با تاکید بر زیستگاه ماهیان   مطالعه احیاء رودخانه

 452 ........................................................................................................................................................ ماهی کلارکی  مروری بر شرایط تولید مثلی دلقک

 462 ................ های بیماریزای ماهی کارچی هالوباکتریووراکس جدا شده از دریای مازندران در کنترل برخی باکتری بررسی توانایی باکتری ش 

( معمولی  کیلکای  ماهی  از  شده  تهیه  پخته  و  سرد  ماریناد  حسی  ای  Clupeonella cultriventrisارزیابی  نقره  کپور  و   )

(Hypophthalmichtys molitrix ) ................................................................................................................................................................................ 468 

در ایران   Aphanius farsicus (Teimori, Esmaeili & Reichenbacher 2011)فارس سازی پراکنش مکانی گونه کپوردندان مدل 

 474 ......................................................................................................................................................................................................... تحت تأثیر تغییر اقلیم 

 482 ...................................... در ایران تحت تأثیر تغییر اقلیم  Alburnus atropatenae  (Berg, 1925)بینی پراکنش گونه کولی ارومیه  پیش 

در حوضه دریاچه    Oxynoemacheilus elsae Eagderi, Jalili & Çiçek 2018های جویبارماهی السا  بررسی تنوع ریختی جمعیت

 491 .......................................................................................................................................................................................................................................ارومیه 

ش  پراکن( بر  FPLCو کروماتوگرافی مایع سریع پروتئین )  Sephadex G-15ژل  اثر فرکشن سازی ژلاتین هیدرولیز پوست ماهی با  

 496 .................................................................................................................................................................. وزن مولکولی پپتید ها در پیک های مختلف

ت باس تحت  ماهی سی  پروتئین های میوفیبریل  انجماد  ویژگی های حرارتی  و  انجماد  و سیکل های  فیله  اثیر قسمت های مختلف 

 501 ....................................................................................................................................................................................................................................... زدایی

جنوبی دریای  ( در حوضه  Teleost: Gobiidae)  Ponticola gorlap(  Iljin, 1949رگنده ) عصبی گاو ماهی س  ءویژگیهای جمجمه

 506 .......................................................................................................................................................................................................................................... خزر 

 510 .................................................................. (Oncorhynchus mykissبر رشد و بقای قزل آلای رنگین کمان )C مروری بر تاثیرات ویتامین  

 516 .................................................................... ای دریایی  قهوه   های  لوروتانین استخراج شده از جلبک کیبات ففعال تر  مروری بر خواص زیست

 Cobitis...................................................................................... 524دو گونه جنس    کیدر تفک  یهندس  یسنجخت یعملکرد روش ر  تیقابل  یابیارز

 529 ........................................................................................................................ ی ار یرودخانه کوهرنگ، استان چهار محال و بخت  انیماه  ستیچک ل

 Sciaenochromis)  کی بلوالکتر  دیکلیس  یماه  یدمثلیبر عملکرد تول  رهی( در جHumulus lupulusرازک )  یدروالکلیعصاره ه  ریتاث

fryeri) .................................................................................................................................................................................................................................... 537 



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

15 

 

ها  تاث  یرفتار   یواکنش  تحت  استرس  به  پاسخ  گلا  ریو  ماه  تیفوزیسم  دان  یدر  دارو Danio rerio)  وی زبرا  نقش  و    یاهیگ  ی( 
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(  Puntius barbusبارب )  یرز  انی( در ماهSchooling)  یرفتار دسته جمع  یکم  یابیارز  یبرا   ریپردازش تصو  یوتریبرنامه کامپ  هیته  

 552 .................................................................................................................................................................................................. یی در پاسخ به استرس دما
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در   (Sander lucioperca) دیپوست لارو سوف سف دیکلرا یاندازه و تعداد سلول ها یبررس

    یمواجهه با شور 

 
 1محمد صیاد بورانی ؛ 3محمود بهمنی ؛2شهربانو عریان ؛*1ژادمحدثه احمدن

 

کشاورزی،   ترویج و  آموزش تحقیقات،  سازمان کشور، شیلاتی علوم تحقیقات  داخلی، مؤسسه های  پروری آب آبزی پژوهشکده  -  1

   بندرانزلی

 دانشکده زیست شناسی، دانشگاه خوارزمی، تهران     -2 

 کشاورزی، تهران  ترویج و  آموزش تحقیقات، سازمان ،ورکش شیلاتی علوم  تحقیقات مؤسسه  -3

Email: m_ahmadnezhad@yahoo.com 

 

 ده یچک

و درصد سطح    اندازه  ، تعداد  لارو سوف سفید،   ی درصد بقا  در هزار آب دریای خزر بر  12و    7اثر شوری    حاضر  در مطالعه 

ساعت پس از انتقال به   96در زمان    (b)  ه زردهو بعد از جذب کیس  (a)  در دو مرحله قبل  پوست  سلول های کلراید   اشغالی

میزان بقا در آب   مورد بررسی قرار گرفت.  هماتوکسیلین  -با استفاده از بافت شناسی کلاسیک و رنگ آمیزی ائوزین  شوری

  در   12بود. در شوری    97%(  bو گروه )  % 86(  aدر هزار برای لاروهای گروه )  7و در شوری    %97شیرین، برای هر دو گروه  

پوست در    سلول های کلراید اندازه  ( زنده ماندند.  bلاروهای گروه )  از  %20(  همگی تلف شدند، در حالیکهaهزار، گروه )

در انتهای آزمون، تعداد و مساحت اشغالی سلول های کلراید در مرحله قبل از جذب کیسه   مواجهه با شوری تغییری نکرد.

معنی داری افزایش  در هزار بطور    12ه پس از جذب کیسه زرده، در شوری  در هزار و در لاروهای مرحل  7زرده در شوری  

با افزایش رشد، نمو و تکامل بدن، عملکرد سلول های کلراید    یافتند. نتایج نشان داد که در لارو سوف سفید دریای خزر،

ی به گونه ای عمل کند که  پوست در تنظیم اسمزی افزایش می یابد و می تواند در زنده ماندن لاروها در مواجهه با شور

 باشد. ز جذب کیسه زرده در مواجهه با شوری بیشتر از مرحله قبل از جذب کیسه زرده پس ا مرحلهبقا در  میزان

 نمو   ،سوف سفید  ماهی دریای خزر، ، تنظیم اسمزی:  یدیکل  واژگان
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Study on the size and number of skin chloride cells in Sander lucioperca larvae 

exposed to salinity  
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Abstract  
In the present study, the effect of 7 and 12‰ salinity of Caspian Sea water on the survival 

rate, number, size and percentage of occupied surface chloride cells of zander in two larval 

stages: before (a) and after (b) yolk sac absorption at 96 h after salinity transfer were 

examined by classical histology and eosin-hematoxylin staining. Survival rate was 97% for 

both groups in fresh water and was 86% and 97% respectively for group (a) and (b) at 7‰ 

salinity. At 12‰ salinity, all larvae in group (a) died while 20% of group (b) survived. The 

size of skin chloride cells did not change in the face of different salinity. At the end of the 

experiment, the number and occupied area of chloride cells significantly increased in the 

pre-yolk sac uptake stage at 7‰ salinity and in the post-yolk sac uptake stage at 12‰ 

salinity. The results showed that in the Caspian Sea zander larvae, the function of skin 

chloride cells in osmoregulation improves with development of body and it can act in such 

a way that the survival rate in the post-yolk sac uptake stage is more than the pre-yolk sac 

uptake stage exposed to salinity.  

Keywords: Osmoregulation, Caspian Sea, Zander, Development 
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   ها از ماهی سه خاره عدم گریزگاماروس
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 ده یچک

در بخش میانی و بالایی حوضه های     Gammarus fossarumو  Gammarus pulexاروپای مرکزی   روسهای بومیماگا

یافت می شوند  ابخیز اروپا  Echinogammarus berilloni در مقابل  .اب شیرین  اسپانیا و فرانسه، ولی مهاجم در  بومی 

قرار دادیم. بر این اساس فرض نمودیم    را مورد ازمایشمرکزی و غربی میباشد. ما فرضیه رفتاری اجتناب طعمه از شکارگر  

علت سابقه فرگشت همزمان شکارگر ،به  عنوان طعمه  به  گاماروس  بومی  به گاماروس مهاجم  -که دو گونه  نسبت  طعمه، 

استفاده  ما رفتار گریز از شکارگر درگاماروسها بومی و مهاجم را با  رفتارهای گریز از شکارگر واضحتری از خود نشان بدهند.  

ه همراه و بدون بو ماهی را مورد ارزیابی قرار دادیم. نتایج ازمایش ما نشان داد که گونه بدر دوتیمار    ماهی سه خاره  از بوی

ها مورد ازمایش ترجیحا به سمت بوی ماهی شنا میکنند. گاماروس ها ترجیحا بوی ساطع شده از شکارگرهای غیر موثر  

دهند. گاماروسها، ماهی سه خاره  انها گاماروس نیست( را از موثر تشخیص میذای اصلی  )نظیرلاشخورها و شکارگرها که غ

-را به عنوان شکارگر غیر موثر تشخیص میدهد. این رفتار عدم گریز از بوی ماهی در گاماروسهای بومی نسبت به گاماروس

می قویتر  مهاجم  فعالیتهای  مهاجم  گاماروس  درمقابل  خود  باشد.  مکانیابی  درصورتهای  شکارگر    را  ماهی  بوی  وجود 

 دهد. کاهش می

   طعمه، گاماروسهای مهاجم، اجتناب طعمه از شکارگر–شکارگر غیر موثر، برهمکنش شکارگر :  یدیکل  واژگان
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Gammarids do not appear to avoid three-spined stickleback  
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Abstract  
The native gammarids, Gammarus pulex, and, Gammarus fossarum, are abundant in 

Central European upper and middle freshwater tributaries. In contrast, the gammarid 

Echinogammarus berilloni is native to the Atlantic regions of France and Spain, but an 

invasive species in western and Central Europe. We tested the predator avoidance 

behaviour hypotheses: the two native gammarid species, due to coevolution history of the 

prey-predator, should exhibit a stronger avoidance behaviour compared to invasive 

gammarids. We have tested predator avoidance native and invasive gammarids from three-

spined stickleback, Gasterosteus aculeatus, cues in an experimental setting (with and 

without fish cues). We showed that individuals preferentially swim towards fish cues. 

Gammarids appear able to discern between the chemical cues emitted by inefficient 

predators, i.e., scavengers or predatory species are inefficient in targeting gammarids and 

those cues emitted by efficient predators. Gammarids do not appear to avoid non-efficient 

predators e.g. three-spined stickleback. This behaviour was especially noticeable in the 

native gammarids compared to the invasive E. berilloni. In contrast, invasive gammarids 

reduced their locomotion activity in the presence of fish cues. 

Keywords: non-efficient predator, prey-predator interactions, Invasive gammarids, prey 

avoidance behaviour, chemical cues 
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برخی از استخرهای پرورشی در   های مونوژن ماهیان آب شیرین درررسی شیوع و شدت انگلب

 ان گیلان  سطح است
 

 محدث قاسمی  و*مهرداد اصغرنیا
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 ده یچک

در سطح مزارع استان گیلان در طی    استخرهای پرورشی  درموجود    ماهیان گرمابی  انواع  های انگل شناسی بر روی بررسی

استخر و به ازای از سه  کپور ماهی چینی در اندازه های مختلف    قطعه    90در مجموع    .انجام گرفت 1396-1395  های   سال

  ه قطع  15،  فیتوفاگ  قطعه  30کپور معمولی،    قطعه  20  شامل:ماهیان  گونه  صید شدند.    بطور تصادفی  قطعه  30هر استخر  

منتقل شده و پس از   انگل شناسی  بطور زنده به آزمایشگاه  ی جمع آوری شده. نمونه هاقطعه بیگ هد بودند  25و    آمور

اندازه گیری طول و وزن، اقدام به نمونه برداری از قسمتهای بیرونی ماهی مانند پوست، تنه، باله ها و آبشش    قطع نخاع و

  های   انگل  انتقال داده شدند. در این تحقیق  میکروسکوپ  دقیق به زیرده  شاه ها کرده، سپس نمونه های جدا شده جهت م

Gyrodactylus sp. کلیه ماهیان، و باله از پوستDactylogyrus extensus   و D. sahvuensis کپور معمولی از آبشش  ،

D. hypophthalmichthys  ،از آبشش فیتوفاگD. aristichthys   بیگ هد و     ز آبششا  D. lamellatus    از آبشش آمور

، شیوع در بیگ هد  15و شدت    %3/33، شیوع در فیتوفاگ  30و شدت آلودگی  %2/22  میزان شیوع در کپور  شناسایی شدند. 

نتایج، همه ماهیان دست کم به یکی از   طبقمحاسبه گردید.    10و شدت    %6/16، شیوع در مورد آمور  15و شدت    7/27%

 سایرنسبت به  بیشتر    فراوانی   با  منوژن  انگل های  از  یکی  عنوان  به  روسکتیلوژیادانگلهای فوق الذکر آلوده بودند. همچنین  

جدا شد  انگل معمولی  کپور  پرورشی خصوصاً  ماهیان  از  از ها  سریع  تکثیر  و  مستقیم  زندگی  بودن چرخه  دارا  و ضمن  ه 

  یزبانی نسبتاٌ بالایی برخوردار است.  ویژگی م
    چینی  ، کپورآبششداکتیلوژیروس، ، آلودگی: یدیکل  واژگان
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Abstract  
Parasitological studies were performed on different types of hydrothermal fish in breeding 

ponds in farms of Guilan province during the years 2016-2017. A total of 90 specimens of 

Chinese carp in different sizes from three ponds and 30 specimens per pond were 

randomly caught. The fish spices included: 20 specimens of common carp, 30 silver carp, 

15 amur and 25 bighead. The collected samples were transferred live to the parasitology 

laboratory and after cutting the spinal cord and measuring the length and weight, sampling 

the outer parts of the fish such as skin, trunk, fins and gills, then isolated samples 

transferred to a microscope for observation. In this study, the parasites Gyrodactylus sp. 

from the skin and fins of all fish, Dactylogyrus extensus and D. sahvuensis from the gills 

of common carp, D. hypophthalmichthys from the gills of silver carp, D. aristichthys from 

bighead gills and D. lamellatus from Amur  gills were identified. The prevalence in 

common carp was 22.2% and the intensity was 30, the prevalence in silver carp was 33.3% 

and the intensity 15, the prevalence in bighead was 27.7% and the intensity 15, the 

prevalence in Amur was 16.6% and the intensity 10. According to the results, all fish were 

infected with at least one of the above parasites. Also Dactylogyrus as one of the 

monogenic parasites with more abundance than other parasites, is isolated from farmed 

fish, especially common carp, and while having a direct life cycle and rapid reproduction, 

has a relatively high host specificity.  

Keywords: Infection, Dactylogyrus, gill, Chinese carp 
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 انگلهای خارجی ماهیان زینتی در استان گیلان  بررسی میزان شیوع
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 انزلی 
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 چکیده 

و سرعت انتشار   بیماری ها بروز محیطی، نامناسب بیش و کم و شرایط به واسطه تراکم بالا یانآبز و ماهی پرورش اماکن

 اغلب و شده ماهی عقیمی و یا جنسی بلوغ در  تأخیر میر، و مرگ رشد، کاهش است باعث ممکن ها  آنها بیشتر است. انگل

تی در  به منظور تعیین فون انگلی ماهیان زین  طالعهاین م  بیماریهای میکروبی، ویروسی و ... فراهم می کنند.  را برای زمینه

انجام شد. بدین منظور، به طور تصادفی   97طی بهار تا پاییز سال  ماه،  6به مدت   مراکز پرورش ماهیان زینتی استان گیلان

اه، هر  مرکز پرورش ماهی زینتی جمع آوری شدند. پس از انتقال نمونه ها به آزمایشگ  2قطعه ماهی در حال مرگ از    72

مزرعه در فصل   3ماهیان    %100های خارجی مورد آزمایش قرار گرفت. در مجموع    نمونه به تفکیک از لحاظ وجود انگل

و   به    5پاییز  بهار  فصل  در  ، .multifiliis  Ichthyophthirius  ،Chilodonella  ،Dactylogyrus sp  های  انگلمزرعه 

Gyrodactylus sp.  وTrichodina sp.  ی آلوده به تک یاخته ای ایکتیوفتیریوس مولتی فیلیس ند. تعداد ماه مبتلا بوده ا

تریکودینا  25(،  %83/20)معادل  عدد 15 داکتیلوژیروس 20،  %72/34عدد  منوژن  ژیروداکتیلوس7،  %7/27عدد  و   %7/9عدد 

چیلودونلا   مورد  همچنین  9/6%)  عدد  5در  بود.  ماهی) 10(  ب8/13%  عدد  نسبت  مضاعف  آلودگی  داش(  انگل  دو  تند.  ه 

آلودگی انگلی ماهیان زینتی استان گیلان مربوط به انگل تریکودینا و کمترین میزان آلودگی مربوط به چیلودنلا بیشترین  

از آب چاه استفاده می انگلی در مزارعی که  از نظر رابطه آلودگی به انگل و  بود. همچنین میزان آلودگی  شد، بیشتر بود. 

درجه    28تا    25  درجه و کمترین میزان آلودگی مربوط به دمای بین  30ر دمای بالاییزان آلودگی ددمای آب، بیشترین م

 باشند.    های خارجی مبتلا می سلسیوس بود. این تحقیق نشان داد که ماهیان زینتی استان گیلان به انگل

 آلودگی، تک یاخته ای، منوژن، فون، مزارع     :واژگان کلیدی
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Abstract 

Due to high density and more or less unsuitable environmental conditions, the incidence of 

diseases and the speed of their spread are higher due to high density and more or less 

unfavorable environmental conditions. Parasites may reduce growth, mortality, delay the 

sexual maturity or sterility of fish, and often provide the basis for microbial, viral, and 

other diseases. This study was performed to determine the parasitic fauna of ornamental 

fish in ornamental fish breeding centers of Guilan province during 6 months between the 

spring to autumn of 2018. For this purpose, 72 dying fish were randomly collected from 2 

ornamental fish breeding centers. After transferring the samples to the laboratory, each 

sample was tested separately for the presence of foreign parasites. A total of 100% fish 

from 3 farms in autumn and 5 farms in spring Have been infected to the parasites 

Ichthyophthirius multifiliis, Chilodonella, Dactylogyrus sp., Gyrodactylus sp. and 

Trichodina sp. The number of infected fish with Ichthyophthirius was 15 (20.83%), 25 

numbers to Trichodina 34.72%, 20 Dactylogyrus monogenes 27.7%, 7 to Gyrodactylyus 

9.7% and in Chilodonella was 5 (6.9%). Also 10 fish (13.8%) had double infection with 

two parasites. The highest parasitic infection of ornamental fish in Guilan province was 

related to Trichodina parasite and the lowest level of infection was related to Chilodenella. 

Also, the rate of parasitic infection was higher in the fields that used well water. Regarding 

the relationship between parasite infection and water temperature, the highest level of 

infection was at temperatures above 30 degrees and the lowest level of pollution was 

related to temperatures between 25 and 28 degrees celsius. This study showed that 

ornamental fish in Guilan province are infected with foreign parasites.    

Key words: infection, protozoa, monogenean, fauna, farms  
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 (Rutilus kutum)  ماهیان سفید اثر دفعات غذا دهی  بر روند رشد بچه
 

 محمود نوان مقصودی  ؛ صاحبعلی قربانی  ؛رودابه روفچائی؛ سید محمد صلواتیان؛ *سید افشین امیری سندسی
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Email: amirisendesi2005@yahoo.com  

 

 ده یچک

است تغذیه  عوامل  از  یکی  غذادهی  می   دفعات  ماهیان  در  غذایی  تبدیل  ضریب  وکاهش  رشد  افزایش  باعث  که 

گرم در    5/0گرمی با تراکم    2/1سفید انگشت قد  عدد ماهی  25  که حاویلیتری  100  گردد.آزمایشات درمخازن فایبرگلاس

تیمار تیمار،  انجام گرفت. ماهیان در چهار  با    4  و   3،  2،  1لیتر  غذایی    فایبر گلاس  خزنم  12تکرار و در مجموع    3وعده 

زنده پس از هر  بندی شدند همچنین غذای مورد نیاز روزانه با توجه به وزن تودهآزمایشی به صورت کاملا تصادفی تقسیم  

نظر میانگین    از،  %  95درصد وزن بدن محاسبه شد. با توجه به آزمون توکی با سطح اطمینان    4بار زیست سنجی به میزان  

(.  p>05/0گردید )اختلاف آماری مشاهده   (WG)  ( درصد افزایش وزنSGRنرخ رشد ویژه ) (FCRضریب تبدیل غذایی ) 

اکثر آن مربوط به  و حد  12/47±53/10  مقدارتایج حاصله نشان داد که حداقل درصد افزایش وزن مربوط به تیمار یک با  ن

  12/0غذایی با مقدارگرم و حداقل نرخ رشد ویژه مربوط به تیمار یک وعده 09/99±93/01تیمار سه وعده غذایی با میانگین  

  بوده است. حداقل میانگین ضریب تبدیل غذایی   15/1±90/0غذایی با مقدار  و حداکثر آن مربوط به تیمار سه وعده  ±64/0

غذایی با    وط به تیمار یک وعدهر آن مرباکثو حد  42/2/±23/0غذایی با مقدار  ماهیان سفید مربوط به  تیمار سه وعدهبچه

ترین روش برای رشد بهتر بچه ماهی سفید می  بود. نتایج نشان داد که سه بار تغذیه در روز، مناسب  76/4  ±03/1میانگین  

 باشد. 

 ماهی سفید  ، رشددفعات غذاهی، :  یدیکل  واژگان
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 Rutilus kutume Growth Process of Effect of Feeding Frequency on th

Fingerlings 
 

Seyed Afshin Amirisendesi*; Seyed Mohhamad Salavatian; Rudabeh Rufchaie; Sahebali 

Ghorbani; Mahmooud Nvan Maghsoudi 
 

Inland Waters Aquaculture Research center, Iranian Fisheries Science Research Institute (IFSRI), 

Agriculture research Education and Extension Organization (AREEO), Bandar-e Anzali 
Email: amirisendesi2005@yahoo.com 

 

Abstract  
The effects of feeding time and frequency on the growth one of the nutritional factors that 

increase growth and decreased the feed conversion ratio in fish. The experiments were 

carried out in 100- liter Fiberglass tanks containing 25 fish, 1.2 g with a density of 0.5 g 

per liter. Fish were divided into four treatments, 1, 2, 3, and 4 with 3 replications and a 

total of 12 Fiberglass tanks completely randomly. Also, the daily requirement of food 

according to the weight of the biomass after each biometrics was calculated as 4% of body 

weight. According to the Tukey test, there was a significant statistical difference between 2 

treatment with 3 and 4 treatments, and also treatment 1(P<0.05). considering food 

conversion rate (FCR), special growth rate (SGR), and weight gain (WG). The results 

showed that the maximum and minimum amount of weight gain has occurred in 

treatment3 (mean= 99.09±10.93) and treatment1 (mean= 47.12±10.53), respectively. The 

minimum of the special growth rate (0.64±0.12) was observed treatment 1 and the 

maximum of that (1.15±0.09) was measured in treatment3. The minimum feed conversion 

ratio with mean (2.42±0.23) was seen in treatment 3 and the maximum was seen in treatment 1 

with mean (4.76 ± 1.03). The results showed that feeding three times a day is the most 

appropriate method for growth of Rutilus kutum fingerlings. 

Keyword: Feeding frequency, Growth, Rutilus kutum 
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از نظر فاکتورهای رشد در جیره غذایی   (Eisena foeidae) بررسی سطوح مختلف کرم خاکی

 بچه ماهی سفید 
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 ده یچک

هایی است که بازار که طعم و مزه مناسب آن از ویژگیباشد به طوریهای اقتصادی میگونهترین  سفید یکی از مهمماهی

اثر سطوح مخ اختصاص داده است.،جهت بررسی  را در کشور به خود  بالایی  بر رشد و  پسندی وتقاضای  تلف کرم خاکی 

سفید  عدد ماهی  25  که حاویلیتری  100  فایبرگلاس( آزمایشات درمخازن   utumkRutilus)  بازماندگی بچه ماهیان سفید

  10،30،20  روز انجام گرفت. ماهیان در چهار تیمارشاهد، تیمار  60گرم در لیتربه مدت    5/0گرمی با تراکم    2/1انگشت قد  

ا  بندی شدند. بآزمایشی به صورت کاملا تصادفی تقسیم    فایبر گلاس مخزن  12ار و در مجموع  تکر  3درصدکرم خاکی با  

( درصد  SGRنرخ رشد ویژه ) (FCR% ، از نظر میانگین ضریب تبدیل غذایی)  95توجه به آزمون توکی با سطح اطمینان  

زایش وزن مربوط داد که حداقل درصد اف.  نتایج حاصله نشان  (p>05/0گردید ) اختلاف آماری مشاهده(  WG)افزایش وزن 

تیمار   مقدار  30به  با  خاکی  کرم  تیمار    12/37±53/8  درصد  به  مربوط  آن  حداکثر  میانگین    10و  با  خاکی  کرم  درصد 

و حداکثر آن   34/0±  12/0رصد کرم خاکی با مقدار  د  30گرم و حداقل نرخ رشد ویژه مربوط به تیمار   93/10±06/89

ماهیان  بچه   اقل میانگین ضریب تبدیل غذاییبوده است. حد  99/  06±09/0صد کرم خاکی با مقدار  رد  10مربوط به تیمار  

  16/5  ±03/1درصد با میانگین    30اکثر آن مربوط به تیمار  حد  و  35/2/±33/0درصد با مقدار    10سفید مربوط به  تیمار  

 رشد را در بچه ماهی سفید نشان داد. درصد کرم خاکی در جیره بهبود عملکرد  10که بود. نتایج نشان داد 

 بچه ماهی سفید ، کرم خاکی، فاکتور های رشد: یدیکل  واژگان
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Investigation of different levels of Earthworm Eisena foeidae on Growth 

factors in the diet of Rutilus kutum, Fingerlings 

 
  Seyed Afshin Amirisendesi*; Rudabeh Rufchaie; Sahebali Ghorbani; Mahmooud Nvan 

Maghsoudi 
 

Inland Waters Aquaculture Research center, Iranian Fisheries Science Research Institute (IFSRI), 

Agriculture research Education and Extension Organization (AREEO), Bandar-e Anzali 
Email: amirisendesi2005@yahoo.com 

 

Abstract  
Rutilus kutum is one of the most important economic species so that its proper taste is one 

of the features that have a high marketability and demand in the country, To investigate the 

effect of different levels of earthworm on the growth and survival of Rutilus kutum  

Experiments were performed in 100-liter fiberglass tanks containing 25 fish, 1.2 g Rutilus 

kutum with a density of 0.5 g per liter for 60 days. Fish were divided into four treatments: 

control, 10, 30, 20% earthworm with 3 replications, and a total of 12 experimental 

fiberglass tanks. According to the Tukey test, there was a significant statistical difference 

between 10 treatment with 20 and, and also treatment 30 (p<0.05), considering food 

conversion rate (FCR), special growth rate (SGR), and weight gain (WG). The results 

showed that the maximum and minimum amount of weight gain has occurred in treatment 

10 (mean= 89.06±10.93and treatment30 (mean= 37.12±8.53), respectively. The minimum 

of the special growth rate (0.64±0.12) was observed treatment 30 and the maximum of that 

(99.06±0.09) was measured in treatment10. The minimum average of FCR (2.35±0.33) 

was referred to as treatment10 and the maximum of that (5.16 ±1.03) was referred to as 

treatment 30. The results showed that 10% of earthworms in the diet showed improved 

growth performance in Rutilus kutum, fingerlings. 

Keywords: Eisena foeidae, Growth factors, Rutilus kutum 
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ریای خزر  د در (Gasterosteus aculateus Linnaeus, 1758) خاره سه  شناسایی منشا ماهی

 bژن سیتوکروم  توالی یابیبا استفاده از

 

   1محمد قلی زاده  ؛*2سیده آیناز شیرنگی  ؛1هادی رییسی ؛1سپیده ایزدی

 
 گروه شیلات، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه گنبدکاووس   -1

 گنبدکاووس ، دانشگاه  و فنی مهندسی  پایه، دانشکده علوم  گروه زیست شناسی -2
Email: ainazshirangi@gmail.com  

 
 : دهیچک

می    گونه  18  با   جنس  5  دارای  که  باشند می  Gasterosteidae  خانواده  و  Gasterosteiformes  راسته  از  خارهماهیان سه

  برای   پناهگاهی   مدیترانه  باشد. دریای می G. aculeatus و G. wheatlandi گونه  دارای دو  Gasterosteus جنسباشند.  

-نیزمی  جنـوبی  خـزر  حوضه  غیربومی  هایگونه   از  یکی  گونهبه علاوه این.  است  بوده  پالئوآرکتیک  دوره  در  خارهسه  ماهیان

از شمال دریای  منشا آن شناخته شده نیست، بدین   د و  باش ایران و  از سواحل جنوب شرقی دریای خزر کشور  منظور، 

بافت باله به روش فنل کلروفرم، با استفاده از یک  ز  ا  DNAمدیترانه کشور فرانسه نمونه برداری انجام شد. پس از استخراج  

ای پلیمراز  واکنش زنجیره  در  b  (Cytb)  جفت باز از ژن سیتوکروم  740ای به طول تقریبی  جفت آغازگر اختصاصی، ناحیه

و    جمعیت های دریای خزر  یابی قرار گرفت. نتایح بدست آمده و درخت فیلوژنی نشان داد کهتکثیر و سپس مورد توالی

ا حد زیادی نزدیک هم هستند و کمترین فاصله بین آنها دیده شده است در حالی که این جمعیت ها با  دریای مدیترانه ت

 ت بسیار بارزی دارند.جمعیت شمال اروپا تفاو

 ، دریای خزر، دریای مدیترانه bماهی سه خاره، سیتوکروم  :یدیکل  واژگان
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The Origin Detection of Three-spined Stickle back (Gasterosteus aculateus 

Linnaeus, 1758) in the Caspian Sea using Cytb gene  sequencing  
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University, Gonbad Kavous 

2- Department of Biology, Faculty of Basic Sciences & Engineering, Gonbad Kavous University, 

Gonbad Kavous 
Email: ainazshirangi@gmail.com 

 

Abstract  
Three-spine stickle back fish belongs to the order of Gasterosteiformes and the family of 

Gasterosteidae which has 5 genera and 18 species. The genus of Gasterosteus has two species G. 

wheatlandi and G. aculeatus. The Mediterranean Sea has been a refuge for the three- spined stickle 

back in Paleoarctic period. Furthermore, this species is one of the exotic species in the Caspian Sea 

and its origin is unknown. For this reason, the fish were collected from southeastern of the Caspian 

Sea (Iran coastlines) and the Northern of the Mediterranean Sea (France Coastlines). After the 

extraction of DNA from fin clips by phenol-chloroform method, a region with the approximate 

length of 740 bp from Cytb gene were amplified via PCR, then it was sequenced. The obtained 

results and the phylogeny tree showed that the fish in the Caspian Sea and the Mediterranean Sea 

were almost similar to each other and the lowest genetic distance were observed between them, 

while these fish were significantly different from the three-spine stickle back from the northern of 

the Europe. 

Keywords: Three-spined stickle back, Cytb, Caspian Sea, Mediterranean Sea 
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  رودخانه حوضه  یرانیا بخش در Oxynomecheilus جنس انیبارماهیجو  یشناسهیآرا  یبررس
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 ده یچک

کورا ای  رودخانه  این -سیستم  به  توجه  با  است.  شده  واقع  خزر  دریای  آبریز  غربی حوضه  جنوب  بخش  در  این    ارس  که 

در    Oxynoemacheilusگونه جویبار ماهیان جنس    9ای بین کشورهای متعددی در جریان است، تعداد  سیستم رودخانه

شناسی جویبارماهیان  های مختلف آن توصیف و گزارش شده بود. از این رو این مطالعه با هدف بررسی وضعیت آرایه بخش

ل  ابرداری از کان درآمد. براساس نتایج نمونهدر بخش ایرانی حوضه آبریز رودخانه ارس به اجرا    Oxynoemacheilusجنس  

مورد تایید قرار   .veyselorum Oو    O. bergi  ،O. bergianusحضور سه گونه    های فرعی ارس، تنهااصلی و  رودخانه

های توصیف شده،  های تایپ گونههای انجام شده از جایگاه برداریمطالعات قبلی براساس نمونه  گرفت. باتوجه به داده های

دست رودخانه کورا و    ده و در پایینای رودخانه کورا بوهای بخش ترکیهبومزاد سرشاخه  O. cyriو    O. brandtiiدو گونه  

 شوند. حوضه آبریز رودخانه ارس یافت نمی

 لوچ، آرایه شناسی، پراکنش، کورا، آب شیرین. :  یدیکل  واژگان

 

 

Taxonomic statue of stream loaches of the genus Oxynomecheilus in Iranian 

part of the Aras river drainage  
 

Soheil Eagderi 
 

Department of Fisheries, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, Karaj 
Email: soheil.eagderi@ut.ac.ir 

 

Abstract  
The Kura-Aras river system is located in the southwestern part of the Caspian Sea basin. 

Due to the fact that this river system is flowing between several countries, nine 9 species 

of the genus Oxynoemacheilus  have been described or reported in its different parts. 

Therefore, this study was conducted to investigate the taxonomic status of 

Oxynoemacheilus species in the Iranian part of the Aras River drainage. Based on the 

sampling results from the main canal and tributaries of the Aras River, only the presence 

of three species viz. O. bergi, O. bergianus and O. veyselorum was confirmed. According 

to the previous data based on sampling of described typotyps, two species of O. brandtii 

and O. cyri are endemic to the tributaries of the Turkish part of the Kura River and are not 

found in the downstream of the Kura river drainage and the Aras River drainage. 

Keywords: Loach, Taxonomy, Distribution, Kura, Freshwater. 
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و اثرات آن بر تغییرات   (Allium sativum)بررسی غلظت کشنده یک ساعته عصاره سیر 

 میزان گلبول های سفید خون تاسماهی ایرانی  
 

 سهیل بازاری مقدم1*؛  مصطفی شریف روحانی2؛  جلیل جلیل پور1؛  مهدی معصوم زاده1

 
 ، رشت (AREEO) زمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزین دریای خزر، ساالمللی تاسماهیاموسسه تحقیقات بین -1  

 ، تهران (AREEO) موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی -2
Email: soheilbm274@gmail.com   

 

 چکیده  

ساعت به منظور اجرای  یرانی طی مدت یکاین مطالعه با هدف بررسی و تعیین غلظت کشنده عصاره سیر در تاسماهی ا

با   ایرانی  تاسماهیان  روی  بر  بررسی  این  پذیرفت.  صورت  درمانی  وزنی  مطالعات  . شدانجام    گرم  22/3  ±  51/0میانگین 

تیمار و یک گروه شاهد )هر تیمار با سه تکرار( در نظر   7بچه تاسماهی در    عدد  240  ،این عصارهبمنظور مطالعه تاثیرات  

ش آزمایش گرفته  محلول،    ،د. طی مدت  اکسیژن  حرارت،  درجه  نظیر  آب  فیزیکوشیمیایی  فاکتورهای  نیتریت،  pHکلیه   ،

روش  براساس  آزمایش  این  شد.  گیری  اندازه  مختلف  تیمارهای  در  نیز  سختی  و  الکتریکی  هدایت  آمونیوم،  نیترات، 

O.E.C.D    از روش محاسباتی  و در مدت زمان یک ساعت اجرا گردید. بدین منظور با استفادهProbit Analaysis،   نسبت

،    10LCو سپس تعیین مقادیر مختلف غلظت های کشنده اقدام شد. در این تحقیق مقادیر  به ترسیم معادله خط رگرسیون  

50LC    90وLC  ب سیر  هیدروالکلی  تعیین   میلی  13326  و  08/12624،  97/11748معادل  ترتیب  ه  عصاره  لیتر  در  گرم 

نتایج حا افتراقی گلبولهاگردید.  از مطالعه شمارش  آماری در میزان صل  از وجود اختلاف معنی دار  ی سفید خون حاکی 

   .(p<0.05)است نوتروفیل و ائوزینوفیل بین تیمارها و شاهد بوده  ،لنفوسیت

 های سفید خون عصاره سیر، تاسماهی ایرانی، غلظت کشنده، گلبولکلیدی:  واژگان  
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Investigation of the one-hour lethal concentration of garlic extract (Allium 

sativum) and its effects on changes in white blood cells of Persian sturgeon 
 

Soheil Bazari Moghaddam1*; Mostafa Sharif Rohani2; Jalil Jalilpour1; Mehdi 

Masoumzadeh1  

 
1- International Sturgeon Research Institute, Agricultural Research Education and Extension 

Organization (AREEO), Rasht  

2- Iranian Fisheries Science Research Institute, Agricultural Research Education and Extension 

Organization (AREEO), Tehran 
Email: soheilbm274@gmail.com   

Abstract:  

 This study carried out to determine of one-hour lethal concentration of garlic extract 

(Allium sativum) on Persian sturgeon (Acipenser persicus) in order to therapeutic studies. 

Fingerlings were 3.22 ± 0.51 (g) in weight. In order to study the effects of this extract, 240 

fingerlings selected in 7 treatments and one control group (3 replications for each 

treatment) were used. During the experiment the temperature, dissolved oxygen, pH, 

nitrite, nitrate, ammonium, electric conductivity and water hardness were measured 

throughout the study. This experiment conducted according to O.E.C.D method for one-

hour period. So, using Probit Analysis, the linear regression equation drawn, then different 

lethal concentrations measured.  In this survey according to Probit Analysis, the values of 

LC10, LC50 and LC90 for garlic extract were 11748.97, 12624.08, 13326 mg/l, respectively. 

Differential counts of white blood cells indicate a statistically significant difference in the 

number of lymphocytes, neutrophils, and eosinophils were between treatment and control 

groups (p<0.05). 

Keywords: Garlic extract, Persian sturgeon, Lethal concentration, White blood cells 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

33 

 

 

 
 
 

ری  روده تاسماهی سیب بر بافتاضافه شده به آب اثرات نانوذره مس  یشناس بیآس

(Acipenser baerii) جوان 
 

 4بهرام فلاحتکار  ؛3محمد علی یزدانی ساداتی ؛2سعید مشکینی ؛* 1فروزان باقرزاده لاکانی

 

سازمان تحقیقات آموزش  بخش بهداشت و بیماری ها، موسسه تحقیقات بین المللی تاسماهیان دریای خزر،    -1

 ترویج کشاورزی، رشت   و

 ی، دانشگاه ارومیه، ارومیه دانشکده دامپزشک  یی،اد غذموا   یفیبهداشت و کنترل ک  گروه  -2

تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی،    موسسه تحقیقات بین المللی تاسماهیان دریای خزر، سازمان  -3

 رشت 

 سرا   صومعه  ن،یلادانشگاه گ  ،یعیدانشکده منابع طب  ت،یلاگروه ش  -4

Email: F.Bagherzadeh.L@areeo.ac.ir 

 

 ده یچک

ویژه آنویژگی تر و پوشش سطحی  اندازه کوچک، سطح وسیع  از جمله  نانوذرات  به هنگام  ها، فعالیت آنهای مهم  را  ها 

  ی ناش   ی احتمالی  بافت  بیآس  یبررس  ، مطالعه  نیهدف از ا  شود.مدت میبدن افزایش داده و سبب مسمومیت طولانیورود به  

نانوذره مسدر    ر گرفتناز قرا بود.   (Cu-NPs) معرض  به آب  م  یبریس  ی قطعه بچه تاسماه  240اضافه شده    ن یانگی)با 

 ماریگلاس در چهار ت  بریتانک فا  12در    یبه صورت تصادف(  مترسانتی  8/21  ±  4/1طول    ن یانگمی  و  گرم  2/29  ±  1/3  یوزن

  ن یانگی)با م  تریدر ل  کروگرمیم  200و    100،  50  مقادیر صفر،  شامل   مارهایشدند. ت  عیمختلف نانوذره مس با سه تکرار توز

 یروز دوره بهبود  14روز مواجهه با نانوذره مس و    14و شامل    د یروز به طول انجام  28  شی آزما  این  ( بود. nm2-6   زیسا

برای    شد.  یبردار  از هر تانک( نمونه  ی ماه  دو )  ماریاز هر ت  ی ماه  شش   روده از بافت    28و    21،  14،  7،  صفر  ی در روزها  بود.

  شده  ه هدمشا   ی بافت  بیآس  نیشتریبهای معمول انجام گرفت.  مطالعات آسیب شناسی، بافت شناسی کلاسیک مطابق روش

ضایعات  روده،    بافت  در و  پرزها  نکروز  شدن،  واکوئله  پرزها،  چسبیدن  هم  به  روده،  پرزهای  رفتن  بین  از  و  شدن  کوتاه 

(،  14تا    7ت نانوذره و همچنین با افزایش دوره قرار گرفتن در معرض نانوذره )از روز  فیبرینی نکروتیک بود. با افزایش غلظ

ها رفع  ( از شدت علایم کاسته شد اما تا انتهای دوره عارضه28تا    21بودی )از روز  به شدت علایم افزوده شد. در دوره به

 نشدند.  

 بافتی نانوذره، مس، ماهی خاویاری، روده، آسیب شناسی :  یدیکل  واژگان
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Histopathological effects of waterborne copper nanoparticle on intestine of 

juvenile Siberian sturgeon (Acipenser baerii) 
 

Forouzan Bagherzadeh Lakani1*; Saeid Meshkini2; Mohammad Ali Yazdani Sadati3; 

Bahram Falahatkar4 

 
1 Fish Health and Disease Department, International Sturgeon Research Institute, Agricultural 

Research, Education and Extension Organization (AREEO), Rasht 
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Organization (AREEO), Rasht 
4 Fisheries Department, Faculty of Natural Resources, University of Guilan, Sowmeh Sara 

Email: F.Bagherzadeh.L@areeo.ac.ir 

 

Abstract  
Important features of nanoparticles, including their small size, wider surface area, and 

special surface coating, increase their activity when they enter in to the body and cause 

long-term poisoning. The aim of this study was to investigate  the possible histological 

damage resulting  from the waterborne exposure of fish to copper nanoparticles (Cu-NPs). 

Totally, 240 Siberian sturgeon (Acipenser baerii) juveniles (with an initial weight of 29.0 

± 3.0 g and an initial length of 21.9 ± 1.5 cm) were randomly distributed in 12 fiberglass 

tanks at four different Cu-NPs treatments each with three replicates. Treatments included 

0, 50, 100 and 200 µg/l Cu-NPs (mean primary particle size of 2-6 nm). The experimental 

period lasted 28 days, 14 days exposure to Cu-NPs and 14 days as recovery time. On days 

0, 7, 14, 21 and 28, six fish liver from each treatment  (two fish per tank)  were randomly 

sampled. For histopathological study, samples were dehydrated by routine methods and 

embedded in paraffin wax. They were sectioned by microtome and stained with H&E. The 

greatest histopathological impacts observed in the intestine were shortening and loss of 

intestinal villi, fusion of the villi, vacuolation, necrosis of the villi and fibrin necrotic. With 

the increase in the concentration of Cu-NPs and also the period of exposure (from day 7 to 

14), the histopathological impacts increased sharply. During the recovery period (21 to 28 

days), the severity of the lesions decreased, but the complications did not disappear until 

the end of the period . 

Keywords: Nanoparticle, Copper, Sturgeon, Intestine, Histopathology 
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 Acipenser) یبر یس  یتاسماه کبد بافت بر غذا در شده  اضافه مس نانوذره  یبافت بی آس ثراتا

baerii) ن جوا 
 

 4بهرام فلاحتکار  ؛3محمد علی یزدانی ساداتی ؛2نیمشکی سعید  ؛* 1فروزان باقرزاده لاکانی

 

بیماری ها، موسسه تحقیقات بین المللی تاسماهیان دریای خزر، سازمان تحقیقات آموزش  بخش بهداشت و    -1

 و ترویج کشاورزی، رشت 

 ی، دانشگاه ارومیه، ارومیه دانشکده دامپزشک  یی،مواد غذا  یفیبهداشت و کنترل ک  گروه  -2

ترویج کشاورزی،  بین المللی تاسماهیان دریای خزر، سازمان تحقیقات آموزش و    تحقیقات  موسسه  -3

 رشت 

 سرا   صومعه  ن،یلادانشگاه گ  ،یعیدانشکده منابع طب  ت،یلاگروه ش  -4

Email: F.Bagherzadeh.L@areeo.ac.ir 

 

 ده یچک

  ر یتأث  نیشتریب  که  است  یی ها  اندام  از  یکی  ،عملکرد  نیا  لی دل  به  و  دارد  ییزدا  سم  در  را  نقش  نیشتریب  که  است  ی اندام  کبد

  عمل  ی ماه   سلامت  به  آسیب  دهنده   هشدار  علامت   یک  عنوان  به   کبد   بافت   تغییرات  شناسایی.  ردیپذ  ی م  ها  نده یآلا  از  را

(  Cu-NPs)  مس  نانوذره  معرض  در  گرفتن  قرار  لیدل  به  کبد  بافت  در  یاحتمال  بیآس  یبررس  تحقیق  نیا  از  هدف.  کند   می

  8/21  ±  4/1  طول  نیانگ یم  و  گرم  2/29  ±  1/3  یوزن  نی انگیم  با)  یبریس  یتاسماه  بچه  قطعه   240.  بود  غذا  به  هدش  اضافه

  مارها یت.  شدند  عیتوز  تکرار  سه  با   مس   نانوذره   مختلف  ماریت  چهار   در  برگلاس یفا  تانک  12  در  ی تصادف   صورت  به(  متریسانت

صفر  شامل م  غذا  لوگرمیک  در  مس  نانوذره  گرم  یلیم  1000  و  500  ،250  ،سطوح   ن یا.  بود  (nm  2-6  زی سا   نیانگی)با 

  ، 21  ،صفر  یروزها  در.  بود  یبهبود  دوره   روز  42  و   مس  نانوذره  با  مواجهه  روز  42  شامل   و  دیانجام  طول  به  روز  84  شیآزما

  ه هدمشا  ی بافت  بیآس  نیشتریب.  شد  یبردار  نمونه(  تانک  هر  از  یماه   دو )  ماریت  هر   از  ی ماه  شش  کبد   بافت  از  84  و   63  ،42

 های  گلبول  رسوب  ها،  تیلنفوس  شیافزا  ،یصفراو  یمجرا  وارهید  یپرپلازیه  ،یزیخونر  ،یچرب   دژنرسانس  کبد   بافت  در  شده

  در   گرفتن   قرار  دوره   شی افزا  با   نیهمچن  و   نانوذره   غلظت  ش یافزا  با .  بود  نکروزه   منفرد  های سلول  و   شدن  واکوئله  قرمز،

  شد   کاسته  م یعلا   شدت  از(  84  تا   63  روز  از)  یبهبود  دوره  در.  شد  افزوده   م یعلا  شدت  به  ،( 42  تا  21  روز  از)  نانوذره  معرض

 . نشدند رفع  ها عارضه دوره  یانتها تا  اما

 .شدن واکوئله  قرمز، های گلبول رسوب  ، یصفراو یمجرا  وارهید یپرپلازیه ،ی زی خونر ،یچرب  دژنرسانس:  یدیکل  واژگان
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Abstract  
The liver is an organ that plays the most important role in detoxification, and because of 

this function, it is one of the organs that is most affected by pollutants.  Identifying the 

changes found in this organ is easier than the other types of functional changes and it acts 

as a warning sign of damage to fish health. The aim of this study was to investigate  the 

possible histological damage resulting  from the dietary exposure of fish to copper 

nanoparticles (Cu-NPs). Totally, 240 juveniles Siberian sturgeon (Acipenser baerii) with 

an initial weight of 29.0 ± 3.0 g and an initial length of 21.9 ± 1.5 cm were randomly 

distributed in 12 fiberglass tanks at four different Cu-NPs treatments each with three 

replicates. Treatments included 0, 250, 500 and 1000 mg/kg diet (mean primary particle 

size of 2-6 nm). The experimental period lasted 84 days, 42 days exposure to Cu-NPs and 

42 days as recovery time. On days 0, 21, 42, 63 and 84, six fish liver from each treatment  

(two fish per tank)  were randomly sampled. The greatest histopathological impacts in the 

livers were fat degeneration, hemorrhage, bile duct hyperplasia, increasing of 

lymphocytes, erythrocyte sedimentation, vacuolation and single cells necrosis. With the 

increase in the concentration of Cu-NPs and also the period of exposure (from day 21 to 

42), the histopathological impacts increased sharply. During the recovery period (63 to 84 

days), the severity of the lesions decreased, but the complications did not disappear until 

the end of the period . 

Keywords: Fat degeneration, Hemorrhage, Bile duct hyperplasia, Erythrocyte 

sedimentation, Vacuolation. 
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در   Synodontidaeاز خانواده  Trachinocephalus myops گونهحضور ز اولین گزارش ا

 ایران  عماندریای 
 

 مینا خواجوی   ؛*محمد صادق علوی یگانه ؛آیدا بزرگ چنانی 
 

 شناسی دریا، دانشکده منابع طبیعی و علوم دریایی، دانشگاه تربیت مدرس، نور زیست گروه  

Email: malavi@modares.ac.ir 

 

 ده یکچ

اولیننمونه  به  منجر  چابهار  خلیج  سواحل  در  گونه، برداری  حضور  از   Trachinocephalus myopsگزارش 

 (Forster1801)  اتیخصوصنمونه با استفاده از    ییشناسا  .گردید، که تاکنون از سواحل خلیج چابهار گزارش نشده است  

)صفتکیمورفولوژ رنگی  و  شمارشی  اندازشی،  بدن(های  ژن  یوالت  و   آمیزی  پذیرفت. CO1یابی  فاصله    نیهمچن  صورت 

  باشد یدرصد م  5/0گونه    نیا  یتوال  ریچابهار با سا  جیشد خل  دینمونه ص  یتوال  نیب  مورایبرحسب فاصله دو عامله ک   یکیژنت

شناسا داده  نیا  یی و  از  استفاده  با  است  دییتا  یمولکول  یهاگونه  ازشده  متمایزی  ریختی  دارای صفات  گونه  این  جمله    . 

است. گزارش تایید شده از حضور    دهان بسیار موربو  زه خیلی کوتاه  پوچنین  هم  و  ایشعاع باله پشتی، مخرجی و سینه

 افزاید. شناسی این منطقه میاطلاعات جدیدی را به فون ماهی این گونه در سواحل ایرانی دریای عمان

 ز، خلیج چابهار فیلوژنی، سوسمارماهیان، سیتوکروم اکسیدا  :یدیکل  واژگان

 

 

 

 

First record of Trachinocephalus myops (Forster, 1801) (Aulopiformes: 
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Abstract 

Sampling on the shores of Chabahar Bay led to the first report of the presence of the  

Trachinocephalus myops (Forster, 1801), which has not yet been reported from the coast 

of Chabahar Bay. Sample identification performed using morphological features 

(morphometric and meristic characters, and coloring of the body) and sequencing of the 

CO1 gene. Also, the genetic distance based on the k2p between the sequences of the 

sampled Chabahar Bay with other sequences of this species is 0.5%. Identification of this 

species was confirmed using molecular data. This species has morphological characters 

such as dorsal, anal, pectoral ray as well as very short snout and very oblique mouth. The 

confirmed report of the presence of this species on the Iranian coast of the Oman Sea adds 

new information to the ichthyofauna of this region. 

 CO1, Chabahar Bay Lizardfishes, Phylogeny,s: rdKeywo 

https://www.researchgate.net/publication/311500042_First_record_of_Petrolisthes_virgatus_Paul'son_1875_Crustacea_Decapoda_Anomura_Porcellanidae_from_the_Persian_Gulf_and_Gulf_of_Oman_Iran
https://www.researchgate.net/publication/311500042_First_record_of_Petrolisthes_virgatus_Paul'son_1875_Crustacea_Decapoda_Anomura_Porcellanidae_from_the_Persian_Gulf_and_Gulf_of_Oman_Iran
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=125449
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 Hypophthalmichthys)بررسی اثر عصاره آبی گیاه مرزنجوش بر کیفیت فیله کپور نقره ای 

molitrix) طی نگهداری در یخچال 
 

 2رقیه محمودسلطانی ؛ 3جمشید فرمانی  ؛2حکیمه محمود سلطانی  ؛1*ذبیح اله بهمنی

 

ور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  اکولوژی خلیج فارس و دریای عمان، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشپژوهشکده    -1

 کشاورزی، بندرعباس 

 گروه صنایع غذایی موسسه آموزش عالی رودکی، تنکابن   -2

 ، ساری گروه صنایع غذایی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری  -3
Email: zabihbahmani@gmail.com 

 

 چکیده 

مغز    رشد  برای  مهم   مغذی  ماده   ، که یک3  امگا  چرب  اسیدهای   و   معدنی   مواد  ویتامین،   پروتئین،  غنی از  یک منبع  ماهی

انسان دارند، بسیار فسادپذیر هستند.    می باشد، برای تغذیه  مزایای زیادی که  علیرغم   افزایش  های  روش  از  یکیماهیان 

مانند    طبیعی   هایاکسیدان  آنتی    از  استفاده  (،Hypophthalmichthys molitrix)  اینقره  کپور  ماهی   ماندگاری   مدت

آبی گیاه     900±    100متوسط  وزن  با  ای  نقره  کپور  ماهی  عدد15  باشد.  می  Origanum majorana  مرزنجوشعصاره 

 اررقدرصد    4و    1آبی تهیه شده از گیاه مرزنجوش به نسبت های    عصاره   در   وری  غوطه  روش  به  را  آنها   و   کرده   فیلهرا    گرم،

را    و   داده تیمار شده  فیله های  آزمون های    نگهداری(  C  4˚)  یخچالدمای    درسپس  از  ارزیابی کیفیت فیله ها  و جهت 

است.    شده استفاده    16و    12،  8،  4صفر،    روزهای  در   حسی  ارزیابی و    TVB-N ، PV، TBA، TVC ،  PTCشامل    شیمیایی

  ارزیابی و    TVB-N،  PV ،  TBA ،  TVC،  PTCلحاظ مقادیر    و یک درصد عصاره مرزنجوش به  4کیفیت فیله در تیمارهای  

 عمر   شیمیایی  و   میکروبی  حسی،   های  ارزیابی  براساس( با تیمار شاهد داشته است.  >05/0pاختلاف معنی داری )  حسی

  16درصد تا روز    4و در نهایت تیمار    12یک درصد تا روز    ، تیمار8  روز  تا   شاهد   تیمار  در  ای  نقره  کپور  فیله  ماندگاری

رزنجوش جهت افزایش مدت زمان ماندگاری و حفظ کیفیت کپور نگهداری تعیین شده است بنابراین می توان از عصاره م

 نقره ای استفاده نمود. 

  شیمیایی : کپور نقره ای، عصاره آبی، مرزنجوش، ارزیابی میکروبی و یدیکل  واژگان
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Abstract  

Fish is a rich source of protein, vitamins, minerals and omega-3 fatty acids, which are an 

important nutrient for brain growth. Fish are highly perishable despite their many benefits 

to human nutrition. One of the methods to increase the shelf life of silver carp 

(Hypophthalmichthys molitrix) is to use natural antioxidants such as the aqueous extract of 

Marjoram (Origanum majorana). Filleted 15 silver carp with an average weight of 900 ± 

100 g and immersed them in the aqueous extract prepared from marjoram at a ratio of 1 

and 4% and then store treated fillets at refrigerator temperature (4˚C) and to evaluate the 

quality of fillets from chemical tests including; TVB-N, PV, TBA, microbial such as total 

viable count (TVC) and Psychrophilic bacteria (PTC) and sensory evaluation have been 

used on days zero, 4, 8, 12 and 16. Fillet quality in treatments of 4% and 1% of marjoram 

extract in terms of TVB-N, PV, TBA, TVC, PTC and sensory evaluation was significantly 

different (p<0/05) from the control treatment. Based on sensory, microbial and chemical 

evaluations, the shelf life of silver carp fillet in control treatment was determined up to 8 

days, 1% treatment up to 12 days and finally 4% treatment up to 16 days. 

Keywords: Silver carp, aqueous extract, Marjoram, microbial and chemical evaluations. 
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طی دوره   (Cyprinus carpio)بررسی اثر عصاره  آبی دارواش بر کیفیت فیله کپور معمولی 

 نگهداری در یخچال
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وزش و ترویج  قیقات، آمسازمان تحپژوهشکده اکولوژی خلیج فارس و دریای عمان، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور،    -1

 کشاورزی، بندرعباس 

 صنایع غذایی موسسه آموزش عالی رودکی، تنکابن   گروه  -2
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 چکیده 
ب اهه  امروزه  ویژدلیل  و  میت  کیفیت  افزایش  نگهداری،  های  روش  بیشتر  مطالعه  غذایی،  زنجیره  در  ماهی  گوشت  ه 

به علت صرفه اقتصادی و    (Cyprinus carpio)ماهی کپور معمولی  عمرماندگاری امری ضروری و اجتناب ناپذیر می باشد.  

است.   برخوردار  ای  ویژه  اهمیت  از  آن  مدگوشت خوشمزه  افزایش  های  روش  از  نگهداری  یکی  ماندگاری  کپور ت  ماهی 

  می باشد. در این مطالعه   Viscum album))عصاره آبی گیاه دارواش  آنتی اکسیدان های طبیعی مانند  ، استفاده از  معمولی

گرم خریداری و  فیله کرده، سپس به روش غوطه وری در عصاره   800  ±  120وزن متوسط    با  ماهی کپور معمولیعدد    19

،  4و در فواصل زمانی صفر،    درجه سانتی گراد نگهداری نموده  4±1درصد قرار داده و در یخچال    4و    1آبی گیاه دارواش  

 TVC)  میکروبی   های  آزمون  و   حسی  ارزیابی ،  (TVB-N  ،PV،  pH  ،TBA)  ارزیابی فاکتورهای شیمیاییروز،    16و    12،  8

مقدار شاخص    (PTC  و است.  تی  TBAصورت گرفته  به  نسبت  تیمارهای شاهد  مع  4و    1مارهای  در  افزایش  نی  درصد، 

درصد عصاره داروش در روزهای    4( داشته است همچنین تعداد باکتریهای مزوفیل در تیمار شاهد، یک و  >05/0pداری )

( فراتر رفته است. بر اساس نتایج حاصل ارزیابی شیمیایی، میکروبی و حسی، عمر  log cfu/g7 )  از حد مجاز  12و    8،  4

روز تعیین شده     12درصد تا    4روز و تیمار    8درصد تا    1، تیمار  4در تیمار شاهد تا روز  کپور معمولی    هی ما ماندگاری فیله  

افزایش زمان ماند برای  نتیجه گرفت که  توان  بنابراین می  عنوان است.  به  داروش  ابی  از عصاره  گاری فیله کپور معمولی 

 نگهدارنده طبیعی استفاده نمود.   

 صاره دارواش، فیله، عمر ماندگاریعمولی، ع : کپور مکلیدی  واژگان
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Abstract 

Nowadays, due to the special importance of fish meat in the food chain, further study of 

preservation methods, increasing quality and shelf life is necessary and inevitable. 

Common carp (Cyprinus carpio) is of special importance due to its economic efficiency 

and delicious meat. One of the methods to increase the shelf life of common carp is to use 

natural antioxidants such as the Mistletoe (Viscum album) extract. In this study, 19 

common carp with an average weight of 120 ± 800 g were purchased and filleted, then 

immersed in the aqueous extract of the Mistletoe herb 1 and 4%, and it is stored in the 

refrigerator at 4 ˚C and at intervals of zero, 4, 8, 12, and 16 days, has been done evaluation 

of chemical (TVB-N, PV, pH, TBA), sensory evaluation and microbial testing, such as 

(TVC and PTC). The value of TBA in control treatments compared to 1 and 4% treatments 

had a significant increase (p <0.05). Also, the number of mesophilic bacteria in the control 

treatment, one and 4% of the drug extract on days 4, 8 and 12 exceeded the allowable limit 

(7 log cfu /g). Based on the results of chemical, microbial and sensory evaluation, the shelf 

life of common carp fillets in the control treatment was up to 4 days, 1% treatment up to 8 

days and 4% treatment up to 12 days. So it can be concluded that for increase the shelf life 

of common carp fillets used to the aqueous extract of mistletoe as a natural preservative. 

Keywords: Common carp, Mistletoe extract, Fillet, Shelf-life 
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 ده یچک

شـمال ایـران   در  Silurus glanisکـه گونـه، و از راسته گربه ماهی شکلان می باشـند Siluridaeماهی اسبله از خانواده   

 1386الی آبان مـاه سـال    1385های مختلف ازمهرماه سال  ین گونه در اندازهعدد ماهی ماده ا154تعداد    نماید.زیست می  

 Totalپس از انتقال نمونه هـا بـه سـاحل، طـول کلـی ).صورت ماهانه صید گردیدبوسیله تله از تالاب بین المللی انزلی به

length( طول استاندارد ،)Standard length 1(، با دقت ( میلی متر، وزن بدنTotal weightبا دقـت )گـرم، وزن غـدد 1

گـرم انـدازه گیـری شـد.در ایـن مطالعـه ،چرخـه  01/0 ( بـا دقـتLiver weightوزن کبـد ) (،Gonad weightجنسی)

-Gonadoهـای وزنـی گنـاد شـاخص  ریـزی آن بـا اسـتفاده ازتولیدمثلی، زمان تخمریزی و همچنین محدوده دمای تخـم

Somatic Index شاخص وزنـی کبـد ،Hepato-Somatic Index و شـاخص چـاقیCondition Factor  مـورد بررسـی

 رسیده و سپس با پایان82/7 ±  04/3 % در ماه خرداد به،  GSI  شاخص وزنی غدد جنسی مقدار میانگینحداکثر  قرارگرفت.

نسـی در رسیدگی ج2از مرحله  GSIبد. میزان  ادامه می یا تخمریزی ماهیان ماده در تیر ماه  سیر نزولی آن تا ماه شهریور

رسیدگی جنسی به حـداکثر مقـدار خـود مـی   5صورت معنی داری رو به افزایش نهاده و در مرحله  بررسی بهماهیان مورد  

بررسی ها در این مطالعه موید این موضوع اسـت کـه   رسیدگی جنسی مجدداً کاهش می یابد.  6این مقدار در مرحله    رسد.

 – С  73/22مـای آب بـینبه حداکثر می رسد و در این دوره میزان د نحوی تکامل غدد جنسی در اردیبهشت و خردادبه 

نشان از داشتن چرخه تولید مثل سالانه می باشد که از نیمه شهریور ماه شروع و در   GSIبوده است.تغییرات مقادیر  33/19

نوساناتی داشته اسـت.   در طول مدت نمونه برداری  HSIخص وزنی کبد  شا اوایل تیرماه سال آینده خاتمه می یابد.  مقادیر

مشـاهده گردیـده اسـت. شـاخص  79/0  ±12/0و حداقل آن در ماه تیر %   95/1 ± 22/0در ماه آبان %  آنکثر میزان حدا

بوده و  7/0 ± 18/0در ماه شهریور %  آن بالاترین میزان .نیز در طول دوره نمونه برداری دارای نوسان بوده است CF چاقی

 5و    4فـوق و همچنـین وجـود مراحـل بـال    باتوجه به بررسی هـای. مرداد ماه محاسبه شده است  پایینترین میزان آن در

 رسیدگی غدد جنسی در ماههای اسفند تا خرداد این ماهی تخم ریزی می نماید.

   شاخص وزنی کبد  شاخص وزنی گناد، شاخص چاقی، اسبله، تالاب انزلی، تولید مثل، ماهی :  یدیکل  واژگان
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Abstract  
Siluriformes, which are found in water bodies of the north of Iran, and one of their 

distribution points is Anzali lagoon. A total number of 154 specimens from Oct.2005 to 

Sep.2006 were caught monthly from Anzali lagoon for studying age, body size, gonad 

weight, and liver weight. In this study reproduction cycle, type, season, and optimum 

temperature of the spawning period were studied by Gonado-Somatic Index (GSI), 

Hepato-Somatic Index (HSI), and Condition Factor (CF) in the 2006 year. The maximum 

mean of Gonado-Somatic Index (GSI) reach to 7.82  3.04 (%) in May and June, then GSI 

value started to decrease from July to September at the end of the spawning period. From 

the second stages of maturation, GSI value significantly increased and showed a maximum 

amount in the 5th stages of maturity then decreased in the 6th stages. The result of this 

study shows that the development of the sexual maturity of gonad reached maximum 

values in April and May, while the water temperature was 19.33 - 22.73 ºС. Variations in 

GSI values show that reproduction has an annual cycle, which begins in September and 

ends in June of next year. The rate of HSI had fluctuation during the study period. The 

maximum value (1.950.22%) of its was in November and the minimum HSI (0.79  

0.12%) in July. The Condition Factor also changed during the reproduction cycle, and it 

was maximum in September (0.70.18%) and minimum in June. Concerning these 

investigations, Silurus glanis has a prolonged spawning period, extending from April to 

the half of June. 

Keywords: Anzali lagoon, GSI, HSI, Reproduction cycle, Silurus glanis 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

44 
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 ده یچک

عیتی این ماهی  در بخش جنوبی دریای خزر، ساختار جم  (Salmo trutta)قرمز  آلای خالبه دلیل کاهش ذخایر ماهی قزل

برنامهدر رودخانه دو هزار   بهبود  برای  افزایش اطلاعات  به منظور  به  تنکابن  های حفاظتی مورد مطالعه قرار گرفته است. 

ماده و    قطعه ماهی   21ماهی )   نمونه  63قرمز تعداد  آلای خالوزن و فاکتور وضعیت ماهی قزل  –منظور بررسی رابطه طول  

استفا  42 با  نر(  ماهی  الکتروشوکرقطعه  دستگاه  از  ماه    ده  دی  نرها    1397در  به  ماده  جنسی  نسبت  گردید.    1:2صید 

دامنه طولی ماهیان نر و ماده  به    (.p<0.05محاسبه شده است که تفاوت معنی داری بین دو جنس مشاهده شده است)

گرم محاسبه   51/2-42/95،  99/3-5/65نی ماهیان نر و ماده به ترتیب  متر و دامنه وزسانتی  5/6-5/21،  5/7-5/18ترتیب  

بدست آمد که تفاوت معنی داری بین دو    935/0و    948/0است. میانگین فاکتور وضعیت ماهیان نر و ماده به ترتیب  شده  

است نشده  مشاهده  طولp>0.05)  جنس  رابطه  ترتیب-(.  به  ماده  و  نر  جنس  برای   3.0852W=0.0077L وزن 

 . (x=0.05, b=3)باشد ومتریک برای هر دو جنس میگر الگوی رشد ایزبوده است که بیان 02963W=0.0087L. و

 آلا ماهی قزل  ، رودخانه دو هزار، رشد  الگوی ،فاکتور وضعیت  ،وزن -رابطه طول:  یدیکل  واژگان
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Abstract  
Because of dramatic declines in stocks of brown trout in southern part of Caspian sea 

basin, the population's structure of brown trout (Salmo trutta) in Tonekabon river were 

studied to provide data for conservation programs. In order to investigate the relationship 

between length-weight and condition factor of brown trout, 63 speciement (42 males and 

21 females) were caught using an electrofishing in January 2016. The sex ratio (female: 

male) was 1:2 which differed significantly from the expected 1:1 (p<0.05). The range of 

total length for males were 10.3-17.0 cm and for females 10.4-19.3 cm. Weight of males 

and female were the range of 8.1-46.1 g and 8.05-76.12 g respectively. The mean 

condition factor for males and females were 0.948 and 0.935, respectively. There were no 

significant differences in condition factor between males and females (p>0.05). The 

length-weight regression was W=00.77L3.0852 (males) and W=0.0087L3.0296 (females) 

indicating isometric growth for both sexes (X=0.05, b=3).                                                                              

Keywords: Length-weight relationship, condition factor, Growth pattern, 2000 river, Salmo 

trutta 
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استفاده از روش سطح پاسخ جهت بهینه سازی فعالیت ضد باکتری پروتئین هیدرولیز شده 

 (Tunnus albacores) تون زردباله 
 

 2بهاره شعبانپور ؛ 1مسعود رضایی ؛2سید مهدی اجاق ؛*1سمانه پزشک

 

 تربیت مدرس، نور ، دانشگاه  دریاییمنابع طبیعی و علوم    ، دانشکدهفرآوری محصولات شیلاتیگروه    -1

    .علوم کشاورزی و منابع طبیعی، گرگان  دانشگاه    ،محیط زیست و شیلاتدانشکده    ،فرآوری محصولات شیلاتیگروه    -2
Email: samanehpezeshk62@gmail.com 

 

 ده یچک

بهینه حاضر  مطالعه  از  در  هدف  شده  هیدرولیز  پروتئین  تونسازی  از  آزمایشگاهی،  زردباله   مقیاس   Thunus)  ماهی 

albacores  )هیدرولیز درجه  گرفت:  قرار  بررسی  مورد  مشخصه  دو  بود.  آن  باکتریایی  ضد  خواص  بر  تاکید  و   (DH) با 

زمان،   )دما،  باکتریایی. شرایط هیدرولیز  بهینه شد.   آنزیم/بستر(  و  pHفعالیت ضد  پاسخ  از روش سطح  استفاده  نتایج  با 

، زمان واکنش    60و    75/53درجه حرارت  ،    5/7و   pH   25/6 نشان داد که )دقیقه( و    120و    150)درجه سانتیگراد( 

شرایط بهینه بودند.     DHبه ترتیب برای تولید هیدرولیزات ضد باکتری و (w/w) 2و    5/2میزان پروتامکس به سوبسترا به  

ذاتی    د باکتری نمی باشد. در واقع خواصی در تولید هیدرولیزات با خواص ضعنوان معیار اصل  به    DH نتایج نشان داد که

مثبت   گرم  باکتری های  کنندگی  مهار  نتایج  اساس  بر  دارند.  بسزایی  نقش  زیستی  فعال  بیان خصوصیات  در  هیدرولیزها 

 شده ماهی تن زرد  (، پروتئین هیدرولیزPseudomonas  و  E. coli)لیستریا و استافیلوکوک( و باکتری های گرم منفی)

(Thunus albacores)  می تواند به عنوان یک ضد باکتری ایمن و طبیعی در نظر گرفته شوند. 

 ، خواص زیست فعالی RSMپروتئولیز آنزیمی، پروتامکس،:  یدیکل  واژگان
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Application of Response Surface Methodology to Optimise the Antibacterial 

Activity of Yellowfin Tuna (Thunus albacores) Hydrolysate 
 

2; Bahareh Shabanpour1; Masoud Rezaei2; Seyed Mahdi Ojagh1*Samaneh Pezeshk 
 

1- Department of Fisheries, Marine Sciences, Tarbiat Modares University, Noor 

2- Department of Fisheries, Faculty of Fisheries and the Environment, Gorgan University of 

Agricultural Sciences & Natural Resources, Gorgan . 
Email: samanehpezeshk62@gmail.com 

 

Abstract  
The objective of this study was to produce, by an enzymatic hydrolysis process at a pilot 

scale, a yellowfin tuna (Thunus albacores) hydrolysate with a high antibacterial activity. 

Two specifications were studied: the degree of hydrolysis (DH) and the antibacterial 

activity. Hydrolysis conditions (pH, temperature, time, and enzyme/substrate) were 

optimized using response surface methodology. The results demonstrated that pH of 6.25 

and 7.5, temperature of 53.75 and 60 (°C), reaction time of 150 and 120 (min), and 

protamex-to-substrate levels of 2.5 and 2 (w/w) were the optimal conditions to generate 

antibacterial hydrolysate and DH, respectively. DH did not appear as the main criteria in 

the production of hydrolysate with antibacterial properties. The intrinsic properties of 

hydrolysates in the expression of bioactive characteristics also play a significant role. 

Based on a demonstration of potent inhibitor of pathogenic bacteria of yellowfin tuna 

(Thunus albacores) hydrolysate on both grampositive (Listeria and Staphylococcus)  and 

gram-negative bacteria (E. coli and Pseudomonas), it could be considered as a safe and 

natural antibacterial. 

Keywords: Enzymatic proteolysis, Protamex, RSM, Bioactivity 
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استفاده از تصویربرداری میکرو سی تی برای بررسی ریخت شناسی هندسی ماهی پرورشی  

 Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844)آمور 
 

 میکائیل پسندیده سقالکساری

 

 ، رشتپارک علم و فناوری استان گیلان
Email: mikaeel.ps@gmail.com 

 

 ده یچک

های دو بعدی هنوز برای تجزیه و آمیزی و ارزیابی میکروسکوپی از برشهای تهاجمی نظیر تشریح بافت، رنگامروزه روش

نگاری  های غیرتهاجمی نظیر ریزمقطع روشهای زیستی کاربرد دارد. در حالی که  تحلیل ساختارها و آناتومی داخلی بافت

)ایانهر یک  (  MicroCTای  عنوان  بافتبه  بعدی  سه  ساختارهای  تحلیل  و  تجزیه  در  بالا  پتانسیل  با  نوین  های  فناوری 

می اکوسیستمزیستی،  در  جانداران  دقیق  نقش  و  اکولوژی  تکامل،  بهتر  درک  در  کند.  تواند  شایانی  کمک  طبیعی  های 

عیت سلامتی جانوران در ارزیابی وض   ابزار تشخیصی جدیدبعدی به عنوان یک  های تشریحی سههمچنین تجزیه و تحلیل

ای به عنوان یک نگاری رایانهها کاربرد دارد. در این مطالعه، کارایی تصویربرداری ریزمقطعنمونه و نظارت بر کیفیت زیستگاه 

تصویربرداری سه مطلوب جهت  شبیهفناوری  و  ریختبعدی  و  بهرهسازی  با  آمور  پرورشی  ماهی  امکانات    ریگیشناسی  از 

معرفی هندسی  است.    تحلیل  سیدادهشده  میکرو  اسکنر  های  از  استفاده  با  مرکز   Nano-CT GeV xm240تی  در 

و با کمک پلاگین    Amira 2019مقیاس دانشگاه فلوریدا بدست آمده است. اطلاعات بدست آمده در نرم افزار  تحقیقات نانو

Image Segmentation  ،Volume rendering  ا ت  Measurementر  بزاو  و  تجزیه  مطالعه  مورد  گرفتند.  قرار  حلیل 

تی، خصوصیات ریختی ماهی آمور را  های میکرو سیانجام گرفت. خروجی داده  ImageJشناسی هندسی در نرم افزار ریخت

به نمایش    های معمول، برجسته تر کرده و از طرفی اطلاعات دقیقی از اسکلت و آناتومی داخلی جاندار رانسبت به روش

به جهت   است.  ریزمقطعگذاشته  فناوری  غیرتهاجمی،  رایانهویژگی  برای سایر  نگاری  را  ماهی  از  استفاده مجدد  امکان  ای 

ها کاهش می یابد.  های حیوانی مورد استفاده از آزمایشکند و به همین دلیل تعداد مدل ها فراهم میمطالعات و آزمایش 

آوری شود و سادگی روش پیشنهادی در جمعشنهاد میای پیهای شاخص و موزهه نمونهاستفاده از این فناوری در مطالع

 های مرفولوژیکی بسیار مفید است. داده

 ریخت شناسی، مرفولوژی سه بعدی، ریزمقطع نگاری رایانه ای، ماهی آمور : یدیکل  واژگان
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Geometric Morphometric of the Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844) 

Using Micro-Computed Tomography Imaging 

 

Mikaeel Pasandideh Saqalaksari 
 

Guilan Science and Technology Park, Rasht 
Email: mikaeel.ps@gmail.com 

 

Abstract  
Today, invasive methods such as histological dissection, staining and microscopic 

evaluation of two-dimensional sections are still used to analyze the structures and anatomy 

of biological tissues. However, micro-computed tomography (Micro-CT) as a non-invasive 

emerging technology with high potential in three-dimensional (3D) analysis of biological 

structures, can help to better understand evolution, ecology and role of organisms in their 

ecosystems. 3D dissection analysis is used as a new diagnostic tool in assessing the health 

status of the specimens and monitoring the quality of habitats. In this study, the feasibility 

of micro-CT imaging has been introduced as a desirable technology for 3D imaging and 

virtual modeling and morphology of the Grass Carb using geometric analysis facilities. 

The MicroCT data were scanned using the Nano-CT GEv xm240 scanner at the UF 

Nanoscale Research Facility. The information obtained in Amira 2019 software was 

analyzed using image segmentation and volume rendering plugin and measurement tool. 

The study of geometric morphometric was performed in ImageJ software. The MicroCT 

output highlights the morphological characters of the grass carb fish compared to 

traditional methods, and on the other hand, it shows accurate information about the skeletal 

and internal anatomy of the organism. Being the non-invasive technique, not only does 

MicroCT technology allow to reuse fish samples for further studies and experiments, but 

also it reduces the number of specimens was used. The utilization of this technology is 

recommended in the study of type and museum materials, and the simplicity of the 

proposed methodology is useful for morphological data collection. 

Keywords: Morphometric, 3D morphology, MicroCT, Grass carp 
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  یلاروها تی فی ک و تخم دچربیاس بی ترک رشد،  عملکرد بر کلزا و  یماه یها روغن ریتاث

  (Acipenser ruthenus)ادیاسترل  یتاسماه
 

 3علیرضا سالارزاده؛ 2بهرام فلاحتکار؛ *1سارا پورحسین سارمه
 

   جانیلاه  ،یاسلام  آزاد  دانشگاه  جان،یلاه  مرکز  جوان،  پژوهشگران  باشگاه  -1

 سرا گیلان، صومعهدانشگاه    ،منابع طبیعیدانشکده    ،شیلاتگروه    -2

 آزاد اسلامی، بندرعباس دانشگاه    ،منابع طبیعیدانشکده    ،شیلاتگروه    -3

Email: pourhoseinsarame@gmail.com  
 

 ده یچک

لف سه جیره غذایی آزمایشی با سطوح مخت  با(Acipenser ruthenus)   یادل استر  )گرم  33/990  ±  05/20(ماهی مولد    45

 VO) 50 % +FOو ترکیبی از روغن ماهی و روغن گیاهی  (  VO) 100%(، روغن گیاهی     FO) 100%روغن ماهی   

ماهه، افزایش وزن و وزن نهایی به طور معنی داری در بین تیمارها، تغییر    7شدند. در پایان دوره آزمایش    تغذیه(    50%

بالاترین میزان شاخص قطبیت هسته ) بود که تفاوت معنی داری را با سایر تیمارها    FO + VOدر تیمار   (GVMکرد. 

اولئیک  نشان داد. غالب ترین منواسید چرب غیراشباع در بین تمام کلاسه  (  18:1n-9)  مشابه با جیره های غذایی، اسید 

ند بر  می توا  FO + VOیاد بود. این مطالعه نشان می دهد که تغذیه مولدین با رژیم غذایی شامل  لهای لیپید تخم استر

 تاثیر مثبت داشته باشد.   VOو   FOشد عملکرد لاروها در مقایسه با رژیم های غذایی ر

 ی اریخاو ی ماه ر،یتکث ،ی چرب ، یاهیگ روغن  ،یماه روغن:  یدیکل  واژگان

 

The effect of fish and rapeseed oils on growth performance, egg fatty acid 

composition and offspring quality of sterlet sturgeon (Acipenser 

ruthenus) 
 

3Salarzadeh; Alireza 2; Bahram Falahatkar1*Sara Pourhosein Sarameh 
 

1-Young Researchers and Elite Club, Lahijan Branch, Islamic Azad University, Lahijan 

2- Fisheries Department, Faculty of Natural Resources, University of Guilan, Sowmeh Sara, 

Guilan  

3- Department of Fisheries, Faculty of Natural Resources, Bandar Abbas Branch, Islamic Azad 

University, Bandar Abbas 
Email: pourhoseinsarame@gmail.com 

 

Abstract  
 Forty five sterlet sturgeon (Acipenser ruthenus) broodstock (990.3±20.05 g) were fed with 

three experimental diet with graded levels of fish oil (100% FO), vegetable oil (100% 

VO), and a combination of fish and vegetable oil (50% FO+50% VO). At the end of the 7-

month feeding trial period, the weight gain and final weight were changed significantly 

different between the treatments (p<0.05). The highest germinal vesicle migration 

percentage was observed in FO + VO treatment (p<0.05). Oleic acid was the prominent 

monounsaturated fatty acid among all egg- lipid classes (p<0.05). This study indicates that 

nutrition of broodstock with diet including FO+VO (p<0.05) can positively affect the 

growth performance of larvae compared with only FO or VO diets.  

Keywords: Fish oil, Vegetable oil, Lipid, Reproduction, Sturgeon 
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در  (Alburnus chalcoides)کولی سنجی چهار جمعیت شاه مقایسه خصوصیات ریخت 

 سرخرود، سردآبرود، شیرود و میانرود  هایرودخانه 

 

 یزدان کیوانی   و*پورصدیقه جانی
 

 اصفهان  اصفهان، صنعتی دانشگاه طبیعی،  منابع دانشکده شیلات، گروه
s.janipoor@na.iut.ac.ir Email: 

 

 ده یچک

در  (  Cyprinidae)  کپورماهیان  از خانواده  Alburnus chalcoides(  Guldenstadt, 1772)  با نام علمی  کولیهشا ماهی  

گونه نیمهزمره  رودخانهکوچ  مهاجرهای  سایر  و  انزلی  تالاب  سفیدرود،  رودخانه  به  بخشگر  به  منتهی  های  های 

  در   Alburnus chalcoides  ماهی  هایجمعیت  و  هاگونه   شناسایی  که  آنجا  از  دریای خزر محسوب شدهجنوبی و غربی  

حوضه   از کولی ماهی شاه جمعیت 4 بدن شکل تنوع است، ها ضروریآن  زیستی خصوصیات بررسی و زیستی، حفاظت تنوع

 شد، سپس  برداری  عکس  هانمونه   چپ  سمت  از.  گرفت  قرار  بررسی  مورد  هندسی  سنجیریخت  هایروش   از  استفاده  با  خزر

ها،  داده  آماری  تحلیل  و  تجزیه  به منظور.  شد  انتخاب  tpsDig2در    بدن  شکل  هایداده  استخراج  برای  اسبنم  لندمارک  14

  14  بررسی.  گردید   انجام  ایخوشه   و تحلیل  اصلی  هایمولفه  تحلیل  نهایت   در.  شد   شکلی، استفاده  غیر  تغییرات  حذف  از

 همچنین  (.p<0.05)دارند    داریمعنی  تفاوتفت،  ص  14در    مطالعه  مورد  هایجمعیت   که  داد  نشان  مورفومتریک  صفت

ارتفاع  اندازه  و  شکل  در  مطالعه   مورد  هایگروه  که  داد  نشان  هندسی  سنجیریخت   تحلیل   و   دمی  ساقه  طول  بدن،  سر، 

  هایرودخانه  در  مهاجر  کولیمختلف شاه  هایجمعیت  که   داد   حاضر نشان   نتایج مطالعه .  هستند   متمایز   پشتی   باله   موقعیت

تواند با تأثیر  در واقع شکل بدنی علاوه براینکه متأثر از خصوصیات ژنتیکی باشد، میدارند.    متمایزی  بدنی   اشکال  فمختل

ویژگی از  پاسخگرفتن  و  زیستگاهی  از شرایط  انعکاسی  نوعی  به  زیستگاهی،  بهای  زنده  آنهای سازشی موجود  باشد.  ا  ها 

های  خانهکننده تفاوت در شرایط محیطی رودتواند بیانهای شاه کولی میهای ریختی در بین جمعیت رو وجود تفاوتازاین 

های مورد بررسی  های محل زیست جمعیتهای رودخانهزیستگاه به دلیل جدایی جغرافیای باشد. بنابراین با توجه به ویژگی

تفکمی که  نمود  بیان  جمعیت توان  ریختی  ویژگییک  اساس  بر  بیشتر  بررسی  مورد  هیدهای  رودخانههای  های  رولوژیکی 

 برداری شده بوده است. نمونه 

 ی کانون زی آنال  ،یهندسسنجی ریخت  ،شاه کولی بدن،  شکل: یدیکل  واژگان
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Comparison of morphometric characteristics of four populations of Alburnus 

chalcoides in Sorkhrud, Sardabrud, Shirrud and Myanrud 
 

Yazdan Keivany and*Sedighe Janipoor 
 

Department of Fisheries, Faculty of Natural Resources, Isfahan University of Technology, Isfahan 
Email: s.janipoor@na.iut.ac.ir  

 

Abstract 

Caspian bleak (Alburnus chalcoids (Guldenstadt, 1772)) from the carp family (Cyprinidae) 

is considered as semi-migratory species migrating to Sefidrud River, Anzali Lagoon and 

other rivers leading to southern and western parts of the Caspian Sea. The identification of 

species and populations of Alburnus chalcoides in biodiversity, conservation and study of 

their biological characteristics is essential. The body shape diversity of four populations 

from the Caspian Sea was investigated by using geometric morphometric methods. 

Photographs were taken from the left of the samples, then, 14 suitable landmarks were 

selected to extract body shape data in tpDig2. In order to statistically analyze the data, 

elimination of amorphous changes was used. Finally, principal component analysis and 

cluster analysis were performed. Examinations of 14 morphometric traits showed that the 

studied populations were significantly different in 14 traits (p<0.05). Geometric 

morphometric analysis also showed that the studied groups were different in head shape 

and size, body height, tail caudalpeduncle length and caudal fin position. The results of the 

present study showed that different populations of migratory fish in different rivers have 

different body shapes. In fact, body shape, in addition to being influenced by genetic 

characteristics, can be a reflection of habitat conditions and adaptive responses of live 

creatures to them by influencing habitat characteristics. Therefore, the existence of 

morphological differences between fish populations can indicate differences in the 

environmental conditions of rivers due to geographical separation. Therefore, according to 

the characteristics of rivers in the habitats of the studied populations, it can be concluded 

that the morphological separation of the studied populations was mostly based on the 

hydrological characteristics of the sampled rivers.  

KeyWords: Body shape, Alburnus chalcoides, Geometric morphometry, Canonical Analysis 
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 م یاواپر از استفاده  با (Capoeta gracilis) تکثیر مصنوعی سیاه ماهی
 

 اده میلاد کریم ز ؛*بهرام فلاحتکار؛ حامد عبداله پور؛ جعفرینغمه 
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Email: falahatkar@guilan.ac.ir 

 

 ده یچک

تراپی است. در این  رایج ترین روشی که تولید کمی و کیفی گامت ها را در شرایط کنترل شده افزایش می دهد، هورمون  

)  10مطالعه،   ماده  ماهی  سیاه  و    Capoeta gracilis) (7/6  ±  1/92مولد  رودخانه   1/12  ±  2/0گرم  از  متر(  سانتی 

اواپریم به مقدار   القای تولید مثل،  میلی    5/0شلمانرود استان گیلان صید و در شرایط کنترل شده نگهداری شدند. برای 

ساعت    6هیان هر  گرم به ازای کیلوگرم وزن ماهی در یک نوبت به محل قاعده باله سینه ای تزریق گردید. چک کردن ما 

انجام گرف بار  از  یک  پاسخ مثبت نشان دادند. مولدین تخم کشی شدند و عملکرد    25ت و پس  به تزریق  ساعت ماهیان 

در هر گرم گزارش   0/445  ±  7/23گرم و تعداد تخم    4/ 16  ±  2/0تولید مثلی مورد بررسی قرار گرفت. میانگین وزن تخم  

م به ازای گرم وزن بدن ثبت گردید. بعد  تخ  4/22  ±  3/ 9عدد و    7/1869  ±  7/183شد. هماوری مطلق و نسبی به ترتیب  

درصد و میانگین تعداد لارو به ازای هر مولد    5/88  ±  8/1درصد، نرخ تخم گشایی  5/86  ±  8/1از لقاح، میانگین نرخ لقاح  

د مثل در مولدین سیاه ماهی می  عدد ثبت شد. نتایج این مطالعه نشان داد که اواپریم باعث بهبود تولی  0/1663  ±  6/173

افزایش نرخ لقاح، تخم گشایی و بقای لاروی می گردد، بنابراین، می تواند به عنوان یک عامل موثر در  گر دد و منجر به 

 القای تولید مثل این گونه مورد استفاده قرار گیرد. 

 ، هورمون تراپی آبزی پروری، لقاح، هماوری:  یدیکل  واژگان
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Artificial reproduction of Siah Mahi (Capoeta gracilis) using Ovaprim  
 

; Milad Karimzadeh*Naghmeh Jafari; Hamed Abdollahpour; Bahram Falahatkar 
 

Fisheries Department, Faculty of Natural Resource, University of Guilan, Sowmeh Sara, Guilan 
Email: falahatkar@guilan.ac.ir 

 

 

Abstract  
The most common method that increases the production of gametes under controlled 

conditions is hormone-therapy. In this study, 10 Siah Mahi (Capoeta gracilis) females 

broodstock (92.1 ± 6.7 g and 12.1 ± 0.3 cm) were captured from the Shalmanroud River in 

Guilan province and kept in controlled condition. To induce reproduction, OvaprimTM, at a 

single dose of 0.5 mg kg BW-1, was injected in the pectoral fin region. The fish were 

checked every six hours. After 25  h, the fish showed positive response to hormone-

therapy. The broodstock spawned, and reproduction performance was investigated. The 

average egg weight and the number of eggs were documented as 4.2 ± 0.2 g and 445.0 ± 

23.7 egg g-1, respectively. Absolute and relative fecundities were recorded as 1869.0 ± 

183.7 and 22.4 ± 3.9 egg g BW-1, respectively. After insemination, fertilization rate, 

hatching rate, and the number of larvae per spawner were recorded as 86.5 ± 1.8%, 88.5 ± 

1.8%, 1663.0 ± 173.6, respectively. The findings of this study showed that Ovaprim 

improves reproduction in Siah Mahi broodstock and enhances fertilization rate, hatching 

rate, and larval survival, thus, it can be used as an effective agent for inducing 

reproduction of this species.  

Keywords: Aquaculture, Fertilization, Fecundity, Hormone-therapy 
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با تکیه بر ماهیان   پروریدر آبزی (GBS)کاربردهای تعین ژنوتیپ با استفاده از توالی یابی 

 خاویاری 
 

  2و مریم نصراله پورمقدم *1امید جعفری

 

دریای خزر، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،  للی تاس ماهیان  تحقیقات بین الممؤسسه    ژنتیک و بیوتکنولوژی،  بخش  -1

   رشت

 تهران، کرج دانشگاه  پردیس کشاورزی و منابع طبیعی    ،منابع طبیعیدانشکده    شیلات،گروه    -2

Email: Jaafari.omid@yahoo.com  

 

 ده یچک

های آبزی در نظر گرفته شده است. استفاده از  لفه اصلی در تولید پایدار گونهچشمگیری به عنوان مؤتکثیر انتخابی بطور  

های ژنومیک در تکثیر آبزیان به طور سنتی کمتر از سایر حیوانات اهلی مورد توجه قرار گرفته است. هرچند توسعه تکنیک

پروری کمک کند که این  اده تا فاصله خود را با داماجازه را دپروری این  به آبزی  های توالی یابیسریع و کاربرد تکنولوژی

های با پروری شده است. اگرچه اخیراً آرایههای اصلی در آبزیموضوع منجر به دسترسی منابع ژنومیکی بنیادین برای گونه

بالای   گونه  SNPتراکم  از  برخی  روشبرای  است،  یافته  توسعه  مستقیمها  اس  های  با  ژنوتیپ  یابی تعیین  توالی  از    تفاده 

و انواع   RAD-Seqهای ژنتیک آبزیان و تکثیر را تحت تأثیر خود قرار داده است. به عنوان مثال، روش  بسیاری از پیشرفت

وابسته به   GBSهای  اند. این روش مبتنی بر جمعیت به کار رفته  SNPهای  مختلف آن بطور گسترده به منظور تولید داده

ژنومی   پیشین  ناطلاعات  برای گونه مد  نیستند. کاربردهای تکنیک  مانند ژنوم مرجع  مواردی چون تهیه    RAD-Seqظر 

انجام مطالعات   لینکاژی،  ارتقای جمعGWASنقشه های  ژنومیک ،  اطلاعات  مبنای  بر  انتخاب  اخیراً  و  ژنوم مرجع  بندی 

آبزی در  مانند  برای صفت مورد دلخواه  بپروری  به  مقاومت  و  تعیین جنسیت  را شامل میرشد،  این روشیماری  ها  شود. 

با هزینه را  ژنوم  توالیامکان بررسی  به  ژنوم فراهم میای کمتر نسبت  به  یابی کل  ژنوتیپ  تعیین  نشانگر و  و کشف  آورند 

از فواید کاربردی روشصورت همزمان رخ می ژنومیمی  GBSهای  دهد. یکی  نواحی  اشاره    توان شناسایی  متمایز کننده 

باشد. این  ها حائز اهمیت میا توجه به سختی امر در شناسایی فنوتیپی آنموضوع در ماهیان خاویاری نیز ب  کرد که این

توانند اطلاعات مناسبی در خصوص پویش مارکرهای مرتبط با جنسیت در ماهیان خاویاری در اختیار محققین ها میروش

می نظر  به  لذا  دهند.  تکنیکقرار  زودی  به  ترسد  مختلف  بر  والی های  مبتنی  در    NGSیابی  را  زیادی  کاربردی  اطلاعات 

 خصوص ژنوم ماهیان خاویاری در اختیار قرار دهند.

  RAD-Seq،SNPپروری، تعیین ژنوتیپ، تکثیر انتخابی، آبزیواژگان کلیدی:  
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Genotyping by Sequencing (GBS) applications in aquaculture with focus on 

Sturgeons 

 
2and Maryam Nasrolah Pourmoghadam 1*Omid Jafari 

 

1- Department of Genetic and Biotechnology, International Sturgeon Research Institute, 

Agricultural Research, Education and Extension Organization, Rasht 

2- Department of Fisheries Sciences, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, Karaj  
Email: Jaafari.omid@yahoo.com  

 

Abstract  

Selective breeding is noticeably considered as a key component in sustainable aquaculture. 

Genomic techniques usage in aquaculture breeding has been traditionally lagged behind 

terrestrial farmed animals. However, the rapid development and application of sequencing 

technologies has allowed aquaculture narrow its gap with terrestrial animal husbandry, 

leading to access to fundamental genomic resources for major species in aquaculture. 

While high-density SNP arrays for some specific species has been developed, direct 

genotyping by sequencing methods have impressed many progresses of aquaculture 

genetics and breeding. For instance, the RAD-Seq and its variations have been extensively 

used in order to find Population-based SNP outliers. These GBS techniques are not 

dependent on prior genomic information like genome reference for the species of interest. 

The application of RAD-Seq can be included by providing genetic linkage map, Genome 

Wide Association Studies (GWAS), genome reference improvement and lately genomic 

selection for the traits of interest in aquaculture like growth, sex determination and disease 

resistance. These techniques provide the possibility of genome discovery with a lower 

coast compared to whole genome sequencing while the marker discovery and genotyping 

is done simultaneously. One of the practical applications of GBS is identification of 

genomic divergent regions which this feature is of great importance in sturgeons 

considering the difficulties in morphologically discrimination. Moreover, these techniques 

can provide researchers suitable information on sex related markers discovery in 

sturgeons. Hence, it seems that in the close future different NGS based sequencing 

techniques will provide various practical information on sturgeons. 

Keywords: Aquaculture, Genotyping, Selective breeding, RAD-Seq, SNP 
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 رویکردهای نوظهور بانک ژن زیستی جهت حفاظت از گونه های تاسماهیان دریای خزر 
 

 رج سهرابی لنگرودیوت و*شیرین جمشیدی
 

 موسسه تحقیقات بین المللی تاسماهیان دریای خزر، سازمان تحقیقات، ترویج و آموزش کشاورزی، رشت 
Email: jamshidi99@yahoo.com  

 

 ده یچک

ها، صید بی رویه و  ها، از بین رفتن زیستگاهجمعیت های ماهیان دنیا و ایران به جهت آلودگی آب  تنوع زیستی گونه ها و

کاهش است و این وضعیت برای ماهیان خاویاری دریای خزر به جهت تقاضای بالا برای مصرف گوشت  غییرات اقلیم رو به  ت

مینه وجود دارد. بانک ژن زنده گونه های در معرض  عکس العمل سریع در این زو خاویار آنها بیشتر صدق می کند و لزوم  

بوم گون به دو صورت نگهداری در زیست  انقراض  از  in situ conservation)  ه مورد نظرخطر  ( و نگهداری در محلی غیر 

از دیگر راهکارهای حفظ تنوع زیستی گونه( میex situ conservation)  زیست بوم گونه )سلول   ها، نگهداری گامتباشد. 

مد بیشتر مرسوم گونه های با ارزش می باشد که در این میان نگهداری اسپرم ماهیان خاویاری به صورت منج های جنسی( 

ه های سلولی مختلف در حالت انجماد می تواند  می باشد. نگهداری مواد وراثتی به صورت بافت، اسپرم، تخمک، جنین و رد

تا ذخایر  بازسازی  و  زیستی  تنوع  زیستی،  برای حفظ  های  بانک  ترین  ارزش  با  از  یکی  شود.  انجام  خزر  دریای  سماهیان 

ای تامین اسپرم و تخمک برای تولید نسل جدید گونه در معرض خطر انقراض می  نگهداری سلول های بنیادی جنسی بر

حیا نسل گونه ماهی  داشت سلول های بنیادی جنسی از زمان لارو می توان هر زمان نیاز به اباشد. در این حالت بعد از بر

 منقرض شده باشد با کشت سلول های بنیادی جنسی به گامت جنس نر و ماده رسید. 

 بانک ژن زیستی، سلول های بنیادی جنسی، تاسماهیان دریای خزر. :  یدیکل  واژگان
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sturgeons 
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Organization (AREEO), Rasht 
Email: jamshidi99@yahoo.com 

 

Abstract  
Biodiversity of fish species and populations is declining in the world and Iran due to water 

pollution, habitat loss, overfishing and climate changing. This situation is more true for 

sturgeon due to high demand for meat and caviar and there is need for immediate reaction 

in this regard. The living gene bank of endangered species is in two forms: in situ 

conservation and ex situ conservation. Another way to preserve the biodiversity of the 

species is to preserve gametes (germ cells) of valuable species, among which the sperm 

crobanking is more common. Storage of genetic materials in the form of tissue, sperm, 

eggs, embryos and different cell lines cryo be done to preserve biodiversity and regenerate 

Caspian sturgeon stocks. One of the most valuable bio banking is the maintenance of germ 

stem cells to supply sperm and eggs to produce a new generation of endangered species. In 

this case, after harvesting the germ stem cells from the larvae, the gamete of the extinct 

fish species can be revived by culturing the germ stem cells at any time to reach the male 

and female gametes. 

Keywords: Bio gene banking, Germ stem cells, Caspian Sea sturgeons. 
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-آلای رنگینقزل و ضریب تبدیل غذایی  بر عملکرد رشد( .Heracleum sp)تأثیر پودر گلپر 

 ( Oncorhynchus mykiss)کمان 
 

 خسرو جانی خلیلی ؛ فرید فیروزبخش  ؛* چکاوکریم 

 

 مازندران، ساری    ، دانشگاهدانشکده علوم دامی و شیلاتشیلات،    گروه   

Email: karimchekav72@gmail.com 

 چکیده 

از پودر گلپر بر عملکردن  ای کمان آلای رنگینقزل  غذایی در  لیتبد  بیضررشد و    مطالعه به منظور بررسی تأثیر استفاده 

روز با    60گرم در پنج تیمار و سه تکرار به مدت    38/23  ±58/0اولیه    ها با میانگین وزنصورت گرفت. بدین منظور ماهی 

صورت گرفت.   60و    30گیری در روز درصد پودر گلپر تغذیه شدند. نمونه  2  و  5/1،  1،  5/0های آزمایشی شامل: صفر،  جیره

داری بر روی افزایش وزن بدن، درصد  های مختلف پودر گلپر اثر معنیتپرورش، غلظ  60و    30طبق نتایج حاصل از روز  

افزایش وزن بدن، درصد  ، بالاترین  30. در روز  (>05/0p)افزایش وزن، نرخ رشد ویژه و ضریب تبدیل غذایی نشان دادند  

-مذکور به طور معنیهای  پودر گلپر مشاهده گردید و کمترین مقادیر شاخص  %2فزایش وزن و نرخ رشد ویژه در تیمار  ا

پودر گلپر موجب افزایش ضریب تبدیل غذایی    %5/0. همچنین  (>05/0p)پودر گلپر بود    %5/0داری مربوط به جیره حاوی  

بیشترین و   داریبه طور معنیافزایش وزن بدن، درصد افزایش وزن بدن و نرخ رشد ویژه    ، 60در روز    روز شد.   30پس از  

پودر گلپر منجر    %5/0. همچنین،  (>05/0p)پودر گلپر نشان دادند    %5/0کمترین مقدار را به ترتیب در تیمارهای شاهد و  

(. بطور کلی،  <05/0pشاهد مشاهده نشد ) داری با  به افزایش ضریب تبدیل غذایی شد ولی در سایر تیمارها تفاوت معنی

 شود.کمان توصیه میآلای رنگینهای رشد در قزلز با توجه به بهبود شاخصرو 30پودر گلپر در مدت  %2افزدون 

 پروری، بازماندگی ، بهبود رشد، آبزیماهیکلیدی:    واژگان
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Effect of dietary hogweed (Heracleum sp.) powder on feed efficiency and 

growth performance in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) 
 

Karim Chekav*; Farid Firouzbakhsh; Khosrow Janikhalili 

 

Department of Fisheries, Faculty of Animal Science and Fisheries, Sari Agricultural and Natural 

Resources University, Sari  
Email: karimchekav72@gmail.com 

Abstract 

Current study was performed to study the effect of  dietary hogweed (Heracleum sp.) 

powder on growth performance and feed efficiency in rainbow trout. Fish with an average 

weight of 23/38±0/58g were randomly divided into 5 groups each in triplicate fed 

experimental diet: control (0), 0.5, 1, 1.5 and 2 percent hogweed powder supplemented to 

basal diet for 60 days. Fish sampling was performed on days 30 and 60. According to the 

results, weight gain, body weight increasing, specific growth rate and feed conversion ratio 

significantly changed by dietary hogweed after 30 and 60 days (p<0.05). Addition of 2% 

hogweed improved weight gain, body weight increasing and specific growth rate after 30 

days, whereas, the lowest value achieved by 0.5% hogweed. Also, feed efficiency 

increased in diet containing 0.5% hogweed. On day 60, control and dietary 0.5% hogweed 

caused higher and lower value of weight gain, body weight increasing and specific growth 

rate, respectively. Moreover, dietary 0.5% hogweed led to higher feed conversion ratio 

compare to other groups (p<0.05). In conclusion, supplementation of 2% hogweed is 

suggested for 30 days in order to improve growth performance. 

Keywords: Fish, growth enhancement, Aquaculture, Survival 
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کمان آلای رنگینهای خونی قزلبر فراسنجه (.Heracleum sp)تأثیر پودر گلپر 

(Oncorhynchus mykiss) 
 

 خسرو جانی خلیلی  ؛ فرید فیروزبخش ؛* کریم چکاو

 

 ساری، ساری   طبیعی  منابع  و  کشاورزی  علوم  ، دانشگاهدانشکده علوم دامی و شیلاتشیلات،    گروه

Email: karimchekav72@gmail.com 
 چکیده: 

بر فراسنجه پودر گلپر  از  استفاده  تأثیر  از تحقیق حاضر بررسی  رنگینقزل  های خونی درهدف  باشد. بدین  کمان میآلای 

  ، 5/0های آزمایشی شامل: صفر، روز با جیره 60گرم در پنج تیمار و سه تکرار به مدت  30تا   20اولیه  منظور ماهیان با وزن

های خونی نشان داد میزان گلبول سفید، هموگلوبین، هماتوکریت درصد پودر گلپر تغذیه شدند. نتایج فراسنجه  2و    5/1،  1

بیشترین گلبول سفید و قرمز در جیره    ، 30در روز    .(p<05/0)  قرار گرفتندتحت تأثیر گلپر    60و    30در روز    MCVو  

درصد پودر گلپر    5/0و    1رین مقادیر مذکور به ترتیب در تیمارهای  تکه کمپودر گلپر مشاهده شد، درحالی  %5/1حاوی  

گلپر بدست آمد.   %2و   %5/0به ترتیب با افزودن  MCH هموگلوبین و مقادیر   و بیشترین  بدست آمد. علاوه بر این، کمتربن

مونوسیت و نوتروفیل در  گلپر به جیره مشاهد گردید. بیشترین تعداد    %5/1همچنین، بیشترین مقدار لنفوسیت با افزودن  

گلپر  درصد    5/0و    5/1ترین تعداد گلبول سفید به ترتیب در  بالاترین و پایینپرورش،    60تیمار شاهد بدست آمد. در روز  

(.  p<05/0گلپر بود )  %5/0داری بیشتر از شاهد و  پودر گلپر به طور معنی  %5/1مشاهده شد. درصد هماتوکریت در تیمار  

گلپر    %1که  درحالی(،  p>05/0)فیل و ائوزینوفیل تحت تأثیر جیره پودر گلپر قرار نگرفتند  سیت، نوتروتعداد لنفوهمچنین،  

آلا به منظور (. به طور کلی استفاده از پودر گلپر در جیره قزلp<05/0)وسیت گردید  داری در تعداد مونسبب افزایش معنی

 ت زمان مصرف توجه داشت.شود ولی باید به مدهای خونی توصیه میبهبود برخی شاخص

 های گیاهی، لنفوسیت، ایمنی، مونوسیت، محرکماهیواژگان کلیدی:  
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Effect of dietary hogweed (Heracleum sp.) powder on hematological indices in 

rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) 
 

Karim Chekav*; Farid Firouzbakhsh; Khosrow Janikhalili 

 

Department of Fisheries, Faculty of Animal Science and Fisheries, Sari Agricultural and Natural 

resources University, Sari  
Email: karimchekav72@gmail.com 

 

Abstract 

The goal of this study was to study the effect of  dietary hogweed (Heracleum sp.) powder 

on hematological indices in rainbow trout. Fish with an approximate weight of 20-30g 

were randomly divided into 5 groups each in triplicate fed experimental diet containing 

(0), 0.5, 1, 1.5 and 2 percent hogweed powder. According to the hematological parameters, 

white blood cells, hemoglobin, hematocrit and MCV were affected by addition of 

hogweeds after both 30 and 60 days of sampling. On day 30, Addition of 1.5% hogweed 

improved white and red blood cells, while those value reduced by 1 and 0.5% hogweed, 

respectively. Furthermore, fish fed 0.5% and 2% hogweed led to lower and higher value of 

hemoglobin, and MCH. Lymphocyte number increased in fish fed 1.5% hogweed. Higher 

number of monocyte and neutrophil were in control compare to other groups. On day 60, 

the highest and lowest level of white blood cells achieved by adding 1.5 and 0.5 percent 

hogweed to the diet, respectively. Hematocrit increased significantly by dietary hogweed 

1.5% (p<0.05). Also, lymphocyte, monocyte and neutrophil number did not affect by 

dietary hogweed, whereas, supplementation of 1% hogweed caused increasing in 

monocyte. Generally, administration of hogweed in diet of rainbow trout is advised 

considering enhancement of hematological parameters but period of treating should be 

noticed. 

Keywords: Fish, Lymphocyte, Immunity, Monocyte, Herbal stimulants  
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با استفاده از   (Acipenser ruthenus)تایید نتاج گاینوژن بین گونه ای در تاسماهی استرلیاد 

 نشانگرهای ریزماهواره 
 

 2و مریم فروزد *1محمد حسن زاده صابر
 

،  آموزش و ترویج کشاورزی  ،سازمان تحقیقات،  موسسه تحقیقات بین المللی تاسماهیان دریای خزر،  و بیوتکنولوژی یک  ژنتبخش  -1

 رشت 

 ، تهران آموزش و ترویج کشاورزی   ،سازمان تحقیقات،  موسسه تحقیقات علوم شیلاتی-2

Email: saber.merag@gmail.com 
 

 چکیده 

زندان، منحصرا از اطلاعات ژنتیکی مادر شکل می گیرند. در این روش ن فردر آگاینوژنزیز یک روش تولید مثل است که  

باروری تخمکها با اسپرم هومولوگ غیر فعال شده با اشعه یونیزه یا غیر یونیزه صورت می پذیرد. همچنین تکامل تخمک  

ک از غیر گاینوژنتیک  ژنتی اینومی تواند با لقاح اسپرم هترولوگ متعلق به گونه دیگر با هدف شناسایی ظاهری فرزندان گ 

از نشانگرهای   استفاده  با  والدین شان  با  نتاج گاینوژنیک در مقایسه  پذیری  نحوه وراثت  با هدف  این مطالعه  باشد.  همراه 

استفاده  گاینوژنتیک  ماهیان  تشخیص  برای  ریزماهواره  مولکولی  نشانگرهای  از  تحقیق  این  در  پذیرفت.  انجام  ریزماهواره 

تاسماهی سیبری( با استفاده از شش جفت آغازگر   ;نتاج گاینوژن بین گونه ای استرلیاد )والد پدریدری  ت ماگردید. وراث

 ( نتایج مطالعه نشان  Afug-195و    Afu-68  ،Afug-9  ،Afug-63  ،Afug-112  ،Afug-122ریز ماهواره  تایید گردید.   )

بر اسپرم و غیر فعال شدن   UVثیر مناسب اشعه ه تا دهندداد که هیچ کدام از فرزندان وراثت پذیری پدری ندارند که نشان  

ژنتیکی آن و دیپلوئید سازی تخمهای هاپلوئید با استفاده از شوک گرمایی می باشد. در نتیجه گیری کلی می توان اشاره  

 فرزندی را دارند.   –کرد که نشانگرهای ریز ماهواره قابلیت تشخیص روابط ژنتیکی والد 

 ریزماهواره ،  گاینوژنتیک  ،تاسماهی سیبری  ،لیاداسترواژگان کلیدی:  
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Confirmation of interspesific gynogenic progenies in Sterlet (Acipenser 

ruthenus) using microsatellite markers 
 

Mohammad Hassanzadeh Saber1* and Maryam Forouzad2 

 
1- Genetic & Biotechnology Dept., International Sturgeon Research Institute, Agricultural 

Research Education and Extension Organisation (AREEO), Rasht 

2- Iranian Fisheries Science Research Institute, Agricultural Research Education and Extension 

Organisation (AREEO), Tehran 

Email: saber.merag@gmail.com 
 

Abstract  
Gynogenesis is a reproductive method in which offspring are formed exclusively from the 

mother's genetic information. In this method, the eggs are fertilized with inactivated 

homologous sperm using ionizing or non-ionizing radiation. Oocyte development can also 

be associated with the fertilization of a heterologous sperm belonging to another species to 

identify the appearance of gynogenic offspring from non-gynogenic offspring. The aim of 

this study was to determine the heritability of gynogenic progeny compared to their parents 

using microsatellite markers. In this study, microsatellite molecular markers were used to 

detect gynogenetic fish. The maternal inheritance of interspecific gynogenic progenies of 

sterlet (Siberian sturgeon; paternal parent) was confirmed using six microsatellite markers 

(Afu-68,  Afug-9, Afug-63,  Afug-112,  Afug-122  and  Afug-195). The results of the study 

showed that none of the progenies inherited paternal inheritance, which indicates the 

appropriate effect of UV radiation on sperm and its genetic inactivation and diploidization 

of haploid eggs using heat shock. In general, it can be stated that microsatellite markers 

can detect the genetic relationship between parent and offspring. 

Key words: Sterlet, Siberian sturgeon, Gynogenetic, Microsatellite 
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 Rastrelliger kanagurtaهای مختلف ماهی طلال، ها در اندامارزیابی فراوانی میکروپلاستیک

 

 3نوذر یمحب  یلیل ده ی؛ س*2الله میرزاییروح؛ 1چمنیعاطفه ؛ 1پورعلی حسین

 
 اصفهان   ،ی، واحد اصفهان)خوراسگان(، دانشگاه آزاد اسلامزیستمحیطگروه    -1

    کاشان، کاشاندانشگاه    ،منابع طبیعی و علوم زمیندانشکده    ،زیستمحیطگروه    -2

  جیآموزش و ترو  قات،یکشور، سازمان تحق  یلاتیعلوم ش  قاتیعمان، موسسه تحق  یایفارس و در  جیخل  یپژوهشکده اکولوژ  -3

 بندرعباس   ،یکشاورز 

Email: i_mirzaei@yahoo.com 

 

 ده یچک

ستم ینوظهور اکوس  یها ندهیاز آلا  یکیمتر،  به عنوان  یل یم  5با اندازه کمتر از    یکیبه عنوان ذرات پلاست  هاکیکروپلاستیم

به خود    یاحتمال  یطیمحستیز  یمنف  یامدهایپ   یبررس  یرا برا  یجهان  نیتوجه محقق  راًیشوند که اخیمحسوب م  یآب  یها

اجلب کرده ماه  18پژوهش    نیاند. در  از ص  ی نمونه  م  یبندرها  ادانیطلال  لنگه خر  نابیعباس،  فراوان  یداریو  و    ی شد 

نشان داد    ج ی، آبشش و دستگاه گوارش مشخص شد. نتاکبد   ، یپشت  چهیمختلف شامل ماه  یهادر بافت   هاکیکروپلاستیم

م ماه  نیانگیکه  اندازه  و  برمور  انی طول  ترت  یرسد    ی اوانفر  نیانگمی .بود35/159±06/31  و  28/23  ±1/ 62  بیبه 

بافت   هاکیکروپلاستیم ترت  چه،یماه  یهادر  به  گوارش  دستگاه  و  آبشش   ±61/1  ،28/1±84/1  ،33/0  ±0/ 59بیکبد، 

ره در فرد  و صفر ذ  8  بیبه ترت  هاکیکروپلاستیتعداد م  نیو کمتر  نیشتربی.  شد  شمارش  فرد  در  ذره  22/1±70/1  و56/1

در    هاکیکروپلاستیشده م  ییشناسا   یهاشکل  %1و    %4،  %95  یها  یبا فراوان  بیبه ترت  لم یقطعه و ف  بر،یف  یهابود. شکل

بودند.نمونه آب   اه،یمختلف س  ی هارنگ ها  برارنگ  ریسبز و سا  ، یقرمز،    ی هاشد که رنگ  یی شناسا  هاکیکروپلاستیم  یها 

نشان    هاتکیکروپلاسی اندازه م  لیبودند. تحل  هاکیکروپلاستیغالب م  یهارنگ  %13و    %50  یبا فراوان  بیو قرمز به ترت  اهیس

و    ی اندازه ماه   انیتنها م (r=0.49دار )یمعن   بودند. ارتباط  کرومتریم  200اندازه کمتر از    یها داراآن  %90از    ش یداد که ب

ماه  ها کیکروپلاستیم  یفراوان گوارش  دستگاه  آمد.  ی در  دست  به  ک  طلال  آلودگ  یشگاه یآزما  تیفیکنترل    ی وجود 

-داده تنها  بنابراین  و    بود بالا    تیعدم قطع  یو کبد دارا  چهیماه  یهابافت  یهادادهرو    نی از ا  ؛را نشان داد  یکیکروپلاستیم

 آبشش و دستگاه گوارش قابل اعتماد است.   یها

 ماهی طلال، خلیج فارس، زباله دریایی، فیبر، قطعه:  یدیکل  واژگان
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Email: i_mirzaei@yahoo.com 

 

Abstract  
Microplastics, as plastic particles smaller than 5 mm in size, are one of the emerging 

pollutants in aquatic ecosystems that have recently attracted the attention of global 

researchers to investigate the possible negative environmental consequences. In this study, 

18 samples of Indian mackerel were purchased from fishermen in BandarAbbas, Minab, 

and Lengeh, and the abundance of microplastics in various tissues including dorsal muscle, 

liver, gills, and gut was determined. The results showed that the mean length and size of 

the fish specimens were 23.28 ±1.62 and 159.35 ± 31.06, respectively. The mean 

abundance of microplastics in muscle, liver, gill, and gut was 0.33 ± 0.59, 1.28 ± 1.84, 

1.56 ± 1.61, and 1.22 ± 1.70 pa/ind, respectively. The maximum and the minimum number 

of microplastics were 8 and zero pa/ind, respectively. Fiber, fragment, and film shapes 

with 95%, 4%, and 1% frequency were the identified microplastics shapes in the samples, 

respectively. Different colors of black, red, blue, green, and other colors were identified 

for microplastics, of which black and red were the predominant colors of microplastics 

with a frequency of 50% and 13%, respectively. Microplasticity size analysis showed that 

more than 90% of them were less than 200 micrometers in size. A significant correlation 

(r=0.49) was found only between fish size and the abundance of microplastics in the gut. 

Laboratory quality control showed the presence of microplastic contamination; hence, 

muscle and liver tissue data had a high uncertainty, and therefore only gill and gut data 

were reliable. 

Keywords: Indian mackerel, Persian Gulf, Marine debris, fiber, fragment 
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قزل آلا در شهر  یمزرعه پرورش ماه کی استرپتوکوکوس در   یباکتر ییو شناسا   یجداساز

 یی ایم یوشی ب یبه روش کشت و تست ها آمل
 

 رضا امانی  ؛ینیمحمد حس دیس ؛*یدریح نیمحمد حس

 

 بابل  دانشگاه آزاد اسلامی واحد بابل،دانشکده دامپزشکی،    گروه پاتوبیولوژی،
Email: mheydari56@yahoo.com 

 

 ده یچک

با افزایش تراکم در واحد سطح، امکان بروز انواع  پرورش ماهی قزل آلا طی سالیان اخیر با شتاب زیادی توسعه یافته است.  

یکی از مهمترین بیماری های عفونی، استرپتوکوکوزیس می باشد که در صورت وقوع   بیماری های عفونی افزایش می یابد.

قزل آلا در    ی ماه  یمراجعه مزرعه پرورش  ی نعت پرورش ماهی وارد نماید. طصمی تواند خسارت های جبران ناپذیری را به  

از گله   3/6  شهرستان آمل ب   یاز جمله: شنا  یمیعلا  درصد  از دست دادن تعادل،  ب  یرگیت  ، یحال   ینامنظم،    رون یپوست، 

.  را نشان دادند  یاطراف چشم ها، زخم در پوست و اتساع محوطه بطن  ا یدر داخل    یزیدو طرفه چشم، خونر  ا ی  ک ی  یزدگ

در    و   اخذ شده از بافت کلیه ماهیان بیمار  نمونه    10تعداد  پس از بررسی و ثبت مشخصات بالینی ماهیان بیمار و تلف شده،  

.  تایید گردید   استرپتوکوکوس  کتریبا نوع    کاتالاز  تست بیوشیمیاییبه کمک  و    کشت خطی داده شد  TSAمحیط کشت  

در مرحله بعدی جهت تعیین نوع  بی منفی بودند.  بالینی داشتند به لحاظ کشت میکرودرصد از نمونه هایی که علایم    20

که بیشترین حساسیت در محیط کشت    آنتی بیوتیک موثر بر باکتری های شناخته شده، تست آنتی بیوگرام صورت گرفت

بود انروفلوکساسین  بیوتیک  آنتی  به  مربوط  آگار  بیوتی  .مولر هینتون  آنتی  این  از  قااستفاده  نتایج  بالینی  بل  ک در درمان 

و درمان این   اییبا توجه به اینکه بیماری مذکور از لحاظ اقتصادی بسیار مهم می باشد لذا شناس  قبولی را به دنبال داشت.

 امل عفونی حائز اهمیت است.عو

   وگرام یب ی، آنتآملقزل آلا،   یماه  س،ی : استرپتوکوکوزیدیکل  واژگان
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Isolation and identification of Streptococcus bacteria in a rainbow trout farm 

in Amol city by biochemical method and culture testing 
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Abstract  
Rainbow trout breeding has developed rapidly in recent years. With such a development 

that requires an increase in the density of fish per unit area, a variety of infectious diseases 

are spreading as rapidly as possible in the population of farmed fish. One of the most 

important infectious diseases is streptococcus, which can cause irreparable damage to the 

fish farming industry if it occurs. During the referral of the breeders of a rainbow trout 

farm in Amol city, 6.3% of the herd had symptoms such as: irregular swimming, loss of 

balance, lethargy, dark skin, one or two-sided protrusion of the eye, bleeding inside or 

around the eyes, sores on the skin, and dilatation of the ventricular area was observed. 

After examining and recording the clinical symptom of diseased and wasted fish, 10 

samples of the kidney tissue were taken and cultured linearly in TSA medium and then 

Streptococcus confirmed by catalase test. 20% of the samples with clinical symptoms were 

negative in microbial culture. In the next step to determine the type of effective antibiotic 

on known bacteria, antibiogram test was performed that the highest sensitivity in Mueller-

Hinton agar was related to the enrofloxacin. The use of this antibiotic in clinical treatment 

had acceptable results. Given that the disease is very important economically, so the 

identification and treatment of these infectious agents is important. 

Keywords: Streptococcus, Rainbow trout, Amol, Antibiogram 
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 های درمان آن کمان و راه الای رنگینمعرفی بیماری کبد چرب در ماهی قزل
 

 2؛ دکتر صادق فرهادیان1ابادی؛ دکتر اسماعیل پیرعلی خیر*1معصومه حیدری گوجانی

 
شیلات و محیط زیست، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه شهرکرد، شهرکرد گروه  -1  

اه شهرکرد، شهرکرد گروه بیوشیمی، دانشکده علوم پایه، دانشگ  -2  
Email: heidary@stu.sku.ac.ir 

 

 چکیده 

کبد اندام هدف بسیاری ازمواد شیمیایی است و نقش مهمی در سم زدایی و از بین بردن مواد شیمیایی که ممکن است از 

های سلول  های چربی در. رسوب چربی در کبد یا تجمع واکوئلداردطریق قرار گرفتن در معرض محیط وارد بدن شوند  

را کبدچرب با  می  (NAFLD)  کبدی  که  قزلآ  گردد. درمی  کبد مشخص  التهابگویند  ویژه  به  ماهیان  رنگینزاد  -الای 

تواند به داخل کبد  محدود بوده و چربی اضافی موجود در جیره میذخیره چربی  توانایی    ( Oncorhynchus mykiss)کمان

رنگین کمان به خاطر   الایاین بیماری در قزل  .گردد  کبد چرب   د بیمارین تجمع یابد و منجر به ایجاآنفوذ کرده و در  

باشد و چون های اشباع شده یا اکسید شده که در کبد تجمع یافته میتغذیه زیاد از حد در دمای پایین و یا تغذیه از چربی

های  درمان.    شوداندام میاین    ید درئکبد ظرفیت زیادی برای ذخیره چربی ندارد لذا مستعد اتواکسیداسیون و ذخیره سرو

-میایی به ویژه الیهای شباشد اما در ماهیان از دارومتعددی در درمان این بیماری در انسان مطرح می  میایی و گیاهییش

تر ارزان  های گیاهی، . در این مطالعه سعی بر این داشته تا با معرفی درمانشودکارنیتین در درمان این بیماری استفاده می

 رات جانبی کمتر اقدام شود. با اثو 

 های گیاهی کمان، داروالای رنگینبیماری کبد چرب، قزل کلیدی:واژگان  
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Introducing fatty liver disease in rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) and 

ways to treat it 
 

Masoumeh Heidari Goojani1*; Esmaiel Pirali Kheirabadi1; Sadegh Farhadian2 

 

1- Department of Fisheries and Environment, Factuality of Natural resources, Shahrekord 

University, Shahrekord 

2- Department of Biochemistry, factuality of Science, Shahrekord University, Shahrekord 
Email: heidary@stu.sku.ac.ir 

Abstract 

The liver is the target of many chemicals and plays an important role in detoxifying and 

eliminating chemicals that may enter the body through exposure to the environment. Fat 

deposits in the liver or accumulation of fat vacuoles in the liver cells are called Fatty liver 

(NAFLD), which is characterized by inflammation of the liver. In salmon, especially 

rainbow trout (Oncorhynchus mykiss), the ability to store fat is limited, and the excess fat 

in the diet can penetrate the liver and accumulate in it, leading to fatty liver disease. In 

rainbow trout(Oncorhynchus mykiss), the disease is due to overeating at low temperatures 

or feeding on saturated or oxidized fats that accumulate in the liver, and because the liver 

does not have much capacity to store fat, it is prone to autooxidation and ceroid is stored in 

this organ. Numerous chemical and herbal remedies have been proposed in the treatment 

of this disease in humans, but in fish, chemical drugs, especially l-carnitine, are used to 

treat this disease. In this study, an attempt has been made to introduce herbal remedies, 

cheaper and with fewer side effects for the disease. 

Keywords: Fatty liver disease, Rainbow trout, Herbal medicines 
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 اسبچه ماهیاناز  رابطه اندازه اتولیت و ماهی در سه گونه

 
 2نصری  منوچهر  ؛1یگانهصادق علویمحمد  ؛1فاطمه خانعلی

 

 دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده منابع طبیعی و علوم دریایی، مازندران، نور  -1

 آباد دانشگاه لرستان، گروه شیلات، خرم  -2
Email: malavi@modares.ac.ir 

 

 ده یچک

و   عرض(  و  )طول  اتولیت  ابعاد  بین  ماهیان؛ارتباط  اسبچه  خانواده  از  گونه  سه  برای  ماهی  کل   Nuchequulaطول 

gerreoides،  Deveximentum ruconius  و  Photopectoralis bindus  و    مورد پارامتر طول  قرار گرفت. دو  بررسی 

های آماری برای تری مورد بررسی قرار گرفت. آزمون های انتخاب شده از نظر مورفومعرض اتولیت و طول ماهی برای گونه

برا و  شد  انجام  راست  و  چپ  اتولیت  بین  اختلاف  دادهبررسی  تحلیل  و  تجزیه  شد. ی  استفاده  همبستگی  آزمون  از    ها 

رگرسیمدل پارامتر های  از  هریک  به  مربوط  شد.ونی  محاسبه  ماهی  طول  به  مورفومتری  با    های  حاصل  نتایج  اساس  بر 

؛ D. ruconius  TL = 10.143 + 30.944 (OL)  توالیت با طول ماهی برای گونهه از رگرسیون خطی رابطه طول ااستفاد

گونه   گونه  P. bindus  TL = 18.255 + 25.174 (OL)برای    N. gerroides    64.002 (OL)  +  TL =1.707و 

بود که می تواند در مطالعات بوم شناختی و  محاسبه شد. نتایج بیانگر همبستگی بالا و معنی دار بین ابعاد مورد بررسی  

 قرار گیرد.    زیست شناسی مرتبط مورد استفاده 

 ماهیان، اتولیت، خلیج فارس اسبچهواژگان کلیدی:  
 

Length – width otolith and length fish relationships of three species from the 

Leiognathidae 

 
2; Manochehr Nasri1Yeganeh-gh Alavi; Mohammad Sade1Fatemeh Khanali 

 

1- Department of Marine Biology, Faculty of Marine Sciences, Tarbiat Modares University 

Nur 
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Abstract  
 The relationships between otolith dimensions and fish length for three species of 

Leiognathidae were estimated. Two parameters of otolith length and width and fish length 

for selected species were measured. Statistical tests to examine significant between left and 

right otolith dimensions were carried out. Also, correlations between otoliths and fish 

dimensions were analyzed. Regression models related to otolith-fish dimensions were 

estimated as; D.  ruconius: TL = 10.143 + 30.944 (OL); P. bindus: TL = 18.255 + 25.174 

(OL) and N. gerroides TL = 1.707 + 64.002 (OL). The results revealed significant high 

correlation within measured parameters which could be useful in ecological and Biological 

studies in this family.  

KeyWords: Leiognathidae, Otolithes, Persian Gulf 
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  Carassiusای جنس شناسی به منظور ارزیابی تنوع گونه عات ریختبررسی کارایی مطال

 های داخلی ایران )خانواده: کپورماهیان( در آب

 
 1ی ابیک بهرام ؛ 2زادهاحمد فراهم  ؛1بخشتاج فاطمه ؛ 2ی عبدل اصغر ؛*1یخسرو لادیم
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 ده یچک

باً به صورت گونه جمله ایران معرفی شده و غال( تا کنون به نقاط مختلف در دنیا از  Genus: Carassiusماهیان کاراس )

ها بسیار مشکل بوده  ها و بررسی تنوع در این جنس به علت شباهت ظاهری بالای بین آناند. شناسایی گونهآمدهمهاجم در

های مهاجم، به  و ابهامات فراوانی به دنبال دارد )به دلیل پنهان بودن(. این در حالی است که شناسایی گونه، به ویژه گونه

سنجی  صفت ریخت  26های مدیریتی حائز اهمیت است. در این مطالعه سعی شده است که با بررسی  یممنظور اتخاذ تصم

قطعه از آببندانی    20نمونه ماهی کاراس از سه نقطه کشور، شامل    80صفت شمارشی )مریستیک( در    7)مورفومتریک( و  

مازندران )حوضه استان  )قره  –آبریز هراز    در شهرستان جویبار  )  Carassius sp.  ،)30سو(  تالاب شادگان  از   .Cقطعه 

auratus  30( و  ( قطعه از تالاب انزلیC. gibelioمیزان تفکیک ،)ها ارزیابی شود. نتایج آزمون تجزیه به مولفهپذیری آن-

با  به خوبی افراد را تفکیک کند.  درصد برای مولفه اول و دوم نتوانست 32/31( با مجموع درصد واریانس PCAهای اصلی )

آنالیز     Bonferroniو ضریب تصحیح    CVA/MANOVA  (df=2, F=4.69, p<0.05, Wilk’s lambda= 0.5)انجام 

تفکیک می مازندران  آببندان  و  انزلی  تالاب  نمونه جمعیتی  از دو  تالاب شادگان  نمونه جمعیتی  شود. مشخص گردید که 

شوند. تفاوت  های خود منتسب می د به درستی به گروه درصد کل افرا  8/98طور میانگین نیز نشان داد که به    DFAآزمون 

ای باشد، اما باید توجه نمود که احتمال وقوع هیبریداسیون، سطوح تواند ناشی از اختلاف بین گونهریختی مشاهده شده می

متفاوت   به شرایط  نسبت  ریختی  تغییرات گسترده  و  متفاوت  تنوعپلوئیدی  در  تأثیرگذار  عوامل  از دیگر  ریختی   محیطی 

 باشد. می Carassiusهای جنس گونه

 PCA، CVA/MANOVA، DFA  ،شمارشی  و سنجیریخت صفات   کاراس، انیماه:  یدیکل  واژگان
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Efficiency Investigation of Morphological Studies for Assessing Species 

diversity of Genus Carassius (Family: Cyprinidae) in Inland Waters of Iran 
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Abstract  
The cyprinids of genus Carassius has been introduced to various parts of the world, 

including Iran, and has been often became invasive. Identifying species and investigating 

diversity in this genus is very difficult due to the high morphological overlap between 

species leading to many ambiguities (because of being cryptic). While, proper species 

identification, specifically invasive species, is important for taking management strategies. 

In this study, 26 morphometric and 7 meristic traits were analyzed for 80 samples of 

crucian carp populations from three sites of Iran, including 20 specimens from a water 

reservoir in Juybar county of Mazandaran province (Haraz-Qarahsu basin) (Carassius sp.), 

30 samples from Shadegan Wetland (C. auratus) and 30 individuals from Anzali Wetland 

(C. gibelio), in order to assess morphological distinctness. The results of principal 

component analysis (PCA) with a total 31.32% percentage of variance for the first two 

components failed to separate individuals. By analyzing CVA/MANOVA (df = 2, F = 

4.69, p<0.05, Wilk’s lambda = 0.5) with Bonferroni correction coefficient, it has 

determined that the population sample of Shadegan Wetland is separated from the two 

population samples of Anzali Wetland and the Mazandaran reservoir. Also, DFA test 

demonstrated that, 98.8% of all individuals in original groups were correctly classified. 

The observed differences can be attributed to the species differentiations but it should be 

noticed that other factors like, probable occurrence of hybridization, different ploidy levels 

and broad adaptive change to various environmental conditions can be effective on 

morphological diversity in genus Carassius.  

Keywords: Crucian carps, Morphometric-Meristic traits, PCA, CVA/MANOVA, DFA 
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در سواحل خلیج   (Leiognathidae) ماهیاناسبچهاده های خانوگونه بررسی تنوع زیستی 

 فارس و دریای عمان 
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 ده یچک

بررسا  در به  تحقیق،  ز  یین  از    دریای  و  فارس  خلیج  سواحل  در  Leiognathidaeخانواده    یستیتنوع  استفاده  با  عمان 

  ، 96  زمستان  در  برداری¬پرداخته شد. نمونه COIژن    ی ابی  ی صفت شمارشی( و توال  7صفت اندازشی و    30صفات ریختی )

عمان با استفاده از تور پره ساحلی، تور پرتابی و    جیفارس و خل  چخلی  در  واقع   ایستگاه   8  از  ، 98زمستان  و  97  پاییز  و   بهار

-دندان  ماهیاسبچه  هایگونه  مجموع  در.  شد  سنجیعدد ماهی از هر گونه زیست  30تا    5د. تعداد  ترال ریز چشمه انجام ش

-، اسبچه Nuchequula gerreoidesمزین  ماهی، اسبچه Karalla dauraطلایی  نوار  ماهی، اسبچهGazza minuta  دار

اسبچهSecutor ruconius   مرتفع  کوتاه  پوزه  ماهی اسبچهLeiognathus equulus  یمعمول  یماه،  مخطط    یماه، 

Aurigequula fasciataاسبچه نارنج  ماهی ،  عمان    دریای در سواحل خلیج فارس و    Photopectoralis bindus  یباله 

 ها بود. گونه  یختیر ییکننده شناسا د ییتاCOI  ژن یاب ی یحاصل از توال یشناسایی شد. نتایج ملکول

 ی ستزی  تنوع ماهیان،خانواده اسبچه ،عمان   دریای فارس و جیخل :یدیکل  واژگان
 

 

Review Biodiversity of the Leiognathidae species on the coast of the Persian 

Gulf and the Gulf of Oman 
 

*YeganehMohammad Sadegh Alavi  and Khajavi Mina 
 

Department of Marine Biology, Faculty of Marine Sciences, Tarbiat Modares University, Nur  
Email: malavi@modares.ac.ir 

 

Abstract  

In this study to the review biodiversity of Leiognathidae, is in coasts of the Persian Gulf 

and the Gulf of Oman by using morphological characters (30 morphometric and 7 meristic 

characteristics) and sequencing COI gene. Sampling carried out by using beach sein, cast 

net and trawler; winter 2018, spring and autumn 2019 and winter of 2019, in 8 station in 

along coasts of the the Persian Gulf and the Gulf of Oman. Five to thirty specimens from 

each species were used for biometry. Totally eight species Gazza minuta (Toothpony), 

Karalla daura (Goldstripe Ponyfish), Nuchequula gerreoides (Decorated ponyfish), 

Secutor ruconius (Deep pugnose ponyfish), Aurigequula fasciata (Striped ponyfish), 

Leiognathus equulus (Common ponyfish) and Photopectoralis bindus (Orangefin 

ponyfish) were identified in the coasts Persian Gulf and the Gulf of Oman. The molecular 

results from the sequencing of the COI gene confirmed the identification of morphological. 

Keywords: Persian Gulf and the Gulf of Oman, Leiognathidae, biodiversity 
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رخری بررسی سطوح مختلف اسید آراشیدونیک جیره غذایی بر سطح استرس ماهی دانیوی گو

(Danio rerio) 
 

 

زاده همایون حسین  ؛2فریدونی  ابوالقاسم اسماعیلی ؛2حسین اورجی ؛ 2عبدالصمد کرامت امیرکلایی ؛* 1علیرضا خیابانی
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 ساری، مازندران   ،ورزی و منابع طبیعی ساریگروه شیلات، دانشکده علوم دامی و شیلات، دانشگاه علوم کشا   -2

 موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران   -3
Email: khiabani@uast.ac.ir 

 

 ده یچک

  یک ولوژفیزی  عملکرد  و  بیوشیمیایی  ماهیت  پرورشی،  ماهیان  زیستی  شرایط  بهبود  موثر در  نوین  هایفناوری  توسعه  بر  علاوه

 مختلف اسید  سطوح  تأثیر  بررسی  به  مطالعه  این  .گذاردمی  ماهیان تأثیر  استرس  واکنش  بر  شدت  به  به جیره،  افزودنی  مواد

  . است  پرداخته  مدل  ماهی  عنوان  ماهی دانیوی گورخری به  رساست  سطح  بر  ( جیره غذاییARA, 20:4n-6)  آراشیدونیک

مختلف، که از نظر میزان انرژی و پروتئین یکسان بوده و از    آزمایشی  غذایی  جیره  با پنج(  روزه  20)  گورخری نورس  ماهیان

  روز   70  درصد به کل اسید چرب جیره( با یکدیگر تفاوت داشتند، به مدت  4و    2،  1،  5/0)مقادیر صفر،    ARAنظر سطح  

  کوتاه   اجهه با چالشبدن تمامی تیمارها )به عنوان شاخص وضعیت استرس(، پس از مو   کل  کورتیزول  شدند. سطح  تغذیه

درصد( متابولیسم چربی    4و    2جیره )  ARA  نتیجه آزمایش نشان داد، سطوح بالای  .اخذ شد(  گرسنگی  ساعت  48)  مدت

است   داده  قرار  تأثیر  تحت  توجهی  قابل  طور  به  را  افزایش سطح    (. >05/0p)لاشه  با  چالش،  القای  از  لاشه    ARAپس 

دریافت درصد)تیمارهای  یک  بالای  در  ARA  کننده  دادند،  نشان  را  کورتیزول  سطح  افزایش    نظر   به  که  حالی   جیره(، 

  رژیم   و پاسخ به استرس شده است. در واقع یک  پایه  جزئی کورتیزول  جیره، باعث افزایش  ARAدرصد    4رسد سطح  می

  های شاخص  بر  یکل  طور  به  و  شودبدن    کورتیزول  و سطح  پیچیده  لیپیدهای  در  تغییر  تواند باعثمی  ARA  از  غنی  غذایی 

   .گذارد ماهی گورخری تأثیر فیزیولوژیک

 اسیدهای چرب ضروری، ماهی گورخری، کورتیزول: یدیکل  واژگان
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 Abstract 

In addition to the development of new technologies to improve the biological conditions of 

cultured fish, the biochemical nature and physiological functionality of those feed 

additives strongly affect the stress response. This study explores the effect of dietary 

arachidonic acid (ARA, 20:4n-6) levels compared with cortisol levels in the using 

Zebrafish as the model organism.  Juvenile zebrafish (20-days post-fertilization) fed the 

five iso-nitrogenous and iso-energetics experimental diets utilizing different ratios of the 

ARA diet (0, 0.5, 1, 2, and 4% ARA of total fatty acid) for 70 days. Then, cortisol levels 

were determined after short-term stress (48 hours’ exposure to starvation). Results showed 

that the muscle ARA levels were highly correlated to dietary ARA levels. The experiments 

revealed significant, high ARA levels (2% and 4%) seemed to affect lipid metabolism in 

complicated ways (p<0.05). Fish reflected dietary ARA content and post-stress cortisol 

increased with ARA supply up to 1%, whereas 4% ARA seems to enhance basal cortisol 

slightly and alter the response to stress. Our results indicate that an ARA-enriched diet 

induces changes in complex lipids, cortisol levels, and overall affect physiological 

parameters.  

Keywords: Essential Fatty Acids, Zebrafish, Cortisol 
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ها های حرا به عنوان محیط زیستگاهی و پناهگاهی برای ماهیی اکوسیستم جنگل بررس  
 

  نبی اله خیرآبادی*؛ آیدا بزرگ چنانی؛  فائزه کریمی قاضی محله؛  غزاله بهمنی
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 چکیده 

های مختلف ماهیان در مراحل نوزادی و بلوغ  های حرا در تغذیه و حفاظت از گونهدر این مطالعه به بررسی اهمیت جنگل 

 اصلسه  شود.  های دریایی به ویژه خلیج فارس و دریای عمان پرداخته میهای مهم زیستی و تجاری پهنهبه عنوان گونه

افزاکاهش   غذا  ش یشکار،  جذاب  ای   ی زندگ  یفضا  شیافزا  و   ییمواد  عنوان    حرا  اکوسیستم  یهاتیسرپناه،  محیط به 

های ماهیان غضروفی و استخوانی و حتی ماهیانی  . بسیاری از گونهدندهمی  حیرا توض  انی ماه  زیستگاهی و نوزادگاهی برای

تند. از جمله اکوسیستم حرا هسوابسته به مناطق ساحلی    کنند برای محیط نوزادگاهیهای مرجانی زیست میکه در صخره

ها  ، مواد پسماند، دیاتومهای متفاوت ماهی، کفزیان بزرگ، کفزیان کوچک، فیتوپلانکتون، زئوپلانکتونهمچنین وجود گونه

آورده که در نتیجه های ساحلی و دریایی را فراهم  ها در اکوسیستم حرا امکان ایجاد یک شبکه غذایی در محیطو جلبک

ها،  یماه   روی  حرامهم    راتیاز تأث  یکتوانند از آن استفاده کنند. یتخوانی میتر از جمله ماهیان غضروفی و اسماهیان بزرگ

فرو افتاده از درختان،    یهاها و برگ ها، شاخهتنهریشه های هوایی،  است. پنوماتوفورها،    حرادرختان  خاص    یکیزیساختار ف

پنا  ستگاهیز برا  یادهیچیپ هگاه  و  اکوسیستم   . د نکنیم  جادیا  ماهیانانواع    یرا  عمده  پهنه  نقش هشت  به  بررسی  این  در 

گونه تنوع  حفظ  در  است  خوران  خور  و  قشم  جزیره  جنوب  به  مربوط  آن  بزرگترین  که  ایران  جنوبی  سواحل  ای،  مانگرو 

 شود.  رداخته میچرخه غذایی، مراحل نوزادگاهی و بلوغ ماهیان غضروفی و استخوانی پ 

 کاهش شکار، شبکه غذایی، ماهیان مناطق حرا     :یدیکل  واژگان
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Mangrove forest ecosystem as a habitat and shelter for fish species 
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Abstract  

In this study, the importance of mangrove forests in feeding and protecting different 

species of fish from finger length to adult stage is considered as important biological and 

commercial species of marine areas, especially the Persian Gulf and the Oman Sea. The 

three hypotheses of reducing hunting, increasing food, and increasing living space or 

shelter explain the charms of the mangrove ecosystem as a habitat for different species of 

fish. Many species of Elasmobranches and Bony fish, and even fish that live in coral reefs, 

are connected to coastal areas, including the mangrove ecosystem. Also, the presence of 

different species of fish, macro  benthos, micro  benthos, phytoplankton, zooplankton, 

detritus, diatoms and algae in the mangrove ecosystem has made it possible to create a 

food network in coastal and marine environments that can be used by larger fish, including 

cartilaginous and bony fish. The specific physical structure of mangrove trees is one of the 

important effects of mangroves on fish. Pneumatophores, proproots, trunks, branches and 

fallen leaves, create a complex habitat and shelter for a variety of fish. In this study, the 

role of the eight major zones of the mangrove ecosystem of the southern coasts of Iran (the 

largest of is in the south of Qeshm Island and Khor Khoran), is considered in maintaining 

species diversity, food web, of different stages of Elasmobranches and Bony fish life 

cycle. 
Keywords: Reduce hunting, Food web, Mangrove fish 
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در حوضه جنوبی دریای   (Neogobius caspius) مطالعه فون انگل های کرمی گاوماهی خزری

 خزر 
 

 2و حسن رحیمیان*1پریسا داودی
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 چکیده 

اده کپورماهیان درحوضه رتبه دوم را پس از خانو،  ای و فراوانی بالاغنای گونهبا  یا گاوماهیان،    Gobiidaeماهیان خانواده  

خصوصیات منحصر به فرد این اکوسیستم به شمار آمده و  رو، اعضای این خانواده از  باشند. از اینجنوبی دریای خزر دارا می

ویژه ارزش  دارای  حفاظتی  لحاظ  میبه  زیستای  و  فراوانی  دلیل  به  گونهباشند.  این  بالا،  از  توده  بسیاری  اصلی  غذای  ها 

مچنین ( و هPusa caspica(، فوک دریای خزر )Acipenceridae)   ارزش اقتصادی از جمله ماهیان خاویاریهای با  گونه

های کرمی  باشند. هدف تحقیق حاضر بررسی انگل ها در اکوسیستم دریای خزر میمیزبان حدواسط و ناقل بسیاری از انگل 

( خزر  Neogobius caspiusگاوماهی خزری  دریای  جنوبی  در حوضه  مجموع  .  باشد می(  گاوماهی خزری   678در  عدد 

سه گونه نماتود و یک  توسط تور ترال کف از چهار ایستگاه انزلی، نوشهر، بابلسر و امیرآباد صید شدند. در طی این بررسی،  

و   Raphidascaris acus   ،Eustrongylides excisus  ،.Streptocara spها عبارتند از  این گونه  دیژن شناسایی شدند. 

Asymphylodora tinca  سه گونه  R. acus ،  .Streptocara sp    وA. tinca   برای اولین بار از این گونه گزارش می-

  12٪شیوع  با    R. acusنماتود  و کمترین آن در    33٪با شیوع    A. tincaدیژن  بیشترین میزان شیوع آلودگی در  شوند.  

 مشاهده شد.  

 ژن گاوماهیان، انگل، نماتود، دیواژگان کلیدی:  
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Investigation of helminthes parasite fauna of Neogobius caspius in the 

Southern part of the Caspian Sea 
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Abstract 
Fishes of family Gobiidae with high abundance and species richness have second place after 

Cyprinidae in the southern part of the Caspian Sea. So, the members of this family are one of the 

unique features of this ecosystem and have a special value in terms of protection. Because of 

abundance and high biomass, these species play major role in food chains of economically 

valuable animals including Sturgeon fishes (Acipenceridae) and Caspian seal (Pusa caspica) and 

also they are intermediate hosts and carriers of many parasites in the Caspian Sea ecosystem. The 

aim of this study was to investigate parasites fauna of Neogobius caspius in the Southern part of 

the Caspian Sea. A total of 678 specimens of N. caspius were collected using hand trawl net from 

four stations; Anzali, Nowshahr, Babolsar and Amirabad. During this study, three species of 

nematodes and one species of Digenea were identified; Raphidascaris acus, Eustrongylides 

excisus, Streptocara sp. and Asymphylodora tinca. Three species, Raphidascaris acus, Streptocara 

sp. and Asymphylodora tinca, were reported for the first time from this species. The highest 

prevalence was observed in Asymphylodora tinca with 33% and the lowest in R. acus with 12%. 

Key words: Gobiidae, Parasite, Nematode, Digenea 
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 معرفی مخمر ساکارومایسس سرویزیه و موارد مصرف آن در صنعت آبزی پروری 
 

 امید صفری  و* فاطمه داودی سفیدکوهی
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Email: fatemeh_davoudi@mail.um.ac.ir 
 

 ده یچک

باشد. در این ارتباط،  فراویژه می شناسایی منابع پروتئینی جدید با تاثیرات    یکی از رویکردهای صنعت تولید غذای آبزیان، 

از   به دلیل طیف وسیعی  این صنعت مطرح نقشمخمر ساکارومایسس سرویزیه  از منتخبین  عنوان یکی  به  زیستی،  های 

های ارزشمندی  مخمر، نقش   ، اینوزیتول و گلوکان در ترکیبBهای گروه  است. وجود نوکلئوتیدها، اسید گلوتامات، ویتامین

پری پروتئینی،  غذایی  مکمل  اشتهاهمچون  محرک  و  سنگین  فلزات  و  قارچی  سموم  جاذب  است.    بیوتیکی،  داده  آن  به 

-ی باروری و مدیریت بهتر استرس در آبزیان پرورشی می ایاستفاده از مخمر باعث بهبود عملکرد رشد، افزایش ایمنی، کار

ویژگردد. شناسایی سویه غذای با نقشساکارومایسس سرویزیه  ه مخمر  های  تولید  راهکارهای صنعت  از  یکی  های خاص 

 باشد. ای آبزی میههای زیستی گونهجهت بهبود شاخص

 آبزیان، محرک رشد، محرک ایمنی، محرک اشتها  واژگان کلیدی:

 

 

Introduction to Saccharomyces cerevisiae yeast and its uses in aquaculture 

industry 
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Abstract 

One of the approaches of the aquafeed production industry is to identify novel protein 

sources with functional effects. In this regard, the yeast of Saccharomyces cerevisiae is 

considered as one of the candidates of this industry due to its wide range of biological 

roles. The presence of nucleotides, glutamic acid, B vitamins, inositol and glucan in the 

yeast composition has given valuable roles such as dietary protein supplement, prebiotic, 

absorption of fungal toxins and heavy metals and appetizer. The use of yeast improves 

growth performance, increases immunity, reproductive efficiency and better management 

of stress in the reared aquatics. Identification of specific strains of Saccharomyces 

cerevisiae with special roles is one of the strategies of the feed production industry to 

improve the biological indices of aquatic species. 

Keywords: Aquatics, Growth Stimulant, Immune Stimulant, Appetizer 
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 ای در بهبود عملکرد مولدین گونه های آبزی  مروری بر رویکردهای تغذیه
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 ده یچک

باشد. رویکردهای مختلف فرمولاسیون جیره پروری، پایش و تقویت گله مولدین مییکی از عوامل موفقیت در صنعت آبزی

شایانی نماید. با  های تکثیر کمک  ج و در نهایت اقتصادی کردن عملکرد کارگاهح و بهبود نتاتواند به اصلاغذایی مولدین می 

از طریق روش و فرمولاسیون جیرهتغذیه مناسب گله مولدین  انجام عمل  های مختلف غذادهی  از  های غذایی قبل و بعد 

یابد. استفاده از  بازماندگی تخم بهبود می  تخمریزی، میزان هماوری، کیفیت مواد تناسلی )اسپرم و تخمک(، میزان لقاح و

-ها(، مواد معدنی )روی و سلنیوم( و برخی افزودنی ی آمینه، چربی، اسیدهای چرب، ویتامینمواد مغذی )پروتئین، اسیدها

)رنگدانه غذایی  پروبیوتیکهای  و  افقها  مولدین  گله  غذایی  داده ها( در جیره  قرار  این صنعت  روی  پیش  را  روشنی  های 

 است. 

 جیره، هماوری، نتاج، درصد بازماندگی واژگان کلیدی:  
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Abstract  
One of the successful factors in the aquaculture industry is to monitor and strengthen the 

broodstocks. Different approaches to breeders' diet formulation can help to improve the 

offspring and ultimately, economize the performance of breeding farms. With proper 

nutrition of the broodstocks through various feeding methods and the diet formulations 

before and after spawning, the rate of fertility, the quality of the reproductive materials 

(sperm and egg), the rate of fertilization and egg survival will improve. The use of 

nutrients (proteins, amino acids, fats, fatty acids and vitamins), minerals (zinc and 

selenium) and some feed additives (pigments and probiotics) in the diet of broodstocks set 

bright horizons ahead of this industry. 

Keywords: Diet, Fecundity, Offspring, Survival Rate 
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 در سنجش تنوع ژنتیکی ماهیان SCARمعرفی روش 
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 چکیده 

بی مقاومت به نوعی آفت در گیاه کاهو مورد ، برای ارزیا1993  اولین بار در سال  SCARناحیه تکثیر یافته با توالی معین یا  

جفت باز   30تا    15ه ای پلی مراز با استفاده از آغازگرهایی با طول  استفاده قرار گرفت. این روش، مبتنی بر واکنش زنجیر

یا    RAPD، نظیر  DNA  است. توالی این آغازگرها با استفاده از نواحی تکثیر یافته و کلون شده در روشهای انگشت نگاری

AFLPمشکلات معمول،  از  بلندتر  طول  با  آغازگرهایی  از  استفاده  با  روش  این  در  شود.  می  تعیین  عدم    ،  با  مرتبط 

مغلوبی نشانگرهای مورد اشاره غالباً به  -تکرارپذیری واکنش ها یا هزینه زیاد مرتفع می شود، از طرف دیگر، ماهیت غالب

نشانگر   در  همبارزی  روش    SCARماهیت  یابد.  می  تکرارپذیری SCARتغییر  بر  علاوه  و  است  آسان  و  سریع  روشی   ،

آغازگرهای   طراحی  برای  قطعات  یابی  توالی  به  نیاز  وجود  بااین  داشت.  خواهد  ژنی  خاص  جایگاه  بر  تمرکز  مناسب، 

تلف در مطالعات  اختصاصی از نقاط ضعف این روش محسوب می شود. از این نشانگر به منظور دستیابی به هدف های مخ

ش با  به  مرتبط  وابسته  نشانگرهای  جمعیتی،  و  ژنتیکی  تنوع  مطالعات  ژنتیکی،  برداری  نقشه  نظیر  پروری  آبزی  و  یلات 

جنسیت و صفات خاص اقتصادی نظیر رشد و رنگ پذیری لاشه در گونه های مختلف آبزیان، خصوصاً آزادماهیان استفاده  

اع و کاربرد آن در علوم شیلاتی، جنبه های کاربردی  نشانگر و ذکر تاریخچه ابد  شده است. در این نوشتار، پس از معرفی

 محتمل آن در صنعت شیلات و آبزی پروی کشور به بحث گذاشته می شود.  

  ناحیه تکثیر یافته با توالی معین، تنوع ژنتیکی، ماهی هاواژگان کلیدی:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:sdorafshan@iut.ac.ir


 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

84 

 

 

Sequence Characterized Amplified Region (SCAR) method and its application 
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Abstract 

SCARs are first developed in 1993 to determine resistance genes in lettuce. Fragments 

amplified by the PCR using specific 15-30 bp primers, designed from nucleotide 

sequences established from cloned RAPD or AFLP fragments. By using longer PCR 

primers, SCARs do not face the problem of low reproducibility or marker cost generally 

encountered to RAPD and AFLP respectively. Obtaining a codominant marker may be an 

additional advantage of converting RAPDs or AFLP into SCARs. They are quick and easy 

to use. In addition, SCARs have a high reproducibility and are locus-specific. 

Disadvantages include the need for sequence data to design the PCR primers. SCARs have 

been used for different aims in fisheries and aquaculture sciences such as gene mapping, 

genetic diversity and population genetics, sex-linked marker, special economic traits likes 

growth and carcass pigmentation ability in different fish species mainly salmonids. In this 

manuscript after introducing the SCAR marker, the marker history and its application in 

fisheries sciences with emphasizing on Iranian fisheries and aquaculture industry has been 

discussed.   
Keywords: SCAR, Genetic Diversity, Fishes 
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 ده یچک

هکتار در شمال غرب شهر تهران و در محدوده پارک چیتگر با هدف    140فارس با وسعت حدود  دریاچه شهدای خلیج  

عدد اردک ماهی    2000تفریحی  احداث شده است. به منظور کنترل بیولوژیک جمعیت ماهیان هرز در این دریاچه حدود  

جهت بررسی   97فی شدند. در سال  از تالاب انزلی به این دریاچه معر  96و    95  گرم طی دو سال  150-250با وزن متوسط

عدد اردک    24وضعیت رشد و سلامت اردک ماهیان رهاسازی شده اقدام به نمونه برداری فصلی از این ماهیان شد. تعداد  

ماهی کل  طول  متوسط  گرفتند.  قرار  شناسی  انگل  بررسی  مورد  سنجی  زیست  از  پس  شده  صید  بررسی  ماهی  مورد  ان 

متوس  12.34±48.55 آنهاسانتیمتر و  اردک ماهیان بررسی شده    961.35±866.72ط وزن  انگل در  بود. شایع ترین  گرم 

آبشش های کلیه ماهیان بررسی شده به این انگل آلوده بودند و بطور متوسط   بود.   Tetraonchus monenteronمونوژن

دومین انگل شایع در این ماهیان    %80.9با شیوع    Raphidascaris acusکرم شمارش گردید. انگل    313.7از هر ماهی  

بررسی   مورد  ماهیان  از  یک  هر  روده  از  متوسط  بطور  گردید  8.2بود.  جدا  آسکاریس  رافید  کرم  های  عدد  انگل  سایر   .

، %30وع  با شیDiplostomum spathaceum جداسازی شده از اردک ماهیان مورد بررسی عبارت بودند از: انگل چشمی

از ماهیان مورد بررسی حضور داشت.    %38.9آ که درآبشش  ،  مرحله کوپه پودید انگل لرنه%34.8انگل ارگازیلوس با شیوع  

نظر می رسد  ه  یک عدد از آن در روده یکی از ماهیان مورد یررسی مشاهده گردید. بکه تنها    Rhipidoctyle ilenseانگل  

  ه چیتگر انتقال یافته باشند.از تالاب انزلی به دریاچها به همراه میزبان خود اغلب انگل

 چیتگر، تالاب انزلی، شیوع، رافیدآسکاریس :  یدیکل  واژگان
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Martyrs lake, Tehran 

  
hreddin Mirhasheminasab; Seyed Fak*Javad Daghigh Roohi 

 

Inland water Aquaculture research center, Iranian fisheries Sciences Research Institute, 

Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Bandar Anzali 
Email: javad_daghigh@yahoo.com 

 

Abstract  
Persian Gulf Martyrs lake with a limited area of 140 hectares in the northwest of Tehran 

and the area of Chitgar park was established for the purpose of recreation. In order to 

biologically control the population of trash fish, about 2000 pike with an aveage weight of 

150-250 g were introduced to this lake during the two years of 2016 and 2017. In 2018-

2019, seasonal sampling of released fish was performed to assess the growth and health 

status of released pike fish.  24 pike fish were examined for parasitology after bioassay. 

The average total length of the studied fish was 48.55±12.34 cm and their average weight 

was 961.35±866.72 gr. The most prevalent parasite in studied fish was Tetraonchus 

monenteron. The gills of all investigated fish were infected to this parasite and on average 

313.7 worms were counted from each fish. Raphidascaris acus with 80.9% prevalence was 

the second common parasite in these fish. On average 8.2 worms isolated from the 

intestines of each fish. Other isolated parasites were: Diplostomum spathaceum with 30% 

prevalence, Ergasilus sp. with 34.8% prevalence, copepodid stage of Lernaea sp. which 

was present in 38.9% of studied fish. Rhipidoctyle ilense  parasite, only one of which was 

observed in the intestine of one of the studied fish. It seems most of the parasites have 

moved from Anzali wetland to Chitgar lake with their host. 

Keywords: Chitgar, Anzali lagoon, Prevalence, Raphidascaris 
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   28SrDNAبررسی انگل های داکتیلوژیروس در ماهی کپور پرورشی با استفاده از ژن 
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 ده یچک

داکتیلوژی از شاخه کرانگل  از  روس  یکی  و  پهن  از  انگلم های  گروه  این  است.  آبشش کپورماهیان  های خارجی شایع در 

رغم  ها مسئول بسیاری از ضایعات و تلفات در بچه ماهیان و در موارد نادر در ماهیان پروراری و مولدین هستند. علیانگل

ساختار   مورد  در  چندانی  اطلاعات  ها  انگل  از  گروه  این  هاهمیت  ندارد.  وجود  کشور  در  آنها  مطالعه  ژنتیکی  این  از  دف 

در برخی از مزارع منتخب     (Cyprinus carpio)شناسائی گونه های شایع جنس داکتیلوژیروس در کپور معمولی پرورشی

تخب  مزرعه من 10گرم از  20عدد کپور معمولی با وزن متوسط  112استان گیلان و بررسی ساختار ژنتیکی آنها بود. تعداد 

جمع آوری و مورد بررسی قرار گرفت. در   1395تا آبان    1394ی یک سال از شهریور  در شهرهای مختلف استان گیلان ط

تعداد   انگل های جداسازی شده    5437مجموع  ای  تفکیک گونه  ماهیان جداسازی شد.  این  از  داکتیلوژیروس  انگل  عدد 

و انجام  سنجی  ریخت  و  شناسی  ریخت  خصوصیات  براساس  گونه    نخست   .D. extensus  ،D. anchoratus  ،Dپنج 

vastator،D. minutus   ،D. achmerowi    .جهت بررسی مولکولی استخراج  شناسائی گردیدDNA   از یک انگل انجام و

های بدست آمده پس از بلاست در بانک  انجام شد. توالی  PCRهای مربوطه در دستگاه  با پرایمر  28SrDNA  تکثیر ناحیه

ترسیم درخت فیلوژنیک قرابت ژنتیکی بسیار زیاد دو   ها را تائید نمود. ک انگل رسی مورفولوژیک و مورفومتریژن نتایج بر

شایع ترین    %55.35با میزان شیوع  D. extensus را نشان داد. در این بررسی گونه    D. minutusو  D. extensus گونه  

برای نخستین بار از ماهیان ایران جداسازی و    نیز  D. minutus گونه داکتیلوژیروس در بین ماهیان بررسی شده بود. انگل  

 گزارش گردید.  

   ، استخراج، مولکولی، گیلانCyprinus carpioشیوع، :  یدیکل  واژگان
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Abstract  
Dactylogyrus is a member of Platyhelminthes phylum and one of the most common 

external parasites in cyprinid fish. This group of parasites is responsible for many lesions 

and mortalities in fish fries and rarely in farmed and offspring fish. However, despite their 

importance nothing is known about the genetic make-up of these parasites in Iran. The aim 

of this study was to identify and genetically describe the common species of the genus 

Dactylogyrus in common carp (Cyprinus carpio) in some of the selected farms in Guilan 

province. 112 common carp with an average weight 20 gr from 10 selected farms in 

different cities of Guilan province during one year from September 2015 to November 

2016 were collected and tested. A total of 5437 individuals of Dactylogyrus genus were 

recovered from these fish. Initially species were identified based on morphological and 

morphometric characteristics and five distinct species were identified: Dactylogyrus 

extensus, D. anchoratus, D. vastator, D. minutus and D. achmerowi. DNA was extracted 

from a representative of any species, then 28S rDNA region was amplified in the presence 

of relevant primers in PCR. The obtained sequences blasted in NCBI gene bank, confirmed 

the results of morphological and morphometric study of parasites. The drawing of the 

phylogenetic tree showed the great genetic affinity of D. extensus and D. minutus species. 

In this study D. extensus with a 55.35% prevalence, was the most common Dactylogyrus 

in investigated fish. D. minutus parasite was first isolated and reported from Iran.  

Keywords: Prevalence, Cyprinus carpio, Extraction, Molecular, Guilan 
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در   Acanthopagrus arabicus (Iwatsuki, 2013)شانک زردباله عربیخصوصیات ریختی 
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 ده یچک

.  باشدیگونه م  158جنس و    38ی  دارا  ،کنند یرفت وآمد م  نیریش  شور ولب  یهاندرت در آبهب  که  ماهیانخانواده شانک

  می شوند  و   افت یو معتدله    ییدر مناطق استوا  ، باشندی( م ی)دوجنس  تیهرمافرود  های آناین خانواده که بسیاری از گونه

 ,Acanthopagrus arabicus Iwatsukiمی باشند.  آب گرم باشد، ساکن    انات یکه جر  یی در سواحل و فلات قاره، جا

شود. ساختار جمعیتی آنها  از نظر ی غالب در نظر گرفته میتعلق دارد به عنوان یک گونه   Sparidae  که به خانواده   2013

و شمارشی و نیز شبکه اندازشی  ریخت شناسی از جمله خصوصیات  در مطالعه حاضر، تنوع  منابع طبیعی قابل توجه است.  

truss  پنج منطقه   ازها  نمونه قرار گرفت.    مز مورد بررسیی شده از شرق و غرب تنگه هرآورهای وحشی جمعبین نمونه

آب  جمله  از  عنوان  یهامختلف  به  هرمزگان  و  بوشهر  آب   مناطق  خوزستان،  و  هرمز  تنگه  س  یها غرب  و    کیریجاسک، 

عنوان    ستانیس به  بلوچستان  از  های  بخشو  هرمز  تنگه  آور  1399سال    اردیبهشتتا    1395سال  خرداد  شرق    ی جمع 

های ستون فقرات پنجم و نهم باله پشتی تا  های روی خط جانبی، روی آرواره و فلساز نظر شمارشی ، تعداد فلس  . ندشد

های  در تجزیه وتحلیل عملکرد  .داشتوجود    تیجمع  نی در ب  یقابل توجه  اندازشی  یهاتفاوتخط جانبی قابل توجه بود.  

ا تمایزی  عملکرد  چهار  کننده،  تغییرا   5/75ول،  متمایز  صفات  از  تمام  تقریبا  داد.  توضیح  را  جمعیت  میان  در  ریختی  ت 

نشان می  trussریختی شبکه   نتایج  این  به طور کلی  داشتند.  تمایز جمعیت مشارکت  در  توجهی  قابل   دهد کهبه طور 

میانعطاف تکاملی  فرآیند  دو  عنوان  به  طبیعی  انتخاب  و  فنوتیپی  درالگوهایپذیری  در  تی  ریخ تواند  شده  مشاهده 

Acanthopagrus arabicus   .کمک کنند 

 ،خلیج فارس، دریای مکران زردباله عربیماهیان،   شانکریخت شناسی،  واژگان کلیدی:  
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Abstract  

The Sparidae family which rarely travels in saltwater and freshwaters, has 38 genus and 

158 species. Many species of this family are hermaphroditic (bisexual) and found in 

tropical and temperate regions and reside in the coasts and the continental shelf, where 

warm water flows. Acanthopagrus arabicus Iwatsuki, 2013 belongs to Sparidae family is 

considered to be a dominant species. From a conservation perspective, its population 

structure is interesting. In the present study, morphological variation, including 

morphometric and meristic traits and the truss network morphometric were assessed 

among wild samples collected in the west and east part of the Hormuz Strait. Samples 

were collected in five different areas including Khuzestan, Bushehr and Hormuzgan 

Waters as the west of Hormuz Strait, and Jask, Sirik and Sistan & Baluchistan Waters as 

the east of Hormuz Strait from June 2016 to May 2020. There were significant meristic in 

the number of scales on the lateral line, on the chin and scales from the fifth and ninth 

spine of dorsal fin to the lateral line. There were significant morphometric differences 

among populations. In discriminant function analysis, the first four discriminant functions 

explained 75.5 of the among-population morphometric variation. Almost all the truss 

network morphometric traits significantly contributed to population discrimination. 

Overall, these results suggest that two evolutionary processes, including phenotypic 

plasticity and natural selection, may contribute to the morphological patterns observed in 

Acanthopagrus arabicus. 

Keywords: Acanthopagrus arabicus, Sparidae, Morphometric, Persian Gulf, Oman sea. 
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DNA   شانک زردباله عربی  بارکدینگAcanthopagrus arabicus Iwatsuki, 2013   خلیج
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 ده یچک

زردباله از شانکعربی، گونه شانک  پروری در کشورهای حاشیه خلیج ای  آبزی  و  و صیادی  نظر صید  از  است که  ماهیان 

برخ بالایی  اهمیت  از  عمان  دریای  و  زیادی در سرتا  این گونه.  باشدوردار میفارس  پراکندگی  و  تنوع  آب  دارای  های  سر 

می سرخ  دریای  همچنین  و  هند  اقیانوس  عمان،  دریای  فارس،  خلیج  بالهساحلی  وسیله  به  ماهی  این  مخرجی باشند.  ی 

با افزایش سن لوب  های مخرجی و شکمی که  ی شکل در هر دو فک، رنگ زرد بالهرهای مولاعدد شعاع، دندان  3دارای  

شود و همچنین لکه نامنظمی که معمولا اولین فلس خط جانبی که به تدریج به سمت  پایینی دم زرد روشن تا سفید می

می محو  آبششی  سرپوش  بالای  قدامی  می  شود،بخش  گونهشناخته  بر  مطالعه  این  در  مختلف  شوند.  های 

یابی  و توالی  DNAشناسایی سپس استخراج  دریای عمان ابتدا   س وارایستگاه در خلیج ف  پنج از   Acanthopagrusجنس

توالی سپس  گردید.  اانجام  استفاده  با  حاصل  میتوکندریایی  توالی  99ز  های  ژن  ژنی    Cox1های  بانک  از  شده  برگرفته 

(NCBI)  افزار نرم  دادهBioedit و     MEGAهایبه وسیله  قرار گرفت.  تحلیلمورد مطالعه  از  مولکولی حاصل  های  های 

)محتمل  درخت  )Maximum likelihoodترین  درخت  میانبرترین   ،)Maximum parsimonyبیژین و   )  (Bayesian  )

تبارشناسی گونه شانک زردباله عربی در خلیج فارس و دریای عمان در درخت مورد   مورد مطالعه قرار گرفت و موقعیت 

هم در سیستم    (%100–98)  با درصد بالای(COI) ده از ژن  اعتبار تاکسونومی در سطح گونه با استفا  . نظر، تعیین گردید

 مورد تایید قرار گرفت.    قابل توجهیبلد و هم جستجوی بلاست و با فاصله ژنتیکی 

 خلیج فارس و دریای عمان   ،1سیتوکروم اکسیداز ، ماهیان شانک ، شانک زردباله عربی واژگان کلیدی:
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DNA barcoding of Acanthopagrus arabicus Iwatsuki, 2013 from Persian Gulf 

and Oman Sea using Cytochrome oxidase subunit 1 
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Abstract  

Acanthopagrus arabicus Iwatsuki, 2013 is species of Sparidae family which has great 

importance in terms of fishing and aquaculture in the Persian Gulf and Oman Sea. The 

genus has been widely distributed across coastal water of the Persian Gulf, Sea of Oman, 

Indian ocean and Red Sea. It is characterized by anal fin with 3 spines, molariform teeth 

present in both jaws, yellow anal fin and abdominal fins which with age, the lower lobe of 

the tail becomes yellow and or white, an irregular spot, usually the first lateral scales that 

gradually fade toward the anterior part above the gill cover. In this study, different species 

of the genus Acanthopagrus in 5 locations the Persian Gulf and Oman Sea were identified, 

DNA was extracted and sequencing was performed. The resulting sequences were studied 

by 99 cytochrome oxidase 1 mitochondrial gene sequences available in the gene bank 

(NCBI) using Mega and Bio edit software. Molecular data from the analyzes of the most 

probable tree Maximum likelihood, Maximum parsimony and Bayesian were studied and 

the phylogenetic position of A.arabicus of Persian Gulf and Oman sea in the tree was 

determined. The validity of the conjecture species-level taxonomy based on COI is assisted 

with high equivalence search (98–100%) both in BOLD and BLAST, well-distributed 

genetic distance values. 

Keywords: Acanthopagrus arabicus, Sparidae, Cytochrome oxidase subunit 1, Persian Gulf 

and Oman Sea 
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برخی پارامترهای   ترکیب فیله، بر عملکرد رشد،  (Menta piperita)ثر پودر نعناع فلفلی ا

 (  Oncorhynchus mykiss)های ایمنی بچه ماهی قزل آلای رنگین کمان خونی و شاخص
 

 * 2حسین اورجی و1محمد تقی رحمانی 
 

 محمودآباد گروه شیلات، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، موسسه آموزش عالی خزر،    -1

 گروه شیلات، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ساری   -2

 Email: hoseinoraji@yahoo.com 
 

 چکیده 

های رشد،    بر شاخصبه عنوان افزودنی غذایی  (  Menta piperita) به منظور بررسی اثر سطوح مختلف پودر نعناع فلفلی

تر خبازماندگی،  پارامترهای  فیله،  کمانکیب  رنگین  آلای  قزل  ماهی  بچه  در  کمپلمان  و  لیزوزیم  آنزیم  فعالیت   ونی، 

(Oncorhynchus mykiss)( شامل جیره  3، چهار تیمار )فلفلی    درصد پودر نعناع  5و    3،  1های غذایی حاوی صفر،  تکرار

گرم به مدت یک    34/8  ±19/0ان با میانگین وزنی  هفته مورد بررسی قرار گرفت. در ابتدای آزمایش بچه ماهی  6به مدت  

های غذایی آزمایشی مورد تغذیه قرار گرفتند. در انتهای هفته ششم،  هفته با شرایط محیطی سازگار شدند و سپس با جیره

سطح   فقط  که  داد  نشان  معنی درصد    5نتایج  اثر  دارای  فلفلی  نعناع  داشت پودر  شاهد  تیمار  به  نسبت  رشد  بر   داری 

(05/0>p)  ها مشاهده نشدداری بین همه گروهبازماندگی تفاوت معنی  در میزانولی (05/0<p)  سطوح مختلف پودر نعناع .

ن و هماتوکریت در تیمار شاهد  بیشترین میزان هموگلوبی   .داری نداشتفلفلی بر میزان گلبول قرمز وگلبول سفید اثر معنی

ف معنی داری بودند. پودر نعناع فلفلی اثر  لفلی مشاهده شد که دارای اختلادرصد پودر نعناع ف  3در تیمار  مقدار  و کمترین  

درصد    1داری بر میزان فعالیت آنزیم لیزوزیم نداشت درحالیکه بچه ماهیان تغذیه شده با پودر نعناع فلفلی در تیمار  معنی

داری ای آزمایشی نیز اثر معنی ماره. تی(p<05/0)داری در میزان کمپلمان نسبت به گروه شاهد نشان دادند  یش معنیافزا

طورکلی، نتایج این تحقیق نشان دهنده این است که پودر نعناع فلفلی بر عمکرد رشد و سیستم  به  . بر ترکیب فیله نداشتند

 داری نداشته است.خونی و بازماندگی اثر معنیهای ایمنی اثر مثبت داشته ولی بر پارامتر

 کمپلمان ، های رشد، لیزوزیم مان، شاخص، قزل آلای رنگین ک : پودر نعناع فلفلیکلیدی  واژگان
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Abstract 

In order to investigation the effect of different levels of peppermint powder (Menta 

piperita) on growth performance, survival, fillet composition, hematological parameters, 

lysozyme enzyme and complement activity of rainbow trout, four treatments (3 replicates) 

including diets containing 0, 1, 3 and 5% peppermint powder were evaluated for 6 weeks. 

All the fishes with an average weight 8.34 ± 0.19 g adopted with environmental condition 

for one weeks. At the end of six weeks, the results of this experiment showed that only 5% 

level Menta piperita powder had significant effect on growth compared to the control 

treatment but no significant differences was observed in survival rate among groups. 

Different levels of peppermint powder had no significant effect on red blood cell and white 

blood cell counts. The highest and lowest amount of hemoglobin and hematocrit was 

observed in the control group and in the treatment of 3%, respectively, which had a 

significant difference. Peppermint powder had no significant effect on the activity of 

lysozyme enzyme, while juveniles fed with peppermint powder in 1% treatment showed a 

significant increase in the amount of complement compared to the control group (p<0.05). 

Experimental treatments also had no significant effect on fillet composition. In general, the 

results of this study show that peppermint powder has a positive effect on growth 

performance and immune system, but has no significant effect on blood parameters and 

survival. 

Keywords: Menta piperita powder, Rainbow trout, Growth parameters, Lysozyme, 

Complement 
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 Gymnogeophagus) بررسی علت تلفات در بچه ماهیان یک ماهه سیچلاید بالزانی 

balzanii ) در یک مرکز تکثیر و پرورش ماهیان زینتی در شهر تهران 
 

 *المیرا یزدانی انارکی ؛مهسا شهبازی ؛علیرضا نصیری ؛سعید میرزرگرسید  ؛هومن رحمتی هولاسو
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 ده یچک

هامپ آرژانتین  )سیچلاید  شناخته میGymnogeophagus balzaniiهد  بالزانی  سیچلاید  نام  با  ایران  در  که  از (  شود، 

آمریکای جنوبی است. در  جمله   بومی  از مشاهده علا 1399خرداد سال  12ماهیان  تنفس،  ، پس  ئمی همچون مشکل در 

ر شنا، بی حالی، تیرگی رنگ بدن و سپس مرگ در بچه ماهیان با سن یک  کاهش وزن )با وجود دریافت غذا(، عدم تعادل د

آوری و ماهی به عنوان نمونه به صورت تصادفی جمع  20ماه در یک مرکز تکثیر و پرورش ماهیان زینتی در تهران، تعداد  

های کیفی  اه تهران برای بررسی های بیشتر انتقال داده شد. شاخصنتی دانشکده دامپزشکی دانشگ به کلینیک ماهیان زی

فتند  خوراک و آب مناسب بود. به منظور بررسی میکروسکوپی، ماهیان نمونه برداری شده به طور کامل بین دو لام قرار گر

نشان داد که پوست باله  تند. بررسی میکروسکوپی  مورد ارزیابی قرار گرف  E-600و له شدند و سپس با میکروسکوپ نیکون  

های آبششی مشاهده شد. کبد، طحال و  ها عاری از هرگونه آلودگی انگلی بودند هرچند که هایپرپلازی در شعاعو آبشش

انگلی )  ها نیز عادی بودند اما در رودهسایر ارگان ارزیابی، آلودگی شدید  د.  ( دیده ش.Hexamita spتمامی ماهیان مورد 

ماهیان با استفاده از منیزیم سولفات و مترونیدازول به مدت یک هفته صورت پذیرفت. بررسی مجدد پس از درمان    درمان

  ی و خسارات مال  دیشد  اریفات بستواند تل  ی انگل م  نیبه ا  ی نشان داد که آلودگ  جینتا  نشان از درمان کامل بیماری داشت.

 است. یضرور ی در مراکز پرورش ماه یاصول بهداشت تیرعا ،نیبه همراه داشته باشد. بنابرا ی راادیز

 ، هگزامیتا، آلودگی انگلی.Hexamita sp  :یدیکل  واژگان
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Investigating the cause of mortality of 1-month age Argentine Humphead 

Cichlid (Gymnogeophagus balzanii) in an ornamental fish breeding center in 
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Abstract  
Argentine Humphead Cichlid (Gymnogeophagus balzanii) known as Balzani Cichlid in 

Iran, is a native fish of South America. In June 2020, a number of these fish (20 fish) were 

sampled from an ornamental fish breeding center in Tehran and transferred to Ornamental 

fish clinic, faculty of veterinary medicine, university of Tehran after observing symptoms 

such as difficulty in breathing, weight loss (Although they ate well), imbalance in 

swimming, lethargy, darkening of body color and death in 1-month age fishes. Feed and 

water quality parameters were normal. For microscopic examination, sampled fish were 

placed between two microscope slides, crushed and examined by Nikon E600 microscope. 

The microscopic examination showed no parasitic infection in skin, fins and gills but 

hyperplasia was observed in lamellae of gill. The liver, spleen and other organs were 

normal but sever parasitic infection (Hexamita sp.) was observed in intestines of all fish. 

Then, fish were treated with magnesium sulfate and metronidazole for one week. re-

examination after treatment showed complete cure of the disease. The results showed that 

infection with this parasite can cause severe mortalities and great financial losses. 

Therefore, it is necessary to observe hygiene principles in fish breeding centers. 

Keywords: Hexamita sp., Hexamitia, Parasite infection 
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ه در یک مرکز تکثیر و پرورش ماهیان  بررسی علت تلفات شدید در ماهیان تازه خریداری شد

 نتی در شهر تهران یز
 

 2یزی پارسا عز  ریام ؛* 1المیرا یزدانی انارکی ؛1یرینص  رضایعل ؛1رزرگریم دی سع دیس ؛1هولاسو یهومن رحمت
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 ده یچک

هران که شده در یک مرکز تکثیر و پرورش ماهیان زینتی در شهر تبه دنبال مشاهده تلفات شدید در ماهیان تازه خریداری  

مانده به طور تصادفی نمونه برداری و  به تازگی از یک مرکز تکثیر در شهر قم خریداری شده بودند، تعدادی از ماهیان باقی

انتقال یافتند. ماهیان شامل گوپی   تهران  (  Poecilia reticulate)به کلینیک آبزیان زینتی دانشکده دامپزشکی دانشگاه 

عدد( وزبرا   50( )قرمز و بالون هرکدام  Xiphophorus maculatus، پلاتی )عدد(   50هرکدام  )نیمه قرمز و تمام مشکی  

عدد( بودند. تمامی ماهیان در هنگام رسیدن به مقصد زنده بودند.    100( )صورتی، آبی و زرد هرکدام  Danio rerioدانیو )

سازی مورد ارزیابی و مناسب بود. ماهیان به درستی به شرایط جدید عادت داده  ها پیش از آزادمشرایط کیفی آب آکواریو

در    ریمرگ و م  زانیم( رخ داد.  %76.8محیط جدید تلفات شدیدی )بعد از آزاد سازی ماهیان در    ساعت 14شدند. پس از  

های بالون  در پلاتی،    ٪62قرمز    مهین  و در  ٪78یاه  های تمام سدر گوپی،  ٪94  یو صورت  آبی  در  و  ٪100  زبرا دانیو های زرد

در  را    د یو کبد چرب شد   .Capilaria sp  آلودگی شدید با   Nikon E600  کروسکوپیم  با   بررسی  . بود  ٪0در قرمز    و  52٪

 جز   به  عدد(   10عدد زبرا صورتی و از مابقی ماهیان هر کدام    6عدد زبرا آبی،    6)   شدند  یکه نمونه بردار  ییهای تمام ماه

  ن یرسد ایبه نظر ماطلاعی از وجود تلفات در محل خرید این ماهیان در دست نیست با اینحال  .  نشان داد  قرمزهای  پلاتی 

انجام    یشتریبا دقت ب  دی عوارض با  نیا  شرایط جدید با وجود  با   ی ماه  یشده و سازگار  دی جد   یهای عوارض باعث مرگ ماه

 شود.

 ، کبد چرب .Capilaria spآلودگی انگلی،  :  یدیکل  واژگان
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Abstract  
Following the observation of extremely severe mortality new fish purchased in an 

ornamental fish breeding center in Tehran, a numbers of surviving fish were randomly 

sampled and transferred to the Ornamental fish clinic of University of Tehran for more 

investigation. The fish were recently purchased from a breeding center in Qom. The fish 

purchased included 50 Half Red and 50 Full Black Guppies (Poecilia reticulate), 50 Red 

and 50 Balloon Platies (Xiphophorus maculatus), and Zebra Danios (Danio rerio) (pink, 

blue, yellow; which one 100). All the fish were alive when they arrived at their destination. 

The water quality tested before the release of the new fish and was normal. The process of 

adapting the fish to the new conditions was also well done. There was severe mortality  

(76.8%) within 14 hours of the fish being released. The rate of mortality was 100% in 

yellow and 94% in blue and pink Zebra Danio, 78% in Full black and 62% in Half red 

guppy, 52% in balloon and 0% in red platy. Microscopic examination by Nikon E600 

microscope, showed severe Capilaria sp. infection and sever fatty liver in all of the fish 

that were sampled (6 pink Zebra danio, 6 blue Zebra Danio, and 10 fish from others) 

except red Platies. there is no information about the death rate at the source of these fish. 

however, it seems that these complications have caused the death of newly purchased fish 

and the adaptation of the fish to the new conditions despite these complications should be 

done more carefully. 

Keywords: Parasite infection, Capilaria sp., Fatty liver 
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زا در یک مرکز تکثیر و پرورش ماهیان زینتی در  بررسی علت تلفات شدید در ماهیان زنده 

 شهر دماوند
 

 *1زیمهسا شهبا  ؛2امیر پارسا عزیزی ؛1یرینص  رضایعل ؛1رزرگریم دی سع دیس ؛1هولاسو یهومن رحمت
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 ده یچک

در گونه های مختلف ماهیان زنده زا از جمله  تلفات شدید  در یک مرکز تکثیر و پرورش ماهی در شهر دماوند، به دنبال  

)نژاد  Xiphophorusشمشیری )( و دمXiphophorus maculatus(، پلاتی )Poecilia reticulateهای مختلف گوپی 

sp.  )  برداری شده و در محل پرورش مورد ، تعدادی از ماهیان به صورت تصادفی نمونه1399ماه، در اسفند    5طی مدت

از نظر کیفی مطلوب بود. به منظور ارزیابی  گرفت و  ارزیابی قرار گرفتند. آب چاه به عنوان منبع آب مورد استفاده قرار می

ها به طور کامل از حفره شکمی خارج شده و بر روی  کشی و سپس کالبدگشایی شدند و انداماهیان آسانمیکروسکوپی، م

مدل   صاایران  میکروسکوپ  از  استفاده  با  بلافاصله  و  گرفتند  قرار  ارزیابی    BM-180Nلام  گرفتند.  قرار  ارزیابی  مورد 

عارضه در   نیاامی ماهیان ارزیابی شده نشان داد.  در تم( را  .Capilaria spوپی آلودگی شدید با انگل کاپیلاریا )میکروسک

باشد.    نیسنگ  یو خسارات اقتصاد  بالا   ریمرگ و م  منجر بهتواند  یاست و م  ع یشازا  ماهیان زندهمخصوصاً    ی نتیز  ی هایماه 

 یضرور  ی اشتنکات بهد  تی، رعا نی. بنابراابد ییبه سرعت گسترش م  یماریب  نیانگل، ا  نی ا  ی زندگ   میچرخه مستق  لیبه دل

 است.

 کاپیلاریا ماهیان زنده زا، آلودگی انگلی، : یدیکل  واژگان
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Investigating the cause of severe mortality of livebearer fishes in an 

ornamental fish breeding center in Damavand city. 
 

, 2Azizi arsaPmir A ;1Nassiri lirezaA ;1argarMirz aeidS eyedS ;1Holasoo-Rahmati oomanH

*1Shahbazi ahsaM 
 

1- Department of Aquatic Animal Health, Faculty of Veterinary Medicine, University of Tehran, 

Tehran 

2- Faculty of Veterinary Medicine, University of Tehran, Tehran 
Email: shahbazi.mahsa@ut.ac.ir 

 

Abstract  
 Mortality of livebearer fishes such as different types of guppy (Poecilia reticulate), platy 

(Xiphophorus maculatus) and swordtail (Xiphophorus sp.) was observed during 5 months 

in an ornamental fish breeding center in Damavand city. in March 2020, a numbers of 

these fishes were randomly sampled and examined at the breeding site. Well water was 

used as the water source and the water quality was normal. For microscopic examination, 

fishes were euthanized  and necropsied. Then, the entire abdominal organs were putted on 

the microscope slides and examined by Sairan BM-180N biological microscope. 

Microscopic examination showed severe Capilaria sp. infection in all of the sampled 

fishes. This complication is common in ornamental fishes specially in livebearers which 

can cause severe mortalities and economic losses. Because of direct life cycle of this 

parasite, the disease spreads rapidly. Therefore, it is necessary to observe health issues. 

Keywords: Livebearers, Parasite infection, Capilaria sp. 
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شده با  پرورشی تغذیه  (Cyprinus carpio)  معمولی بررسی پاسخ ایمنی موکوسی کپور ماهیان

 ( Eichhornia crassipes)نبل آبی گیاه س
 

 1صاحبعلی قربانی  ؛*2حسین اسلامی؛ 1سید محمد صلواتیان ؛ 2رضا رجبی نژاد ؛ 1رودابه روفچائی

 
 

 لی  زران دی، بنزویج کشاوررش و تز مان تحقیقات، آموزی کشور، سا لاتوری آبهای داخلی، موسسه تحقیقات علوم شیرپ زه آب دپژوهشک   -1

 بندرانزلی ،  د بندر انزلی  ، واح ه آازاد اسلامیت، دانشگالایوه شرگ  -2

eslami_h54@yahoo.comEmail:  

 

 چکیده 

در جیره غذایی    Eichhornia crassipes( از  پودر برگ گیاه سنبل آبی  %5/1و    1،    5/0تاثیر درصد های مختلف ) صفر،  

از   پس  پرورشی  غی  7ماهیان کپور  ایمنی  فاکتورهای  روی  بر   ، لیزوزیم،  هفته  )ایمونوگلبولین کل،  موکوسی  اختصاصی  ر 

گرم بصورت تصادفی    07/50  ±  79/0عدد ماهی با میانگین وزن    120رد بررسی قرار گرفت.  پروتئاز و آلکالین فسفاتاز( مو

  24از    عدد از هر تیمار ( بعد   9ماهی از هر تکرار )  3ند. در پایان دوره پرورش، موکوس  تیمار و سه تکرار توزیع شد  4در  

جمع آوری شد. تیمارهای تغذیه شده با مکمل فیتوبیوتیکی   Subramanianساعت گرسنگی طبق روش کار ارائه شده از  

(. بررسی    ≥ 05/0pرا نشان دادند ) به طور مشخصی افزایش فاکتورهای ایمنی اختصاصی چون لیزوزیم و آلکالین فسفاتاز 

گیا برگ  پودر  که مصرف خوراکی  داد  نشان  رفوق  ماهی کپور  اختصاصی  غیر  ایمنی  فاکتورهای  آبی  بهبود می  ه سنبل  ا 

ایمنی گیاهی در ماهی کپور و در نظر گرفتن   به عنوان یک محرک  تواند  معرفی  ملاحظات زیست محیطی  بخشد و می 

 شود. 

   فاکتورایمنی، سنبل آبی، کپور   :یدیکل  واژگان
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Investigation of mucosal immune response in common arp (Cyprinus carpio) 

fed dietary water hyacinth (Eichhornia crassipes) 
 

; *2Eslamiossein ; H1Salavatian ohammadM ;2Rajabinejadeza ; R1Rufchaeiodabeh R
1Ghorbaniahebgholi S 

 

1-Iranian Fisheries Science Reserch Institute, Inland Waters Aquaculture Research center, 

Agriculture Research Education and Extension Organization (AREEO), Bandar Anzali 

2- Department of fishery, Bandar anzali branch, Islamic Azad University, Bandar Anzali 
mi_h54@yahoo.comesla :Email 

 

Abstract  
A 7-weeks feeding trial was conducted to examine the effects of different levels (0, 0.5, 1 and 

1.5%) of dietary water hyacinth (Eichhornia crassipes) leaf powder (WLP)  on mucus non-

specific immune response  (Total immunoglobulins, lysozyme, protease and alkaline 

phosphatase activity) in common carp (Cyprinus carpio) were evaluated. A total of 120 fish 

with an initial weight of 50.07 ± 0.79 g were randomly divided into four groups. Skin 

mucus samples were obtained from nine 24-h starved fish (three sample per replicate) 

according to the method recommended by Subramanian. Feeding on water hyacinth 

supplemented diet remarkably increased skin mucus factor special lysozyme activity and 

Alkalin phosphat (p< 0.05). This study indicates that oral administration of water hyacinth 

enhances some nonspecific immune responses in C. carpio, and therefore it can be 

recommended as an herbal immunostimulant incommon carp . 

Keywords: Immune factor, Water hyacinth, Cyprinus carpio 
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 شناسایی انگلهای مشترک ) زئونوز( کپورماهیان 

 )Alburnus chalcoides, Rutilus frisii, Capoeta razii) 

(Alosa braschnikowi, Clupeonella grimmi) ن شگ ماهیا و  

 در حوزه جنوبی دریای خزر
 

 زیبا رضوانی*؛ فرهاد عقلمندی ؛فرشیده حبیبی؛ مریم قیاسی؛ علی رضایی 
 

، ساری هشکده اکولوژی دریای خزرلوم شیلاتی، پژوموسسه تحقیقات ع  
Email: zibarezvani@yahoo.com 

 

 چکیده  

گوشت ماهی به دلیل ارزش غذایی بالا شامل اسید آمینه ضروری ،پروتئین قابل هضم اسید های چرب غیر اشباع و انواع 

بخ و شناخت ذائقه مردم این محصول وجه بسیاری از مردم جهان قرار گرفته است . تنوع در نوع طویتامینها و املاح مورد ت

را عامه پسند نموده و متعاقب آن بیماریهایی درصورت عدم رعایت بهداشت به انسانها منتقل می نماید از جمله بیماریهای 

ماهی از    عدد  180مازندران )نوشهر( انجام و تعداد    تحقیقی در غرب  1397دراین راستا  در سال    .انگلی مشترک با انسان

تحقیقات خیرود  خانواد ایستگاه  به  برداری  نمونه  و سالیک صید و جهت  پره  تور  توسط  ماهیان  و شگ  کپورماهیان  ه ی 

 به روش کارمن آلوم رنگ آمیزی و با استفاده از  %10منتقل شدند. نمونه ها پس از جداسازی  و فیکساسیون با فرمالین  

)ک .کلید معتبر شناسایی شدند آنیزاکیدهازخانواده کلاینوستوماییده  از خانواده ی   ، )آنیزاکیس،    لینوستوموم کمپلانوتوم( 

درصد به انگل 18/  3کنتراسکوم( و از خانواده پلی مرفیده ) کورینوزوما استروموزوم( مشاهده شد. از کل ماهیان صید شده 

.   بیشترین تعداد ماهی  بود  عدد    26ی آلودگی مربوط به کلینوستوموم در سیاه ماهی  مشترک آلوده بودند.  بیشترین فراوان

کیلکا( بود بر اساس نتایج اخذ شده    گونه ماهی ) شاه کولی، سیاه ماهی، آلوزا برانشیوکووی،  4آلوده به انگل آنیزاکیس با  

طبق اطلاعات بدست آمده    م پز مصرف نگردد. صورت خام و یا نیه  گردد ماهی و فراورده های آن در منطقه بپیشنهاد می 

گردد جهت شناسایی خطرات ن  از بچه ماهیان بصورت خام مصرف می نماید و همچنین پیشنهاد میجهت درمان  یرقا

های پرورش  ماهی منطقه تحقیقات جامعی صورت پذیرد تا از خطرات احتمالی انسانی در ماهیان  احتمالی انگل در کارگاه

 یری گردد.  پرورشی جلوگ

 زئونوز انگل، ماهی،:  کلیدی  واژگان
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Identification of common parasites (zoonosis) of Cyprinidae (Alburnus 

chalcoides, Rutilus frisii, Capoeta razii) and Clupeidae (Alosa braschnikowi, 

Clupeonella grimmi) 

in the southern basin of the Caspian Sea 
 

Ziba Rezvani*; Farhad Aghlamandi; Farshideh Habibi; Maryam Ghiyasi; Ali Rezaei 
 

Fisheries Science Research Institute - Caspian Sea Ecology Research Institute, Sari 
Email: zibarezvani@yahoo.com 

 

Abstract 

Fish meat has attracted the attention of many people around the world due to its high 

nutritional value, including essential amino acids, digestible protein, unsaturated fatty 

acids, and a variety of vitamins and minerals. Variety in the type of cooking and 

knowledge of people's tastes make this product popular and consequently transmits 

diseases to humans if hygiene is not observed, including parasitic diseases common to 

humans. In this regard, in 1397, a study was conducted in western Mazandaran 

(Nowshahr) and 180 fish from the family of carp and clupeidae were caught by nets and 

salik and transferred to Khairud research station for sampling.After isolation and fixation, 

the samples were stained with 10% formalin by Carmen-Alum method and identified using 

a valid key. It was observed from Kleinostomidae family (Klinostomum Camplanotum), 

Anisacidae family (Anisakis, Contrascom) and Polymorphide family (Corinosoma 

stromosome).Of the total fish caught, 18.3% were infected with the common parasite. The 

highest frequency of infection related to clinostomum in Capoeta capoeta was 26. The 

highest number of fish was infected with Anisakis parasite with 4 species of fish 

(Chalcalburnus chalcoides, Capoeta capoeta, Alosa braschnikowi, Clupeonella grimmi). 

Based on the obtained results, it is recommended that fish and its products should not be 

consumed raw or undercooked in the region. According to the information obtained; it 

consumes raw fish to treat jaundice. It is also suggested that in order to identify the 

possible dangers of the parasite in the fish farms of the region, comprehensive research 

should be done to prevent possible human dangers in farmed fish  

Keywords: Fish, Parasite, Zoonosis 
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 اثر پلاسمای سرد بر بار میکروبی ماهی  
 

 مریم رواقی  
 

بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خوزستان، سازمان تحقیقات،  

 کشاورزی، اهواز آموزش و ترویج  
Email: m.ravaghi@areeo.ac.ir  

 

 ده یچک

است. این محصول یکی  شهرت فراوانی کسب کردهلا ان دارد و به دلیل ارزش غذایی باماهی نقش مهمی در رژیم غذایی انس

فساد پاتوژناز  به  آن  آلودگی  و  است  موادغذایی  میپذیرترین  محصول  ایمنی  مورد  در  نگرانی  افزایش  باعث  شود.  ها 

های سالمونلا  وباکتر ژژونی، و گونههایی همچون اشرشیا کلی، استافیلوکوکوس اورئوس، لیستریا مونوسایتوژنز، کمپلپاتوژن

ک گاز کامل یا تا حدی یونیزه است که اغلب از آن تحت عنوان کنند. پلاسما یبه آسانی روی محصولات دریایی رشد می

ای از مواد  ی سرد حاوی یون یا مواد خنثی با انرژی و دمای پایین است که مجموعه شود. پلاسماحالت چهارم ماده یاد می

شامل تیمار ماده خام،  کند. این روش در مراحل مختلف فراوری  ها تولید میال با اثرات تخریبی بر میکروارگانیسمبسیار فع

اثرات ضدمیک است.  استفاده  قابل  نهایی  و محصول  تجهیزات، محیط،  فرایند،  رادیکالآب  از  متأثر  تکنولوژی  این  ها،  روبی 

غذایی شود. پلاسمای فشار اتمسفری روشی مقرون  رفع آلودگی سطوح مادۀتواند باعث  ها و سایر ترکیباتی است که مییون 

ب نیاز  بدون  صرفه  روش به  برای  امیدبخش  جایگزینی  عنوان  به  که  است  فشار  حفظ  برای  واکنش  محفظۀ  های  ه 

مت شدهاستریلیزاسیون  مطرح  موفقیتداول  طور  به  روش  این  میکروارگانیسماست.  رشد  کاهش  برای  مختلآمیزی  ف های 

نمونه  گرفته روی  قرار  آزمون  مورد  ماهی  تضهای  جهت  تکنولوژی  این  ضدمیکروبی  اثرات  توسعۀ است.  و  غذا  ایمنی  مین 

برای خرده غذایی  زنجیرۀ  در  ماهی  تازه همچون  و  ماندگاری محصولات  گرچه تولیدفروشان  است.  اهمیت  حائز  کنندگان 

محدودیت وجود  از  حاکی  مطالعات  تسربرخی  همچون  حین هایی  نامطلوب  حسی  خصوصیات  و  چربی  اکسیداسیون  یع 

 ی برای تعیین اثرات بر کیفیت حین بازۀ نگهداری ضروری است.بکارگیری این روش است اما مطالعات بیشتر

 حرارتیایمنی، پاتوژن، تیمار غیر استریلیزاسیون، :  یدیکل  واژگان
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Effect of cold plasma on microbial load of fish 
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Abstract  
Fish plays an important role in the human diet and is increasingly popular due to its high 

nutritional value. It is one of the most perishable foods and its contamination to pathogens 

raise safety concerns. Pathogens such as Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Listeria 

monocytogenes, Campylobacter jejuni and Salmonella spp. can easily grow on seafood. 

Plasma is a fully or partly ionized gas, often referred to as the fourth state of matter. 

Although cold plasma has low-energy neutrals and ions along with low gas temperature, it 

generates a very reactive cocktail of active particles which can cause detrimental effects on 

microorganisms. It has been used in several stages such as the treatment of raw materials, 

processing water, equipment, environment, and final products. Antimicrobial effects are 

owing to radicals, ions, and other compositions, that can decontaminate the surface of 

food. Atmospheric pressure plasma is a cost-effective method without the requirement of 

reaction chambers to maintain pressure, so it represents a promising alternative to 

conventional sterilization methods. It was successfully tested for lowering the growth of 

different microorganisms on fish samples. The antimicrobial ability of this technology is 

beneficial to food retailers and producers for ensuring food safety and extending shelf-life 

of fresh commodities like fish in the food chain. Although several studies have been 

reported certain limitations such as the acceleration of lipid oxidation and undesirable 

sensory characteristics, further investigation is required to determine its effects on quality 

aspects during storage. 

Keywords: Sterilization, Safety, Pathogen, Non-thermal treatment 
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 رۀ سرد ماهی  استفاده از برچسب بازشناسی با امواج رادیویی در پایش زنجی
 

 رواقی مریم 
 

بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خوزستان، سازمان تحقیقات،  

 آموزش و ترویج کشاورزی، اهواز 
Email: m.ravaghi@areeo.ac.ir  

 

 ده یچک

موادام فسادپذیرترین  جمله  از  افت  هی  دچار  نگهداری  زمان  در  و  فراوری  نامناسب حین  عملیات  اثر  در  که  است  غذایی 

بندی  اند. بسته های پایش دما طراحی و توسعه داده شدهشود. به دلیل ماندگاری پایین این ماده غذایی سیستمکیفیت می

سیستم به  میهوشمند  اتلاق  میهایی  که  برای    د نتواشود  محصول  ردیابی  روش  و  ایمنی  کیفیت،  خصوص  در  اطلاعاتی 

موادمصرف تأمین  زنجیرۀ  مدیران  و  فراهمکنندگان  مهمآورد.  غذایی  از  یکی  رادیویی  امواج  با  بازشناسی  ترین  سامانۀ 

اما عملکرد آن به    تواند همانند بارکدها باعث تبادل اطلاعات شودهای اخیر است که میهای مطرح شده در سالتکنولوژی 

سیم و آنتن استفاده شده است  ترین نوع سامانه بازشناسی با امواج رادیویی از میکروچیپ بیتر است. در سادهمراتب قوی

شده مجهز  خودکار  کاملاً  و  سریع  بسیار  خوانش  بخش  یک  به  فرکانس  که  برای   56/13است.  فرکانس  بهترین  مگاهرتز 

خصوصاً در مواد غذایی با رطوبت بالا است. سامانه بازشناسی با امواج رادیویی به عنوان    رپذیهای انعطافعملکرد برچسب 

است. این تکنولوژی مطرح و تأیید شده  تازه  یماه ای، پایش دما و تضمین ایمنی  نقل بین قارّهوروشی مهم در زنجیرۀ حمل 

به  بارکد( نسبت  قرارگیری )مانند  به تماس فیزیکی و موقعیت  ندارد. داده  نیاز  باز کردن  بخش خوانش  زمان بدون  ها هر 

های موجود در رغم محدودیتشوند. علیآوری و پردازش مینقل جمعواستایرن حاوی ماهی در زنجیرۀ حملهای پلیجعبه 

پیشرفتزمین تکنولوژی،  این  دما ۀ  شاخص  با  سامانه  این  ارتباط  همچون  جدیدی  بی-های  تکنولوژی  و  زمان،  سیم 

در پایان    کند.های روشنی را برای دانشمندان فراهم میوحسگرهای سامانه بازشناسی با امواج رادیویی چندحسگری افق نان

مدیرمی و  رقابت  قابلیت  افزایش  باعث  روش  این  که  گفت  حملتوان  شرکت ویت  برای  اعتماد  نقل  تقویت  و  ها، 

 کنندگان خواهد شد. مصرف
 

 ، حسگر، ردیابی  ی هوشمندبندبسته ایمنی، : یدیکل  واژگان
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Application of RFID Tag for Cold Chain Monitoring of Fish 
 

Maryam Ravaghi  
 

Agricultural Engineering Research Department, Khuzestan Agricultural and Natural 
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Extension Organization )AREEO(, Ahvaz 
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Abstract  
Fish is one of the most perishable foods  and quality deterioration may originate from 

improper operation during processing and storage. Temperature monitoring systems are 

designed and improved because of short-shelf life of fish products. Intelligent packaging 

refers to systems providing information about quality, safety and traceability of food 

products for consumers and supply chain managers. Radio frequency identification (RFID) 

is one of the most challenging technologies in recent years which can provide information 

like a barcode but with enhanced efficiency. The simplest RFID tool uses a wireless 

microchip and an antenna in the tag with a very fast and fully automated reading phase. 

High frequency band at 13.56 MHz is considered the best frequency for integration on 

flexible RFID tags, especially for food samples with high water content. RFID is 

demonstrated and validated along with an intercontinental fresh fish logistic chain, 

temperature monitoring and ensuring safety. This identification technology does not need 

sight positioning or physical contact (like barcodes) with the reader. Data can be collected 

and processed without opening the polystyrene boxes containing fish at any time of the 

logistic chain. Although there are some limitations with this technology, new 

developments including the combination of RFID technology and time-temperature 

indicators, Wireless technologies and Multi-sensing RFID nano-sensors provide promising 

opportunities for developers. Finally, this technology can improve the competitiveness and 

logistic management of the fish companies, and to reinforce the confidence of consumers. 

Keywords: Safety, Intelligent packaging, Sensor, Traceability 
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 Chondrostomaگونه نازک ماهی  یانتخاب ستگاه یدر ز کننده نییتعفیزیکی  عوامل مطالعه 

regium (Heckel, 1843)  رود در زاینده 
 

 مظاهر زمانی فرادنبه
 
 

 اصفهان، اصفهان   ی(، دانشگاه صنعتلاتی )گروه ش  یعیدانشکده منابع طب

Email:  m.zamanif68@gmail.com 

 

 ده یچک

گیرد و متعددی تحت تأثیر قرار میای به وسیله عوامل  ر یک زیستگاه رودخانهوانی هر گونه ماهی دعدم حضور و فرا-حضور

دهند. مطالعه حاضر با هدف بررسـی مقـادیر های خاصی از تغییرات هر فاکتور زیستگاهی را ترجیح میهمچنین آنها دامنه

رود انجـام نـدهی( در زاChondrostoma regium (Heckel, 1843)) ینـازک مـاه یهای زیستگاهی ماهمطلوبیت ویژگی

متر(، عرض )متر(، سرعت جریان )متربرثانیـه(، فاکتور زیستگاهی شامل عمق )سانتی  پنجتعداد  فروانی این گونه و  پذیرفت.  

مورد  رودندهیدست به سمت بالادست زاایستگاه از پایین  13  شاخص سنگ بستر در  و  متر(قطر متوسط سنگ بستر )سانتی

 32-25رودخانه نواحی دارای عمـق این در  ینازک ماهگونه ترین زیستگاه برای طلوبار گرفت. براساس نتایج، منجش قرس

درصـد   متـر وسـانتی  23-12  قطر متوسط سنگ بستر برابـر  متر بر ثانیه،  7/0-3/0متر، سرعت    5/6-5/0  متر، عرضسانتی

ی کمتـرین مقـدار رای بیشـترین و عـرض رودخانـه دارابود. همچنین شاخص سـنگ بسـتر دا  7-5/5شاخص سنگ بستر  

زیستگاه بسیار عالی برای زیست گونـه   رودزایندهشاخص مطلوبیت بودند. محاسبه شاخص مطلوبیت زیستگاه نشان داد که  

 باشد.می  ینازک ماه  یماه

 رود ، زاینده ستگاهیز  تیمطلوب نازک ماهی، ،یستگاهی: فاکتورهای زیدیکل  واژگان
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Study of Physical determinants in the selected habitat of Chondrostoma regium 

(Heckel, 1843) in Zayandehrud 
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Department of Natural Resources (Fisheries Division), Isfahan University of Technology, 

Isfahan 
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Abstract  
Presence, absence and abundance of fish species in a river ecosystem are affected by various 

environmental factors. In addition, fishes prefer a specific range of ecosystem habitat factor 

changes. This study was conducted to assess the habitat suitability indices of Chondrostoma 

regium (Heckel, 1843) in Zayandehrud. For this purpose, the abundance and five environmental 

parameters, including depth (cm), river width (m), slope (degree), water velocity (m/s), the average 

diameter of bedrock, and index of substrate in 13 stations from downstream to upstream were 

examined. The results showed that the most suitable habitat parameters for C. regium in 

Zayandehrud are regions with: depth in range of 25-32 cm, river width ranged 0.5-6.5 m, water 

velocity in a range of 0.3-0.7 m/s, the average diameter of bedrock in range of 12-23 cm, and index 

of substrate in range of 5.5-7. The index of substrate stone had the highest and width river lowest, 

suitability indices. Habitat suitability index showed that the Zayandehrud is an excellent habitat for 

C. regium. 

Keywords: Habitat parameters, C. regium, Habitat suitability index, Zayandehrud.  
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 در سواحل مکران بر پایه  (Petroscrit mitratus)  شناسایی ماهی بلنی دندان شمشیری

 1واحد توالی ژن سیتوکروم اکسیداز زیر  
 

 ساناز استکانی 1؛  نبی اله خیرآبادی2*؛  غزاله بهمنی2

 

 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه فردوسی مشهد، شهرستان مشهد -1

 یعی و علوم دریایی، دانشگاه تربیت مدرس، نور یا، دانشکده منابع طبگروه زیست شناسی در-2

Email: Nabi_kheirabadi@yahoo.com 
 

 چکیده 

مورفولوژی     Blenniidaeخانواده مطالعات  اساس  قبیله دارای    ،(Blenniidaeخانواده  )  Blenniinaeزیرخانواده  بر  شش 

(Tribe  )قبیله  باشد.  میNemophini  یک دندان نیش  گونه است. این نام از    72دان شمشیری شامل  معروف به بلنی دن

که در میان استخوان آرواره پایینی حضور دارد گرفته شده است، که از آن برای دفاع و مقابله استفاده    ایبزرگ و خمیده

دلیل مکران به    کند. سواحلشنا می اغلب در ستون آب  کند. به دلیل داشتن کیسه شنا )برخلاف سایر افراد خانواده(  می

از   گونه  تعداد  بیشترین  برداری    Blenniidaeخانوادهداشتن  نمونه  منطقه  عنوان  به  فیلوژنی  اطلاعات  بررسی  منظور  به 

قبیله  تاکنون  انتخاب شد.   از  است.  Nemophiniتنها یک گونه  از چهار  نمونه    در سواحل مکران شناسایی شده  برداری 

های  بررسیبوسیله تور دستی ماهیگیری صورت گرفته است.    متر خلیج چابهار    6تا    3اعماق  در    غواصی  با روش ایستگاه

. جهت دارد Petroscrit mitratus هانجام شده نشان داد که نمونه صید شده بیشترین شباهت را به گون  ریخت شناسی

نمونهDNAگذاری  شناسهخط اتانول  ،  در  استخراج    %96ها  و  روش    DNAنگهداری  با  قطعه  فت.م گرانجا  CTABبه  ای 

یابی  ای پلیمراز تکثیر و سپس مورد توالیسیتوکروم اکسیداز میتوکندریایی در واکنش زنجیره  1جفت باز از زیرواحد    700

 های با جنس  Petroscirtes mitratusدهد، وکلادی مونوفایلتیک را تشکیل می Nemophiniطبق آنالیزها، قرار گرفت. 

Petroscirtes brevicepsو ancylodon Petroscirtes .رابطه خواهرگروهی دارد   

 ، خلیج چابهار  Petroscirtes mitratus  ،COIواژگان کلیدی:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

112 

 

Sword-toothed blenny identification (Petroscirtes mitratus) on the shores of the 

Makran based on the sequence of the cytochrome oxidase subunit I (COI) 
 

Sanaz Estekani1; Nabiallah Kheirabadi2*; Ghazaleh Bahmani 2 
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Abstract  

Based on morphological studies, the Blenniinae subfamilies (family: blenniidae), possesses 

six tribes. The Nemophini tribe, known as the Sword-toothed Blenny with 72 species. This 

name is derived from a large, curved fang tooth in the lower jaw, used for defend and 

fight. Because of having a swim bladder (unlike other family members), it regularly swims 

in the water column. Makran coasts were selected as the sampling area due to having the 

largest number of species of the Blenniidae family in order to study phylogenetic data. 

Only one species of Nemophini tribe has been identified on the Makran coast yet. SCUBA 

Diving in the depths of 3 to 6 meters has been done by fishing net in four stations of 

Chabahar Bay. Morphometric surveys demonstrated that the specimens were most similar 

to Petroscrit mitratus. For DNA barcoding, samples were preserved in ethanol 96% and 

DNA extraction conducted by CTAB method. A fragment of 700 (bp) of Mitochondrial 

Cytochrome Oxidase subunit 1 (CO1) were amplified through PCR and sequenced. 

According to the analysis, Nemophini forms a monophyletic clade, and Petroscirtes 

mitratus shows a sister group relationship with Petroscirtes breviceps and Petroscirtes 

ancylodon. 

Keywords: Petroscirtes mitratus, COI, Chabahar Bay 
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 ان سفید در سواحل استان گیلان )حوزه جنوبی دریای خزر( ماهیبررسی اولویت غذایی بچه 
 

 

  بعلییعقو ؛2مهدی مرادی ؛2سپیده خطیب ؛2جلیل سبک آرا ؛ 2مصطفی صیادرحیم ؛ 2 کیوان عباسی  ؛1*سرپناهعلینقی 

 2سیامک باقری ؛ 2مرتضی نیک پور ؛2زحمتکش

 

 تهران   ،یکشاورز  جیآموزش و ترو   قات،یکشور، سازمان تحق  یلاتی علوم ش  قاتیموسسه تحق  -1

  ،یکشاورز   جیآموزش و ترو  قات،یکشور، سازمان تحق  یلاتی علوم ش  قاتیموسسه تحق  ،یداخل  یهاآب   یپرور  یوهشکده آبزپژ  -2

 ی بندرانزل
Email: sarpanah5050@gmail.com 

 

 ده یچک

صید    وزندرصد    50بیش از  باشد، به طوری که  ایران می  شمالهای ساحلی   ماهی سفید مهم ترین گونه تجاری در آب

درصد درآمد صیادان شرکت های تعاونی پره را در سواحل ایرانی دریای خزر تشکیل    70انواع ماهیان استخوانی و نزدیک  

ی سفید توسط شیلات ایران برای بازسازی ذخایر این گونه در تالاب انزلی و  لیون بچه ماهمی  80بیش از  دهد. هرساله  می

از یک روز تا چند هفته وارد دریای  های گیلان رهاسازی شده و سپس ارودخانه برای ادامه رشد، عمدتا پس  ین ماهیان 

اولویت غذایی بچه ماهیان سفید در سخزر می تعیین  با هدف  بررسی  این  تیرماه  گردند.  استان گیلان و در    1399واحل 

بررسی   نتایج  میانگین وزن  عدد    43انجام شد.  با    میلی متر   6/66±5/14گرم و طول کل    05/3±15/2بچه ماهی سفید 

درصد تعیین شد. در روده بچه   0/14بوده و شاخص تهی بودن روده    6/199±2/114نشان داد که شدت تغذیه این ماهی  

پوستا سخت  سفید  نرمتنان  ماهیان  افمروپترا(،  )شیرونومیده،  آبزی  حشرات  استراکودا(،  و  بالانیده  )گاماریده،  کفزی  ن 

ای و دتریت مشاهده شد که گاماریده و شیرونومیده نسبت به بقیه  جلبک های رشته  ای )اسفاریده و سراستودرما(،دوکفه

جلبکطعمه اما  داشتند  بیشتری  سهم  م ها  اغلب  روده  در  نیز  دتریت  و  گاهی  ها  همچنین  شد.  مشاهده  اوقات  اهیان 

ای از زئوپلانکتون  های رشتهکدهد علاوه بر جانوران کفزیان و جلبزئوپلانکتون در روده این ماهیان یافت شد که نشان می

 نماید.  ها نیز استفاده می 

 ماهی سفید، تغذیه، زیست شناسی، دریای خزر  :  یدیکل  واژگان
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Abstract  
Rutilus kutum is commercially the most important fish in the Iranian Caspian Sea, and it 

forms more than 50% of the total weight of bony fishes caught and about 70% of the 

financial input of the beach seine fishermen. More than 80 million of the fish fingerlings 

are produced by Iranian Fisheries Organization annually and they are released in Anzali 

wetland and in estuary of 10 rivers from Gilan province to restock. These released fish 

fingerlings enter to the Caspian Sea for continuing growth after one day until some weeks. 

This study aimed to determine food items priority of the fish in Gilan province shores in 

July 2020. The results of this study on 43 specimens with body weight and total length 

averages 3.05±2.15 g and 66.6±14.5 mm respectively showed that the intensity of fullness 

index was 199.6±114.2, and the vacuity index of the gut was 14.0%. Benthic crustacean 

(Gammaridae, Balanidae, and Ostracoda), aquatic insects (Chironomidae, Ephemeroptera), 

Bivalvia mollusks (Spharium and Cerastoderma), filamentous algae and detritus were 

observed. Gammaridae and Chironomidae constituted more portion rather than other prey, 

but algae and detritus were observed in the gut of more individual. Sometimes 

zooplanktons were found in the gut of fingerlings, showing they consume a suitable 

spectrum of prey such as benthic animals, filamentous algae, and zooplankton.   

Keywords: Rutilus kutum, Diet, biology, Caspian Sea 
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 یاسمن فهیم دژبان و*مریم شاپوری
 

 

 سوادکوه   ،یاسلام  آزاد  دانشگاه  سوادکوه،  واحد  ،یعیطب  منابع  گروه  

Email: m_shapoori@iausk.ac.ir 

 

 ده یچک

زمی با وجود تلاش از گونههای جهانی در  زیستگاهنه حفاظت  و  تنوع ها  رفتن  بین  از  در سرتاسر جهان  پذیر،  آسیب  های 

ای و جهان سوالات مهمی را ها در سطح منطقه ساختار جامعه آنها و تغییر در  گونه  ضزیستی رو به گسترش است. انقرا 

کند. در این رابطه وسیستم ایجاد میدر ارتباط با پیامدهای از دست دادن تنوع زیستی به منظور یکپارچگی و خدمات اک

گرفته است.   های زمینی و آب شیرین صورتای به منظور بررسی موجودات زنده در اکوسیستمهای تحقیقی گستردهزمینه

های موجود  های مهاجر بیشتر بوده است. گونههای ساکن از گونهدر بررسی تنوع زیستی ماهیان رودخانه تالار نسبت گونه

بر این  ماهی    عبارتندرسی  در  سس   از 

(Luciobarbus capito( سیاه ماهی ،)Capoeta raziiشاه ،)( کولیAlburnus chalcoides کپور ،)( معمولیCyprinus 

carpioرودخانه(، ماهی سفید( ایSqualius cephalusو ماهی )( خیاطهAlburnoides eichwaldii  از ماهیان بومی و )

( آلاGambusia holbrocokiگامبوزیا  قزل   ،)  ( کمان  )Oncorhynchus mykissرنگین  حوض  ماهی   ،)Carassius 

carassiusم این  دارند.  قرار  بومی  غیر  ماهیان  از  ارائه می(  آبی  اکوسیستم  عملکرد  از  بهتری  امکان  طالعات درک  و  دهد 

 آورد.ملاحظات مدیریتی را فراهم می

 لار، اکوسیستم آبی  حفاظت، تنوع زیستی، رودخانه تا:  یدیکل  واژگان
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Abstract  
The unprecedented loss of biodiversity worldwide is accelerating despite global 

conservation efforts to protect vulnerable species and habitats. The extinction of species 

and change in community composition, either globally or locally, raises important 

questions regarding the consequences of biodiversity loss for the integrity, functioning, 

and services of ecosystems. Furthermore, the field of research has broadened considerably 

to encompass a range of organisms of terrestrial and freshwater ecosystems. Diversity of 

resident fish were more than that of migratory one. The native species in this study are: 

Luciobarbus capito, Capoeta razii, Alburnus chalcoides, Cyprinus carpio, Squalius 

cephalus and Alburnoides eichwaldii and the non-native species are Gambusia holbrocoki, 

Oncorhynchus mykiss and Carassius carassius. Our study provides a better understanding 

of the mechanisms behind aquatic ecosystem functioning and allows for the integration of 

biodiversity into management considerations. 
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در سواحل ایرانی خلیج فارس و    Omobranchus  جنس از گونه فیلوژنی سه  بررسی روابط

 I  (COI) سیتوکروم اکسیداز ژن یابی توالی اساس  برخلیج عمان 
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 چکیده 

شامل:   Omobranchusاز بلنی ماهیان جنس  گونهسه  خویشاوندی و روابط تبار شناسی  بررسی انجام این مطالعه از هدف

Omobranchus punctatus  ،Omobranchus fasciolatus    وOmobranchus mekranensis    ژن  یابی توالیبا

 ذکر هایگونه از یک هر از بال  نمونه عدد  یک تعداد منظور بدین باشد.   می I (COI) سیتوکروم اکسیدازمیتوکندریایی  

با استفاده   آنها ایباله سینه از  DNAپس از استخراج  .  آوری گردیداز سواحل ایرانی خلیج فارس و خلیج عمان جمع  شده

 سیتوکروم ژن  از  باز جفت 680 تقریبی طول  به ایاختصاصی، ناحیه آغازگر جفت یک از استفاده با کلروفرم، فنل روش زا

I  با های مذکورگونه ژنی توالیو سپس مورد توالی یابی قرار گرفت.     تکثیر پلیمراز ایزنجیره واکنش در ماهی هاینمونه 

 شد و درخت مقایسه  COIژنی   ناحیه در ژن گرفته شده از بانک   Omobranchusگونه از جنس  12توالی متعلق به    23

 این در آمده بدست نتایج  .گردید ترسیم  (Maximum Likelihoodاحتمال ) حداکثر آنالیز از استفاده با تبار شناسی

بررسی در که سه گونه مورد    اندبه شش شاخه )کلاد( تقسیم شده  Omobranchusهای جنس  که گونه داد نشان تحقیق

ارتباط نزدیک با هم )گروه لعه  این مطا با سایر گونهدر  در یک    banditusای  های گروه گونههای خواهری( قرار داشته و 

تا حدود زیادی ناشناخته مانده است. بنابراین    Omobranchusهای جنس  اند. روابط میان گونه( قرار گرفتهCladeشاخه )

      گزارش فیلوژنی این جنس از ایران است.  لینواهدف از انجام این پژوهش ارائه 

   Omobranchus fasciolatus، Omobranchus mekranensis، Omobranchus punctatus :یدیکل  واژگان
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Abstract 

The aim of this study was to investigate the phylogenetic relationships of three species of 

Omobranchus, including: Omobranchus punctatus, Omobranchus fasciolatus and 

Omobranchus mekranensis, by sequencing the cytochrome oxidase I (COI) mitochondrial 

gene. For this purpose, a number of adult specimens of each of the mentioned species were 

collected from the Iranian coasts of the Persian Gulf and the Gulf of Oman. After 

extracting DNA from their pectoral fins using phenol chloroform, using a pair of specific 

primers, the area with an approximate length of 680 bp of Cytochrome Oxidase C subunit I 

(COI) of fish samples was amplified in the polymerase chain reaction and then sequenced. 

The gene sequence of these three species was compared with 23 sequences belonging to 12 

species of Omobranchus derived from the GenBank in the COI gene region, and the 

phylogeny tree was resulted using Maximum Likelihood analysis. The results of this study 

showed that the species of the genus Omobranchus were divided into six branches (Clads) 

and this three species were closely related to each other (sister groups) and were in the 

same clade with other species of the banditus group. Relationships between the species of 

the genus Omobranchus remain largely unknown. Therefore, the purpose of this study is to 

present the first phylogenetic report of this genus from Iran. 

Keywords: Omobranchus fasciolatus, Omobranchus mekranensis, Omobranchus punctatus 
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 ( Danio rerio) ترجیحات رنگی در ماهی زبرا مطالعه آزمایشگاهی 
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 ده یچک

در  گسترده    طوربههندوستان بوده و    قاره شبه  یو بوم  نیریشآب    استخوانی  انیاز ماه  Danio rerio  ی نام علم  زبرا با  یماه 

ا  یریمناطق گرمس  یهاآب  دارد.  مهره  یهااز گونه   یکیعنوان  به  یماه  نیپراکنش  پرکاربرد درمدل  و  مطالعات    دار مهم 

  ی ماه در این مطالعه ترجیحات رنگی  .  باشد یم  شناسیرفتار  قاتیو تحق  یولوژیزیف  ، یشناسسم  ک،ی، ژنتیشناسستیعلوم ز

تانک  بال     زبرا از  استفاده  دیواره  ی  بازوهاو  T-Maze با  زرد-)قرمز  رنگی با  و  جابجایی  آبی(  -سبز  شرایط  قابل  تحت  و 

سبز و  -ی رنگی )قرمزها گروهانفرادی برای    تصوربهماهی زبرا بال     16بدین منظور از    ی قرار گرفت.موردبررسآزمایشگاهی  

شد-زرد استفاده  شامل  هاشاخص  .آبی(  رنگی  ترجیحات  ارزیابی  گزینش ی  دفعات  رنگیبازوها   تعداد  مدت  ی  زمان  و 

  به  نسبت  را  قرمز  رنگ  یشتریب  دفعات  تعداد زبرا    ی ماه  که  داد  نشان  جیشد. نتا   یریگدر هر بازوی رنگی اندازه  شدهی سپر

آبی  .(p<0.05)  است  داده  حیترج  سبز  رنگ رنگ  برای  معن   ،زرد  -ولی  تفاوت  نداد   یداریتعداد دفعات گزینش  نشان  را 

(p>0.05  ،همچنین .)یداریدر هر دو گروه بازوهای رنگی تفاوت معن  شدهی زمان سپرمدت  ( مشاهده نشدp>0.05  .)  در

رنگی می ترجیحات  گونه های جانوری،  زبرا، همانند سایر  آن انتوماهی  غذایی موجود در  منابع  یا  و  زیستگاه  با شرایط  د 

بیانگر ارتباط این رنگ    تواند یماهی زبرای بال   به سمت رنگ قرمز در م  شدهمشاهدههمخوانی داشته باشد. ارجحیت رنگی  

ک بهتر  باشد. مطالعات بیشتر برای در  شانییغذابا فعالیت جفت گیری و همچنین ترکیبات رنگی کارتنوئیدی در جیره  

 . باشدیمی اصلی ترجیحات رنگی و یادگیری تجمعی در ماهی زبرا لازم هاسمیمکان

   خوگیری، ترجیحات رنگی، علم رفتار، گونه مدل، زبرا  : ماهیواژگان کلیدی
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Abstract  

The Zebrafish (Danio rerio) is a freshwater teleost fish species and native to the water 

bodies of the Indian sub-continent and widely distributed in tropical waters. This fish is a 

well-established vertebrate model species in biology, genetics, toxicology, physiology and 

behavioural research. In this study, colour preferences in adult zebrafish were investigated 

using coloured arms of a custom made T-Maze tank equipped with two removable 

coloured sleeves (green-red and blue-yellow) and under laboratory conditions. For this 

reason, 16 adult zebrafish individuals were used individually for combinations of colored 

arms (green-red and blue-yellow). The colour preference indices such as the number of 

crossing to each combination of the coloured arms and the time spent in the colored arms 

were calculated. The results indicated that zebrafish have more crossings to the red zone 

rather than the green zone  (p<0.05). But, there was no statistically significant difference 

for the number of crossing in blue-yellow combination (p>0.05). Furthermore, the time 

that an animal fish is present in a colored zone for combinations of colored arms was not 

statistically significant (p>0.05). In zebrafish, alike other animal species, preference for 

colours may indicate visual (colour) similarity of their environment or the resources in the 

environment. The observed colour preference towards red in adult zebrafish may suggest a 

preference for mate and carotenoid compounds in their food diet. Further studies are 

necessary to get a better understanding of mechanisms underlying zebrafish colour 

preference and associative learning.   

Keywords: Zebrafish, Habituation, Colour Preferences, Behavioral Science, Model Species 
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 Istigobius) تنوع شکل اتولیت، ابزاری برای بررسی ساختار جمعیت گوبی ماهی زینتی 

ornatus )(Teleostei: Gobiidae) ،  به وسیله بسته   در خلیج فارس و دریای عمانShapeR 
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( زینتی  ماهی  و ساختار جمعیت، گوبی  تنوع  تعیین  با هدف  در  Istigobius ornatusمطالعه حاضر  آوری شده  (، جمع 

جمعیت(، با به کارگیری اتولیت و با استفاده از   1(جمعیت( و دریای عمان    4) خلیج فارس مدی  بین جذر و امتداد سواحل 

تبدیل    بسته Wavelet روش  جایگشت   ShapeR در  آزمون  شد.  تفاوت   ANOVA انجام  متغیره  چند  های  روش  و 

عقبی اتولیت نشان   وس های جلویی و، به ویژه در قI. ornatusهای  با فاصله جغرافیایی دور  داری را در بین جمعیتمعنی

 <p)این حال، شکل های اتولیت از جمعیت  های مجاور بیشتر به یکدیگر شبیه بودند   با    (.ANOVA: P <0.001)داد  

علاوه بر این، آزمون منتل نشان داد که ارتباط مستقیم قوی بین فاصله اقلیدسی داده های منتج از شکل اتولیت و    (.0.01

جغراف داردفواصل  وجود  ها  جمعیت  می    (r= 0.93, p< 0.002)یایی  بیان  یک  که  اتولیت  شکل  شباهت  میزان  کند 

. سناریوهای مختلف برای توضیح الگوی مشاهده شده تنوع  جمعیت ها وابستگی زیادی به فاصله جغرافیایی بین آنها دارد

ها مکانیسم  میان  در  گرفت.  قرار  بحث  مورد  ساختار جمعیت  و  اتولیت  بین  شکل  تمایز جمعیت  مسئول  کلیدی  مهم  ی 

رسد، جدایی به وسیله فاصله جغرافیایی، نوسانات سطح دریا در اواخر پلیستوسن و خلیج فارس و دریای عمان به نظر می

تفاوت های زیست محیطی و جغرافیایی، نقش مهمی در آغاز تمایزات جمعیتی داشته است. این مطالعه، استفاده از شکل 

ب را  پدیده های تکاملی در دوره های مختلف و معاصر در سطح  اتولیت  برای بررسی  ه عنوان یک نشانگر ریختی مناسب 

 .ی دریایی برجسته می کنددرون گونه ایی در ماهی ها

 ، تمایز جمعیتی   Waveletگوبی ماهی، ریخت شناسی اتولیت، تبدیل موجک  :یدیکل  ژگانوا
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Abstract  
The present study was carried out on  the otolith shape variation of the Ornate goby, 

Istigobius ornatus collected along the intertidal coasts of the Persian Gulf and Oman Sea 

using Wavelet transform technique in the ShapeR package, to investigate population 

differentiation and structure. ANOVA-like permutation test and multivariate methods 

indicated significant differences among geographically distant populations of I. ornatus, 

especially in the anterior and posterior otolith rims (p<0.001, ANOVA). However,  otolith 

shapes of neighboring populations were more similar to each other (p>0.01). In addition, 

the mantel test presented a strong positive correlation between the Euclidean distance of 

otolith shape data and geographical distances among populations (r=0.93, p<0.002), 

indicating that the levels of otolith shape resemblance between populations are highly 

dependent on geographic distance. Different scenarios were discussed to explain the 

observed pattern of otolith shape variation and population structure. Among the possible 

key mechanisms responsible for population  differentiations, isolation by distance, sea level 

fluctuations of the Late Pleistocene, and ecological and geographical differences between 

the Persian Gulf and Oman Sea appear to have played active roles in initiating population 

differentiation. This study highlights otolith shape efficiency as an exceptionally  

convenient morphological marker to study intraspecific-level evolutionary and  

contemporary phenomena in marine fishes. 

Keywords: Gobies, Otolith morphology, Discrete Wavelet transform, Population 

discrimination 
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)ماهیان استخوانی عالی: گاو ماهیان(  Silhouettea ghazalaeویژگی های ریختی و مولکولی 

 گونه جدید گاوماهی از ساحل خلیج فارس در جزیره قشم
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 Silhouettea گونه معتبر دیگر است. گونه جدید متعلق به جنس  9توصیف شده و  شامل گونه حاضر   Silhouettea جنس

( از سایر نه گونه هم جنس خود به  Silhouettea ghazalaeگوبی غزاله )  فارس توصیف شده است.از جزیره قشم، خلیج  

طول استاندارد،    %4/32تا    %31/ 4وسیله ویژگی های مختلف قابل تشخیص است: یک چین کوچک بر روی چانه، طول سر  

سینه ایی، ناحیه پشت سر    ای بزرگ، فلس هI/13باله مخرجی    ،  I/11 طول استاندارد، باله پشتی دوم    %5/24عرض سر  

  c ردیف زیر چشمی،   βاز ناحیه جلویی مردمک و خاتمه آن در عقب در زیر منفذ   b ردیف زیر چشمی  شروعفاقد فلس،  

مورب همراه با   cp امتداد یافته است، ردیف زیر چشمی  bو به طرف عقب کمتر از ردیف    bبه طرف جلو بیشتر از ردیف  

ه جانبی میانی بدن و  یک لکه  سه گوش روی باله دمی ، عدم  وجود چهار لکه کم رنگ روی ناحی   چهار برجستگی حسی،

ی دارای رنگدانه  و دارای نقاط رنگی و لکه های تیره در قسمت  وجود  لکه زینی شکلی روی پشت بدن،  اولین باله پشت

توالی از   72به اضافه  آن COI ه توالی نوکلئوتیدیجلویی. در مطالعه حاضر، رابطه تبار شناختی این گونه جدید بر اساس س

از خلیج فارس و دریای عمان )متعلق به    12 از توالیجنس( و نیز شما  8گونه گاو ماهی دیگر جمع آوری شده  های  ری 

از  از گونه نزدیک خود    درصد   21حدود     K2Pداد که گونه جدید به وسیله حداقل فاصله    بانک ژن، نشان استخراج شده 

Cabillus tongarevae     .قابل تشخیص است 

   آرام -، ناحیه اقیانوسی هندCOIگاو ماهی شکلان، سیستماتیک، ریخت شناسی، ناحیه بارکد  :یدیکل  واژگان
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Morphological and molecular properties of Silhouettea ghazalae 

 (Teleostei: Gobiidae) as a new species from the coast of the Persian Gulf in 

Qeshm Island  
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Abstract  
The genus Silhouettea includes the presently described species and nine other valid 

species. A new species belonging to the gobiid genus Silhouettea is described from Qeshm 

Island, Persian Gulf. Silhouettea ghazalae differs from its nine known congeners by 

various characters such as: small mental fold present on chin, head length 31.4–32.4% of 

standard length, head width 24.5% of standard length, second dorsal fin I/11, anal fin I/13, 

breast with large cycloid scales, predorsal area naked, suborbital row b anteriorly 

beginning below anterior edge of pupil, posteriorly ending below pore β, suborbital row c 

anteriorly extending more than row band posteriorly extending less than row b, suborbital 

row cp oblique with four  papillae, body with four ill-defined midlateral blotches and the 

fifth a triangular mark on the caudal fin base, no clearly defined pale saddles on back, and 

the first dorsal fin pigmented with dots and with dark blotch present anteriorly. 

Phylogenetic relationship based three COI nucleotide sequences of S. ghazalae with 72  

sequences of 12 species from the Persian Gulf and Oman Sea gobies belonging to eight 

genera done in the present study or retrieved from other studies and GenBank revealed that 

the new species is further characterised by a minimum K2P distance of 21% to its closest 

relatives in our dataset, Cabillus tongarevae in the mtDNA COI barcode region. 

Keywords: Gobiiformes, systematics, morphology, COI barcode region, Indo-Pacific 
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)استان   رودخانه کشکان( spp. Capoeta)بررسی فراوانی ، پراکنش و رشد سیاه ماهیان   

 لرستان( 
 

  ؛ سهراب دژندیان ؛شهرام بهمنش ؛محدثه احمد نژاد  ؛عادل حسینجانی  ؛اکبرپورغلامی مقدم  ؛اسماعیل صادقی نژاد ماسوله

 سیدعباس موسوی
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 بندرانزلی 

Email: sadeghim_e@yahoo.com 

 

 ده یچک

پربررسی   رشد  کنش  افراوانی،  ماهیانو  کشکان  سیاه  لرستان  رودخانه  از  استان  حفاظت  اقتصادی   با هدف  های  با    گونه 

  و   ایستگاه  6تعیین    برداشت توسط صیادان محلی با  زمان و نحوه  همچنین تعیینماهیان بومی    تنوع زیستی  رارزش از نظ

صید شده،   انقطعه ماهی  4207ام گرفت. از بین  انجالکتروشوکر    با استفاده ازروز یکبار    45ایستگاهها هر  از  نمونه برداری  

 .C. aculata  ،C. damascine   ، Cبه نامهای علمی    Capoeta. سه گونه از ماهیان جنس  ماهی شناسایی گردید  گونه18

trutta    گونه در ایستگاه    3درصد ترکیب گونه ای این رودخانه را تشکیل می دادند. هر    50قطعه،  بیش از    2115با تعداد

صید    C. truttaوجود نداشت و در ایستگاه ششم فقط گونه    C. aculataول وجود داشتند. از ایستگاه دوم تا ششم، گونه  ا

گرم ، حداکثر فراوانی    80-100میلیمتر و    241-250در گروه طولی    C. truttaطولی و وزنی گونه  گردید. حداکثر فراوانی  

 . گرم بود 141-160میلیمتر و   231-240 در گروه طولی C. damascineطولی و وزنی گونه 

 فراوانی، پراکنش،  رابطه طول و وزن، سیاه ماهیان ،  رودخانه کشکان، استان لرستان:  یدیکل  واژگان
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Study of abundance, distribution and growth of Capoeta spp. in Kashkan river 

(Lorestan province) 
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Abstract  
The aim of present study was determination of the time and method for fishing of Capoeta 

in Kashkan river of Lorestan province in order to conservation of biodiversity on 

economicall and valuable native fish species. Abundance, distribution and growth of these 

fish were studied by determining 6 stations and sampling by electroshocker every 45 days. 

Overall, 4207 fish were caught, of which 18 species of fish were identified. 2115 

individual which constituted more than 50% of the species composition of this river were 

belonging to three species, including: C. aculata, C. damascina, and C. trutta. All of three 

species were exist at the first station. There were not any C. aculata from the second to the 

sixth station and C. trutta was caught only in the latest station. The maximum length and 

weight frequency group was recorded 241-250 mm, 80-100 g and 240-231 mm, 160-141 g 

in C. trutta and C. damascine species, Respectively. 

Keywords: Abundance, Capoeta, Distribution, Length-weight relationship, Kashkan River, 

Lorestan province 
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 در (Cyprinion macrostomum) وزن ماهی بوتک  -بررسی پراکنش، فراوانی و رابطه طول 

 رودخانه کشکان، استان لرستان 
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 چکیده 

استان   خیزترین رودخانهسیلعنوان  رودخانه بهر جنوب غربی ایران )استان لرستان( واقع شده است. این  رودخانه کشکان د

ماهی بوتک دهان بزرگ  دهد.  های پُرآب رودخانه کرخه را تشکیل میبخش مهمی از سرشاخه و    شودلرستان شناخته می

(Cyprinion macrostomum)  نماید.  های بومی و اقتصادی است که در رودخانه کشکان زیست میترین گونهیکی از مهم

ویژگیایناز   بررسی  زیسترو،  فراوانیهای  پراکنش،  جمله  از  گونه  این  طول  شناختی  رابطه  رودخانه   -و  حوضه  در  وزن 

ایستگاه به    6در    1388  -1390های  بررسی ماهیان رودخانه کشکان بین سالاین منظور،  بهکشکان بسیار ضروری است.  

گونه ماهی در این رودخانه شناسایی شدند. بر اساس    18مجموع،    صورت فصلی و با استفاده از الکتروشوکر انجام گرفت. در

جمعیت از  درصد    32ها حضور داشت و در حدود  ایستگاه  ( در همهC. macrostomum)   آمده، ماهی بوتک  نتایج بدست

  50تا    40ن  متر و فروانی وزنی بیمیلی  240تا    230داد. بیشترین فراوانی طولی این گونه در دامنه  ماهیان را تشکیل می

قرار داشتند. نسبت جنسی    2+گروه سنی  د که اغلب در  سال تعیین ش   5+تا    1+های ماهی بین  گرم ثبت گردید. سن نمونه

و    2r=0.93)  وزن ماهیان در جنس ماده   -داری بین طولتعیین شد. در این مطالعه، روابط معنی   5/1به    1نر به ماده نیز  
2.95W= 0.00005L نر  ( و جنس(2=0.94r  2.90وW= 0.00005L )  .مشاهده شد 

 . کشکان  ، ماهی بوتک، رودخانهپراکنش، ساختار جمعیتواژگان کلیدی:  
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Investigation of distribution, frequency and length-weight relationship of 

Cyprinion macrostomum in Kashkan River, Lorestan province 
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Abstract 

Kashkan River is located in southwestern Iran (Lorestan province). This river is the most 

flooded river in Lorestan province. It is known as an important part of the tributaries of the 

Karkheh River. Cyprinion macrostomum is one of the most important endemic and 

economic species that lives in the Kashkan River. Therefore, it is necessary to study the 

biological characteristics of this species, including distribution, frequency and length-

weight relationship (LWR) in Kashkan river basin. For this purpose, the study of fish in 

Kashkan River was performed seasonally between 2009 and 2011 in 6 stations using 

Electrofishing. In total, 18 species of fish were identified in this river. According to the 

results, C. macrostomum was present in all stations. This species made up about 32% of 

the fish population. The highest length and weight frequency of this species was recorded 

between 230 to 240 mm and 40 to 50 g, respectively. The age of fish samples was 

determined between 1+ to 5+ years, most of which were in the 2+ age group. The sex ratio 

(male per female) was also determined to be 1: 1.5. In this study, significant relationships 

were observed between length and weight of fishes in females (W = 0.00005L2.95, r2 = 

0.93) and males (W = 0.00005L2.90). 

Keywords: Distribution, Population structure, Cyprinion macrostomum, Kashkan river 
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ترکیب   رشد،  های شاخص بر ماهی  پودر  بجای گندم گلوتن  نسبی جایگزینی تاثیر 

   (Rutilus kutum)نورس سفید  بیوشیمیایی لاشه و ایمنی موکوسی بچه ماهی 
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 ده یچک

بیوشیمیایی لاشه و ایمنی  رشد، ترکیب   هایصشاخ بر پودر ماهی  بجای جایگزینی نسبی گلوتن گندم در این مطالعه تاثیر

مورد بررسی قرار گرفت. این آزمایش در چهار تیمار با سه تکرار در   (Rutilus kutum)  ماهیان نورس سفید موکوسی بچه  

، گلوتن گندم در سه سطح    تصادفی طراحی گردید. بدین منظور  پودر    30و    20،  10قالب طرح کاملاً  درصد جایگزین 

عدد    12قطعه بچه ماهی سفید نورس در    240تعداد  ن جایگزینی( مورد مقایسه قرار گرفت.  ماهی گردید و با شاهد )بدو

بچه ماهیان به مدت    قطعه در هر وان توزیع شدند. پس از یک هفته سازگاری،   20لیتری با تراکم    100فایبرگلاس    وان

  ، W)2)  های رشد شامل وزن نهایی صروز( با چهار جیره ایزونیتروژنیک و ایزوکالریک تغذیه شدند. شاخ  56هشت هفته )

افزایش وزن بدن  (TL)کل  طول   غذایی((SGR، نرخ رشد ویژه  (BWI)، درصد  تبدیل  ، میانگین رشد  (FCR)  ، ضریب 

پروتئین، ترکیب لاشه )،    (SR)درصد بازماندگی  ،    (CF)، ضریب چاقی  (PER)، ضریب کارایی پروتئین  (ADG)روزانه  

لکالین فسفاتاز و  وزیم، ایمونوگلوبولین کل، آهای ایمنی موکوسی شامل: لیزبرخی از شاخص( و  رطوبتو    خاکستر،  چربی

لاشه  آنالیز  و  رشد  های  شاخص  بهبود  آزمایشی  تیمارهای  در  اگرچه  داد  نشان  نتایج  گرفتند.  قرار  بررسی  مورد  پروتئاز 

. تمام فاکتورهای ایمنی موکوسی بررسی (p>0.05)دار نبود  مشاهده می شود اما این افزایش نسبت به تیمار شاهد معنی

افزایش داشتند  ده به طور معنیش . با توجه به نتایج بدست آمده  (p<0.05)داری در تیمارهای آزمایشی نسبت به شاهد 

تواند   می نمی  و  نبوده  مطلوب  نورس  سفید  ماهیان  بچه  برای  رفته  کار  به  سطوح  در  گندم  گلوتن  که  نمود  اظهار  توان 

 ی می شود. زایش ایمنی موکوسی بچه ماهیان در شرایط پرورشن مناسبی برای پودر ماهی باشد ولی منجر به افجایگزی

 ، گلوتن گندم، ترکیب شیمیایی لاشه ماهی نورس سفید ایمنی موکوسی، بچه :  یدیکل  واژگان
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

129 

 

 

The effect of partial replacement of fish meal with wheat gluten on growth 
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Abstract  
In this study, the effect of partial replacement of fish meal with wheat gluten on growth 

indices, carcass biochemical composition and mucosal immunity of kutum fingerlings 

(Rutilus kutum) was investigated. This experiment was designed in four treatments in three 

replicates in a completely randomized design. For this purpose, wheat gluten was 

substituted for fish meal at three levels of 10, 20 and 30% and compared with the control 

(without replacement). Total number of 240 kutum fingerlings were distributed into 12  

100-liter fiberglass tanks at a density of 20 fish per tank. After one-week acclimatization 

period, fingerlings were fed four iso-nitrogenic and iso-caloric diets for eight weeks (56 

days). Growth indices include final weight (W2), total length (TL), body weight increase 

(BWI), specific growth rate (SGR), feed conversion ratio (FCR), average daily growth 

(ADG), protein efficiency coefficient (PER), condition factor (CF), survival rate (SR), 

carcass composition (protein, fat, ash and moisture) and some mucosal immunity indices 

including: lysozyme, total immunoglobulin, alkaline phosphatase and protease were 

examined. The results showed that although experimental treatments showed improvement 

in growth indices and carcass analysis, but this increase was not significant compared to 

the control treatment (p>0.05). All studied mucosal immunity factors were significantly 

increased in experimental treatments compared to the control (p<0.05). According to the 

obtained results, it can be stated that wheat gluten at used levels is not optimal for kutum 

fingerlings and cannot be a suitable substitute for fish meal, but it leads to increase 

mucosal immunity of fingerlings in rearing conditions. 

Keywords: Mucosal immunity, Rutilus kutum  fingerlings, wheat gluten, carcass chemical 

composition 
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 (Rutilus kutum) هیپوتالاموس در جنس نر و ماده ماهی سفید خزر KISS2 بیان ژن
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 ده یچک

نوبی دریای خزر است.  یلاتی یکی از مهمترین ماهیان اقتصادی حوزه جماهی سفید، بومی دریای خزر بوده و به لحاظ ش

در    KISS2داران شناخته شده است. برای بررسی نقش  به عنوان تنظیم کننده قدرتمند تولیدمثل در مهره   پپتینکیس

ارزیابی   Real time PCRدر بافت هیپوتالاموس با استفاده از روش    KISS2مثل ماهی سفید خزر، میزان بیان ژن  تولید

  3قطعه ماهی نر و    3)به صورت ماهیانه    98تا اردیبهشت    97قطعه ماهی سفید دریای خزر از آبان    36بدین منظور   شد.

( سانتیمتر از سواحل انزلی صید شده و نمونه برداری 36±20( گرم و طولی )700±50قطعه ماهی ماده( با میانگین وزنی )

  KISS2های تفکیک شده صورت گرفت و بیان ژن  از بافت   cDNAاستخراج و سنتز  لکRNA از هیپوتالاموس انجام شد.  

ها با استفاده از آنالیز  بررسی شد، در نهایت داده     actin -  β-به وسیله ژن مرجع    Real time PCRبا استفاده از تکنیک  

های  ه و تفاوت بیان ژندر صدی ارزیابی شد  95و سطح اطمینان    Tukey( و پس آزمون  ANOVAواریانس یک طرفه )

KISS2    ها  مایش داده شدند و گراف انحراف معیار ن  ±در هر ماه و در هر دو جنس محاسبه شد و نتایج به صورت میانگین

در هر دو جنس در زمان تخم ریزی ماهی     KISS2رسم شد. نتایج نشان داد بیان ژن  Grad Pad Prismافزار  توسط نرم

در مجموع به نظر همچنین افزایش بیان ژن در جنس ماده به نسبت جنس نر یبیشتر است.  سفید افزایش داشته است و   

  کند. مثل ماهی سفید خزر نقش کلیدی ایفا میتولیددر   پپتینرسد که کیسمی

 Real Time PCRپپتین، تولیدمثل، دو شکلی جنسی، کیس:  یدیکل  واژگان
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Hypothalamus KISS2 gene expression in male and female Caspian kutum 

(Rutilus kutum) 

 

Mahmoodreza Aghamaali; Behrooz Heydari; *Safoura Sedigh Taharam 
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Abstract  
Caspian Kutum is native to the Caspian Sea and in terms of fisheries is one of the most 

important economic fish in the southern Caspian Sea, Kisspeptin is known to be a potent 

regulator of reproduction in vertebrate. To investigate the role of KISS2 in Caspian Kutum 

reproduction, the expression of KISS2 gene in hypothalamic tissue was evaluated using 

real time PCR. For this purpose, 36 pieces of Caspian Kutum of the Caspian Sea were 

caught from aban 97 to ordibehesht 98 (3 pieces of male fish and 3 pieces of female fish 

per month) with an average weight of (700 ± 50) grams and length (36 ± 20) cm from 

Anzali shores and Sampling of the hypothalamus was performed. Finally, the data were 

evaluated using one-way analysis of variance (ANOVA) and Tukey post-test and 95% 

confidence level. and the difference in expression of KISS2 genes per month in both sexes 

was calculated and the results were displayed as mean ±  standard deviation and graphs 

were plotted by Grad Pad Prism software. The results showed that the expression of KISS2 

gene in both sexes increased during spawning of Caspian Kutum  and also the increase in 

gene expression in females was more than  male. Overall, it seem that Kisspeptin plays a 

key role in the reproduction of Caspian Kutum. 

Keywords: Kisspeptin, Reproductin, Sexual dimorphism, Real time PCR 
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خلیج فارس و   Lutjanus lutjanus (Bloch, 1790) درشتسرخوی چشم  ماهی تبارشناسی 

 :Actinopetrygii) دریای مکران  با استفاده از ژن سیتوکروم اکسیداز زیر واحد یک

Lutjanidae) 
 

 3 اشکان اژدری ؛*1و2دمفائزه یزدانی مق  ؛1رهما ظفرقاسم پو

 

 دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد دانشکده علوم،    شناسی،گروه زیست -1

 مشهد، مشهد   های زیستی جانوری مرکز پژوهشی جانورشناسی کاربردی، دانشگاه فردوسیگروه نوآوری-2

 چابهار   های دور،شیلاتی آب  تحقیقات  مرکز  -3
Email: Yazdani@um.ac.ir 

 

 ده یچک

یا    سرخوی چشم درشت  گونه  خلیج فارس و دریای مکران می باشد.   اقتصادی از مهم ترین ماهی های    کی ی  ماهیانسرخو

lutjanus   Lutjanus  های ساحلی اقیانوس هند و  از خانواده سرخو ماهیان، دارای تنوع و پراکندگی زیادی در سرتاسر آب

برای مدتها شناسایی بر   .  می باشداسترالیا سلیمان و  همچنین در سواحل جنوب شرق اقیانوس آرام از شرق آفریقا تا جزایر

اساس ریخت شناسی بدون ارزیابی های مولکولی انجام گردید یکی از گونه هایی که از لحلظ آرایه شناسی مشکلات زیادی  

برای    1سیتوکرو م اکسیداز  ژن    ریختی دارد گونه سرخوی چشم درشت میباشد. در این تحقیق از تواناییبه علت ابهامات  

وضعیت درشت،  تعیین  چشم  ژن  620سرخوی  از  باز  و  (COI)  جفت  های    تکثیر  توالی  ژنی  با  بانک  از  شده  برگرفته 

(NCBI)     ترادف یابی گردید. اعتبار تاکسونومی در سطح گونه با استفاده از ژن (COI)  هم    (%100–98)با درصد بالای

ژنتیک فاصله  با  و  بلاست  جستجوی  وهم   بلد   سیستم  توجهیی  در  میان    قابل  در  تبارشناسی  گرفت.   قرار  تایید  مورد 

های    روش  با  مطالعه  مورد  های  ترین  تاکسون  محتمل  )تحلیل  درخت   (،Maximum likelihoodدرخت  میانبرترین 

(Maximum parsimony)  (و بیژینBysian)  این اولین کار تبارشناسی مولکولی این گونه در  مورد مطالعه قرار گرفت .

 ب می گردد.  ن می باشد که تاییدی بر شناسایی ریختی این گونه محسوایرا
 خلیج فارس و دریای عمان  ، 1سیتوکرو م اکسیداز   COIسرخو ماهیان،  ، سرخوی چشم درشت :  واژگان کلیدی
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Phylogeny of Lutjanus lutjanus (Bloch, 1790) from Persian Gulf and Makran 

Sea  

using CO1 sequence (Actinopterygii: Lutjanidae) 
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Abstract  

Snappers are commercially important fishes in the Persian Gulf and Makran Sea, currently 

belonging to the order Lutjaniformes, family Lutjanidae. The species Lutjanus lutjanus 

(Bloch., 1790) or big eye snapper has been widely distributed across coastal water of the 

Indian Ocean and also on the southeastern coast the Pacific Ocean is reported from east 

Africa to the Solomon Island and Australia. For centuries, morphology-based fish 

identification has been applied without molecular evaluation. Many studies showed that 

specimens with a similar morphology are frequently found to be quite genetically distinct. 

One of the fish species that still remains taxonomically problematic is a big eye snapper 

species, Lutjanus lutjanus. Because of morphological ambiguities among local fish 

taxonomists in Iran, we examined the ability of the cytochrome oxidase I (COI) gene to 

genetically examine the taxonomic status of L. lutjanus. A 620-base pair COI region was 

successfully amplified and aligned with conspecific sequences that were retrieved from 

GenBank. The validity of the conjecture species-level taxonomy based on COI is assisted 

with high equivalence search (98–100%) both in BOLD and BLAST, well-distributed 

genetic distance values. The phylogeny among taxa was constructed through Maximum 

likelihood methods (ML) and Bayesian inference (BI). This is the first molecular 

phylogeny concerning the, L. Lutjanus , in Iran, which had only gained provisional 

recognition from morphological examination. 

Keywords: Lutjanus lutjanus, Phylogenetic relationships, Cyprinidae, COI (Cytochrome 

oxidase I), Persian Gulf and Makran Sea 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

134 

 

در   Lutjanus johnii (Bloch,1792) سرخوی معمولیماهی  خصوصیات ریخت شناسی 

 (Actinopterygii, Lutjanidae) مکران حوضه های خلیج فارس و دریای
 

 

 3اشکان اژدری ؛*1و2فائزه یزدانی مقدم  ؛1رهما ظفرقاسم پو

 

 مشهد شناسی،دانشکده علوم، دانشگاه فردوسی مشهد،  گروه زیست-1

 مشهد   پژوهشی جانورشناسی کاربردی، دانشگاه فردوسیهای زیستی جانوری مرکز  گروه نوآوری -2

 چابهار   مرکزتحقیقات شیلات آب های دور،  -3

Email: Yazdani@um.ac.ir 

 

 ده یچک

را  فارس وازگونه های کفزی خلیج سرخوماهیان گروه بزرگی   گونه   18این جنس دارای    دهند.تشکیل می  دریای مکران 

می مکران  دریای  و  فارس  با درخلیج  مطالعه  این  شناسی  باشد.  ریخت  خصوصیات  کردن  مشخص  سرخوی  هدف 

 دریای مکران  عباس( وربند  و  جگینر)بندرچارک، بند حوضه خلیج فارس  2از   ایستگاه 6  در    Lutjanus johniiمعمول
شمارشی این   سنجی وبرای نمایش صفات ریختو  برای این هدف    .چابهار( انجام گرفته است  بندرکنارک و،  )بندرجاسک

صفت ریخت سنجی بوسیله  28این ماهی مورد استفاده قرار گرفت.  نمونه از 30تعداد  دریای مکران خلیج فارس و  گونه در

  سانتی   90تا  70 دردامنه  ( نمونه های مطالعه شدهTLطول کل ) شد.   یاندازه گیر  مترمیلی 1/0ت  کولیس دیجیتال با دق

ترتیب    و  متر به  بدن  عرض  اندازه  وکمترین  تعدادصفت شمارشی    11  بود.  2/32و  4/45بیشترین  های خط  فلس  شامل 

شعاع    10باله پشتی بترتیب دارای    شدند.  شمارش  لگنی(     های باله ای )پشتی، مخرجی، دمی، سینه ای و اشعه  جانبی و 

باله  8یباله مخرجو شعاع نرم  شعاع نرم    13-14سخت،   تعداد    شعاع بوده،  5باله شکمی  شعاع و  17-16ایردا  سینه ای، 

آنالیز های آماری ارتباط مستقیم طول بدن این گونه را با  بودند.    46-49نمونه ها    های شمارش شده خط جانبی در  فلس

های  گونه  ایر سصفات مشخص کننده این گونه درمقایسه با    طول ساقه دمی نشان داد.   قطر چشم و   ، طول پوزه  ،طول سر

دهان انتهایی و نسبتا بزرگ با  وداشتن  باله پشتی پیوسته تا کمی ناپیوسته    داشتن بدن بیضی شکل کشیده،  ،هیانرخوماس

ناحیه شکم    دارای رنگ زرد با جلای برنزی تا نقره ای و در  ای،قهوه-قابلیت ارتجاعی می باشد، وسط فلس ها نقاط سرخ

های دیگراین این منطقه با گونه  سرخوی معمولی در  هستند.  ر روی خط جانبییا نقطه سیاه بای، و دارای لکه  سفید تا نقره

 جنس درحوضه خلیج فارس و دریای مکران مورد مقایسه قرار گرفت.

 دریای مکران  ،خلیج فارس   شناسی، سرخو ماهیان، سرخوی معمولی،ریخت :یدیکل  واژگان
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Morphology characteristics of the Johns snapper Lutjanus johnii (Bloch, 1792) 

in Persian Gulf and Makran Sea basins (Actinopterygii, Lutjanidae) 
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Abstract  

The Lutjanidae  family is a large group of demersal species in the Persian Gulf and Makran 

Sea.  Lutjanus genus has 18 species in the Persian Gulf and Makran Sea. The aim of this 

study was to describe the morphological characteristics of Lutjanus johnii (Bloch.,1792) in 

6 stations from 2 basins of the Persian Gulf  (Charak, Jagin and Bandar Abbas ports) and 

Makran Sea  (Jask, Konarak and Chabahar Ports). For this purpose, thirty fish specimens 

were used for demonstration the morphometric and meristic characteristics of this species 

in the Persian Gulf and Makran Sea. Twenty-eight morphometric measurements were 

made, using a digital caliper to the nearest 0.1mm. The total length varied from 70-90 cm. 

The Eleven meristic characters consisting of lateral line scales and all fin rays (dorsal, 

anal, caudal, pectoral and pelvic fins) were counted. Meristic counts for the collected fish 

were Dorsal spines (total):10, Dorsal soft rays (total):13–14, Anal spines:3, Anal soft rays: 

8. Pectoral soft fin rays: 16-17, pelvic soft fin rays:5, and lateral line scales: 46-49. 

Statistical interpretation of morphometric data indicated that there is direct relationship 

between total body length with head length (HL), snout length (SnL), eye diameter (ED) 

and length of caudal peduncle (CPL). It is distinguished from related species by a 

combination of characters, including the elliptical body is elongated, the dorsal fin is 

continuous, and the mouth of the animal is finite and relatively large with elasticity. A 

large black blotch mainly above the lateral line below the anterior dorsal-fin rays. A 

comparison with other Lutjanus species from Persian Gulf and Makran Sea basin is 

provided. 

Keywords: Lutjanus johnii, Morphometric, Persian Gulf, Makran Sea 
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 وب غربی دریای خزر( ان سواحل استان گیلان )حوضه جنماهیهای بررسی فراوانی گونه

 
رضا محمدی   ؛1سیامک باقری ؛1یعقوبعلی زحمتکش  ؛ 1مرتضی نیک پور ؛مهدی مرادی  ؛2علینقی سرپناه   ؛*1کیوان عباسی

 1دوست

 
  ،یکشاورز   جیآموزش و ترو  قات،یکشور، سازمان تحق  یلاتی علوم ش  قاتیموسسه تحق  ،یداخل  یهاآب   یپرور  یوهشکده آبزپژ  -1

   یبندرانزل

 تهران   ،یکشاورز  جیآموزش و ترو   قات،یکشور، سازمان تحق  یلاتی علوم ش  قاتیتحقموسسه    -2
Email: Keyvan_abbasi@yahoo.com 

 

 ده یچک

گونه ماهی در سواحل آن وجود  40کیلومتر نوار ساحلی از آستارا تا چابکسر بوده و بیش از   300استان گیلان دارای حدود 

دریایی، مصبی، بچه ماهیان مهاجر و نیز ماهیان آب شیرین    ماهیان  فراوانیررسی  ب  و   شناسایی  مطالعه حاضر،از    هدف.  دارد

انزلی، کیاشهر و چابکسر    1399ماهیان در تیرماه    برداری  نمونه است.    بودهدر سواحل استان گیلان   با  در سواحل لیسار، 

گونه ماهی    21بررسی کنونی حاکی از وجود  یج  نتا  .شد  انجام  متر   3در اعماق کمتر از    یمیلی متر  6پره چشمه  از    ادهاستف

گونه غالب بودند. در ساحل    3و    4،  7خانواده بوده که خانواده های کپورماهیان، گاوماهیان و شگ ماهیان به ترتیب با    8از  

و   8/12،  8/22،  5/24گونه( به ترتیب    2اهی شنی، گاوماهی خزری و کفال ماهیان )گونه(، گل آذین ماهی، گاوم   16لیسار )

،  2/44گونه( ، گاوماهی شنی و شاه کولی به ترتیب    2گونه( ماهیان سفید، کفال ماهیان )  14درصد، در ساحل انزلی )  4/9

)  8/9و    2/10،  3/11 ماهی   14درصد، در ساحل کیاشهر  ماهیان شاه کولی، کفال  و  گونه(،  )دو گونه(، کیلکای خزری  ان 

  گونه(، شاه کولی و   2گونه( ماهیان کفال )  15درصد و در ساحل چابکسر )  1/9و    4/10،  3/16،  8/47ماهی سفید به ترتیب  

ترتیب   به  ماهی  آذین  بچه    4/10و    8/35،  0/44گل  اگرچه  دادند. در مجموع  را تشکیل  ماهیان صید شده  تعداد  درصد 

غالب بودند، اما     Neogobiusگل آذین ماهی و گاوماهیان جنساندازه های مختلف  د و کفال و نیز  ماهیان شاه کولی، سفی

 فراوانی آنها در سواحل مختلف تغییراتی را نشان داد.  

 تنوع زیستی، پراکنش، ماهیان، دریای خزر :  یدیکل  واژگان
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Abstract  
Gilan province has about 300 km of coastline from Astara to Chabaksar and there are more 

than 40 species of fish on its shores. The purpose of the present study was to identify and 

study the abundance of marine fish, estuarine, migratory juveniles and freshwater fish in 

the coasts of Guilan province. Fish sampling was performed in July 2020 on the shores of 

Lisar, Anzali, Kiashahr and Chabaksar using a beach seine (6 mm mesh) at a depth of less 

than 3 m. The results of the present study indicate the existence of 21 species of fish from 

8 families, of which the families of Cyprinidae, Gobiidae and Clupeidae with 7, 4 and 3 

species respectively. In Lisar coast (16 species), Atherina caspia, Neogobius pallasi, N. 

caspius and Chelon spp. (2 species) 24.5, 22.8, 12.8 and 9.4%, respectively, in Anzali 

coast (14 species) Rutilus kutum, Chelon spp., N. pallasi and Alburnus chalcoides 44.2, 

11.3, 10.2 and 9.8%, respectively, in Kiashahr coast (14 species) A. chalcoides, Chelon 

spp., Clupeonella caspia and R. kutum 47.8, 16.3, 10.4 and 9.1%, respectively, and in 

Chabaksar beach (15 species) Chelon spp., A. chalcoides and A. caspia 44.8, 35.8 and 

10.4% of the number of fish caught respectively. Overall, fingerlings of A. chalcoides, R. 

kutum, Chelon spp. as well as different sizes of A. caspia and Neogobius spp. (Gobiidae) 

were predominant, their abundance varied along different shores. 
Keywords: Biodiversity, Distribution, Fish, Caspian Sea 
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 )حوضه تالاب انزلی( ان رودخانه خالکایی ماهیبررسی پراکنش 
 

 1رضا محمدی دوست ؛ 2علینقی سرپناه   ؛1یعقوبعلی زحمتکش ؛1مرتضی نیک پور ؛ 1مهدی مرادی  ؛*1کیوان عباسی

 
  ،یکشاورز   جیآموزش و ترو  قات،یکشور، سازمان تحق  یلاتی علوم ش  قاتیموسسه تحق  ،یداخل  یهاآب   یپرور  یوهشکده آبزپژ  -1

   یبندرانزل

 تهران   ،یکشاورز  جیآموزش و ترو   قات،یکشور، سازمان تحق  یلاتی علوم ش  قاتیموسسه تحق  -2
Email: Keyvan_abbasi@yahoo.com 

 

 ده یچک

یی یکی از رودخانه های مهم آن می باشد. این  خالکادر حوضه تالاب انزلی حداقل یازده رودخانه وجود دارد که رودخانه  

 یبردار  نمونه  و   شد  انتخاب  ستگاهیا  7رودخانه صورت گرفت و برای این کار  خت جمعیت ماهیان این  بررسی با هدف شنا

  23رودخانه خالکایی  در    که  داد   نشان  جینتا.  شد  انجام  الکتروشوکر   از  استفاده  با  1396و    1395  در سال های  انیماهفصلی  

از   ( به ترتیب با Gobiidae( و گاوماهیان )Cyprinidae)   نکپورماهیا  یها  خانواده  وجود دارند کهخانواده    6گونه ماهی 

(  Cobitidae، گاوماهیان و رفتگرماهیان خاردار )کپورماهیان  یها  خانوادهگونه بیشترین تنوع را داشتند. همچنین    3و    16

با   ترتیب  )  4/9و    1/21،  5/67به  ایران  گاوماهی  های  گونه  بودند.  دارا  را  فراوانی  بیشترین  تعداد،   Ponticolaدرصد 

iranicus( خیاطه ماهی سمیعی ،)Alburnoides samiii( رازی را  Capoeta razii( و سیاه ماهی  پراکنش  بیشترین   )

 ( بوده و قزل آلای خال قرمز  ) Salmo truttaدارا  اردک ماهی  را داشتند، همچنین  Esox lucius( و  پراکنش  ( کمترین 

( و ماهی مخرج لوله Cobitis saniaeرازی، رفتگرماهی سانیا ) یاه ماهی ایران، سگونه های خیاطه ماهی سمیعی، گاوماهی 

درصد جمعیت را تشکیل داده و غالب بودند. در این    8/ 4و    4/9،  8/13،  5/18،  3/30  بی ترته  ب(  Rhodeus amarusای )

بومزاد،    5بررسی   ماهی  )  4گونه  کپورچه  )Carassius gibelioگونه  آمورنما   ،)Pseudorasbora parva  گامبوزیا  ،)

(Gambusia holbrooki( ای  دریاچه  گاوماهی  و   )Rhinogobius lindbergi ایران بومی  ماهیان،  سایر  و  غیربومی   )

در این شامل سیم، شاه کولی خزری، ماهی سفید و سیاه کولی خزری  گونه ماهی مهاجر دریای خزر    4بودند. همچنین  

 دند.  یافت ش شمند و خوب شیلاتی  زاررودخانه 

 تنوع زیستی، فراوانی، ماهیان، تالاب انزلی:  یدیکل  انژگوا
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Investigation of fish distribution in Khalkaee River (Anzali Wetland basin) 
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Abstract  
There are at least 11 rivers entering to Anzali Wetland, which Khalkaee River is one of the 

most important of it. The main aim of this study was determination of fish abundance in 

this river and there were selected 7 stations and fish were sampled seasonally by electro-

shocker in 2016 and 2017. The result showed 23 fish species belong to 6 families and 

Cyprinidae and Gobiidae with 16 and 3 species had the most diversity. Cyprinidae, 

Gobiidae and Cobitidae families comprised 67.5, 21.1 and 9.4 % of total caught 

individuals and they were abundant. Ponticola iranicus, Alburnoides samiii and Capoeta 

razii had the most dispersion, Salmo trutta and Esox lucius had the least dispersion. A. 

samiii, P. iranicus, C. razii, Cobitis saniae and Rhodeus caspius were abundant with 30.3, 

18.5, 13.8, 9.4 and 8.4%, respectively too. 5 fish species were endemic, 4 fish species 

(Carassius gibelio, Pseudorasbora parva, Gambusia holbrooki and Rhinogobius 

lindbergi) were exotic and the others were native for Iran, too. They were identified 4 fish 

species of Caspian migratory fishes (Abramis brama, Alburnus chalcoides, Rutilus kutum 

and Vimba persa), all of Cyprinid family, in this valuable and good fisheries river . 

Keywords: Biodiversity, Abundance, Fish, Anzali Wetland 
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 چیتگر  اچهدر دری (Hypophthalmichthys molitrix)کپور نقره ای   ماهی ییغذا رژیم یبررس
 

 علی زحمتکشقوبیع ؛مرتضی نیک پور  ؛سیامک باقری ؛مهدی مرادی ؛جلیل سبک آرا ؛سپیده خطیب ؛*کیوان عباسی
 

 

   یبندرانزل  ،یکشاورز  جیآموزش و ترو   قات،یکشور، سازمان تحق  یلاتیعلوم ش  قاتیموسسه تحق  ،یداخل   یهاآب   یپرور   یوهشکده آبزپژ
Email: Keyvan_abbasi@yahoo.com 

 

 ده یچک

سال    50وده و بیش از  ی فیلترکننده پلانکتون در آب های شیرین جهان ب ها ماهی کپور نقره ای یکی از مشهورترین ماهی

برای کنترل جلبک   1392ستخرهای ماهیان گرمابی وارد ایران شده است. این ماهی از سال  است که با هدف پرورش در ا

چه چیتگر در فصول تعیین طیف غذایی و غالبیت طعمه ها در دریامطالعه با هدف  وارد دریاچه چیتگر تهران گردید. این  

  9/321±1/125و میانگین    465تا    128نمونه این ماهی با طول کل    42ی روی  بررس  جی نتا.  صورت گرفت  1397مختلف   

روده   نسبی  میانگین طول  درصد،  روده  صفر  بودن  تهی  که شاخص  داد  نشان  متر  میانگین شدت    84/5±55/1میلی  و 

باشد. کپور نقره ای گر پرخوری، گیاه خواری و شدت تغذیه خوب آن می  می باشد که به ترتیب نشان  1/617±4/265تغذیه  

فیتوپلانکتون ها، شاخه جنس زئوپلانکتونی مصرف نمود. در بین    9جنس فیتوپلانکتونی و    29در این دریاچه مصنوعی از  

نکتون ها، شاخه  جنس و در بین زئوپلا  6و    8،    10به ترتیب با    Cyanophytaو    Bacillariophyta  ،Chlorophytaهای  

Rotatoria    های    تنوع را داشتند. جنس جنس بیش ترین    5باSynedra  ،Navicula  ،Staurastrum    وCyclotella   به

با   جنس    3/11و    9/12،  4/24،  1/28ترتیب  و  فیتوپلانکتون  جمعیت  حدود    Bosminaدرصد  تعداد    0/79با  درصد 

ده نگردید. جهت  تغییرات فصلی در غالبیت طعمه ها مشاهده شد اما در شدت تغذیه مشاه  زئوپلانکتون ها، غالب بودند.

 پیشنهاد می گردد.   گرمی آن 100تا  50د کافی بچه ماهی بهبود کیفیت آب دریاچه چیتگر، رهاسازی سالانه تعدا

 ، شدت تغذیه، کیفیت آب پلانکتون  ، کپور نقره ای:  یدیکل  واژگان
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Studying diet of Silver carp (Hypophthalmichthys molitrix) in Chitgar Lake 
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Abstract  
Silver carp, Hypophthalmichthys molitrix, is one of the most famous filter feeder fish in 

the world, and it has been introduced more than 50 years ago for aquaculture purpose to 

warm water ponds of Iran. The fish entered in Chitgar Lake from 2013 for control of algal 

bloom. This study has been done in 2018 seasonally and the main purpose was 

determination of diet spectrum and dominance of preys in different seasons, too. Results 

on 42 individual with a total length 128-465 (321.9±125.1) mm showed that coefficient of 

vacuity, averages of relative gut length and feeding intensity, 0%, 5.84±1.55 and 

617.1±265.4, respectively and thus it is a greedy and herbivorous fish, and with a good 

feeding intensity. The studied fish fed on 29 phytoplankton and 9 zooplankton genera, too. 

Bacillariophyta, Chlorophyta and Cyanophyta phyla have had the most diversity with 10, 8 

and 6 genera among phytoplanktons respectively and Rotatoria phylum with 5 genera was 

the most diversified among zooplanktons. Synedra, Navicula, Staurastrum and Cyclotella 

genera were dominant with 28.1, 24.4, 12.9 and 11.3% of phytoplankton cells respectively 

and Bosmina with about 79.0% of zooplankton volume. Seasonal changes was observed in 

food items abundance into the fish gut but there was not difference among feeding 

intensity by seasons. Stocking adequate fish specimens of silver carp with a weight 50-100 

g was suggested annually in order to protect water quality of Chitgar Lake.  

Keywords: Silver carp, Plankton, Feeding intensity, Water quality 
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در رودخانه گاماسیاب    Alburnus sellal Heckel, 1843ماهی کولی جنوببررسی هم آوری 

 حوضه تیگره )ایران( 
 

 3 علینقی سرپناه  ؛2زانیار غفوری ؛1*کیوان عباسی
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  زلیران بند
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 ده یچک

غرب    Alburnus sellalماهی   جنوب  در  که  بوده  کپورماهیان  خانواده  از  بومی  مشاهده میگونه  لحاظ  ایران  از  و  شوند 

آوری با طول، وزن و  و صید تفریحی دارای اهمیت هستند. هدف اصلی این پژوهش، بررسی ارتباط میزان هم  شناسیبوم

نمونه و  بوده  تیگره  از حوضه  گاماسیاب  رودخانه  در  ماهی  این  ماهسن  اردیبهشت  برداری  در  تور   1387ی  از  استفاده  با 

ماده مراحل اولیه رسیدگی تا رسیدگی کامل    نمونه ماهی   47وکر انجام گرفته است. نتایج بررسی بر روی  پرتابی و الکتروش

( عدد  7/5571±3/3037)  13021تا    1160آوری مطلق این ماهی  نشان داد که هم  A. sellalریزی در گونه    برای تخم

آوری مطلق  هم  ( بینrهمبستگی )چنین میزان  باشد. هممی  4/263با میانگین    6/506تا    5/124آوری نسبی  تخمک و هم

با    70/1تا    20/0دامنه قطر تخمک برای این گونه  تعیین شد.    33/0و    59/0،  66/0و وزن بدن، طول کل و سن به ترتیب  

این گونه فصل تخمریزی این گونه در بهار و تا حدی تابستان بوده و همچنین  ( میلیمتر ثبت شد.  83/0±50/0میانگین )

 باشد. دستجات مختلف تخمک در تخمدان خود میتخمریزی دارای  در فصل

 فصل تخمریزی، حفاظتقطر تخمک، سن،  ،بیولوژی :یدیکل  واژگان
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Abstract  
Alburnus sellal is a species native the Cyprinidae family and is found in southwestern in 

Iran and important ecological and sport fishing. The main purpose of this study was to 

investigate the relationship between the fecundity with length, weight and age in Gamasiab 

River from Tigris basin and fish sampling was performed in May 2008 using 

electroshocker. The result of a study of 47 female fish in the previous stages to prepare for 

spawning in the species A. sellal showed that the absolute fecundity of 1160 to 13021 

(5571.7±3037.3) eggs and the relative fecundity of 124.5 to 506.6 with an average of 

263.4. Also, the correlation (r) between absolute fecundity and weight, total length and age 

was 0.66, 0.59, 0.33, respectively. The egg diameter of this species was 0.20 to 1.70 with 

an average of (0.83±0.50). The spawning season of this species is spring and summer, also 

in the spawning season, it has different groups of eggs in the ovary. 

Keywords: Biology, Egg diameter, Age, Season spawning, Conservation  
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 ( Capoeta gracilis)ه ماهی اثر اواپریم بر القای رسیدگی جنسی مولدین نر سیا
 

 میلاد کریم زاده  ؛*بهرام فلاحتکار؛ نغمه جعفری؛ حامد عبداله پور
 

 صومعه سرا ،  گیلان ، دانشگاه  منابع طبیعی  ، دانشکدهشیلاتگروه  

Email: falahatkar@guilan.ac.ir 
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های بومی جدید برای معرفی به سیستم آبزی پروری، تکثیر مصنوعی تحت  سازی گونهاهلی   جهتهای اصلی  یکی از قدم 

  مورد   (Capoeta gracilisشرایط کنترل شده است. در این مطالعه اثر اواپریم بر پارامترهای اسپرم شناختی سیاه ماهی )

منظور،  .گرفت  قرار  یبررس ماهی    14  تعداد  بدین  سیاه  از  (گرم  7/75  ±  3/ 0)عدد  تولیدمثل  فصل  طول  رودخانه   در 

و به سالن تکثیر و پرورش دانشکده منابع طبیعی دانشگاه گیلان منتقل شدند. پس از تطابق با  صید شلمانرود استان گیلان 

ن بدن در محل قاعده باله سینه ای میلی گرم هورمون اواپریم به ازای کیلوگرم وز 5/0شرایط سالن، هفت عدد از مولدین با 

مولد سیاه ماهی نر تزریق صورت نگرفت )تیمار کنترل(. پس از گذشت  یک مرحله تزریق شدند. همچنین در هفت    و در 

تراپی پاسخ مثبت  ساعت، رسیدگی ماهیان با بررسی ناحیه شکمی بررسی شد. تمامی مولدین مورد آزمایش به هورمون  20

میلی لیتری جمع آوری شد   2اسپرم با استفاده از سرنگ    ساعت بعد از تزریق صورت گرفت.  24نشان دادند و اسپرم ریزی  

  ±   0/12وری مورد بررسی قرار گرفت. بررسی داده های حاصل از این مطالعه نشان از زمان تحرک  و در زیر میکروسکوپ ن

شت.  درصد دا  3/0  ±  0/0و میزان اسپرماتوکریت    درصد  4/91  ±   4/1درصد، تراکم    7/80  ±  2/3ثانیه، میزان تحرک    0/72

نین در تیمار بدون تزریق، رسیدگی جنسی صورت نگرفت. با توجه به نتایج، اواپریم جهت تحریک رسیدگی جنسی  همچ

    توصیه می گردد.  سیاه ماهی نر در شرایط اسارت

 اسارت، اسپرم، هورمون تراپی   شرایط  :یدیکل  واژگان
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Effect of Ovaprim on final maturation of male broodstocks of Siah Mahi 

(Capoeta gracilis)  
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Abstract  

Artificial reproduction of new native fish under controlled conditions is one of the main 

steps of domestication to be introduced to the aquaculture system. In this study, the effect 

of OvaprimTM on sperm characteristics of Siah Mahi (Capoeta gracilis) was investigated. 

For this purpose, 14 Siah Mahi (75.71 ± 2.97 g) were captured from the Shalmanroud 

River in Guilan province during spawning season and transported to wet rearing facilities 

at the Faculty of Natural Resources, University of Guilan. After adaptation to the rearing 

condition, 0.5 mg Ovaprim kg BW-1 was injected into seven broodstock in the pectoral fin 

region. Moreover, the other seven fish were not injected (as control). After 20 h, 

spermiation was checked by observation of the abdominal part of the body. All broodstock 

responded positively to hormone-therapy and spermiation occurred 24 h after injection. 

Milt was collected using a 2 mL syringe and examined under a light microscope. The 

results showed motility time 72.0 ± 12.0 s, motility 80.7 ± 3.2%, sperm density 91.4 ± 

1.4% and spermatocrit 0.3 ± 0.0%. Also, in non-hormone injected treatment, maturation 

was not observed. Based on the obtained results, it is recommended to use Ovaprim to 

induce the maturation of male Siah Mahi in captive condition.  

Keywords: Captivity condition, Sperm, Hormone-therapy  
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 ی انقره مطالعه هیستومورفومتری مخ و مخچه در ماهی کپور 
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نقرهماهی   که  داگرمی  هایماهاز    (Hypophthalmichthys molitrix)  ایکپور  است  سیبری  وست  شرق  و  چین  بومی 

مغز  ی  طورکلبهباشد.  می مانند  ماهیان  پروسن    دارانمهرهمغز  یا  قدامی  مغز  شامل  تشکیل،  ابتدای  در  دیگر 

سفالونانیمغزم،   (Prosencephalon)سفالون مزن  یا  مغز   (Mesencephalon)ی  رومبن  و  یا  خلفی 

. هدف از مطالعه حاضر بررسی هیستومورفومتری  کندیم ل  مایز حاصو سپس ت  باشدیم   (Rhombencephalon)سفالون

وزن و بدون هیچ  ی بال ، سالم، همانقرهعدد ماهی کپور    10ی بود. به همین منظور تعداد  انقرهمخ و مخچه در ماهی کپور  

  ها آند. سپس مغز  ا شجد  سرها،  ها یماهزنده صید نموده و بعد از مرگ کامل    صورتبهی پرورشی  استخرهاعارضه قبلی از  

از حفره   فرمالین    جمجمهبا دقت  مایع  و در داخل  آورده  آزمایشگاه هر مغز  م  درصد  10بیرون  در  ابعاد    ازنظرنتقل شد. 

 (H & E)ی حاصله به روش هماتوکسین ائوزین  هانمونه ی شد.  ریگاندازهوزن با ترازوی دیجیتال    ازنظرکولیس و    لهیوسبه

نشان داد که میانگین وزن مغز در ماهی    هایبررسی ارزیابی شد. نتایج حاصل از  میکروسکوپ نوری شده و توسط  زیآمرنگ

بود که عبارت بودند از    صیتشخقابلی  خوببهاز ماهی    گونهنیا. پنج ناحیه اصلی در مغز  باشدیمگرم    0.628ی  انقرهکپور  

واجد   (Metencephalon)ی متن سفالون  انقرهاهی کپور  النخاع. در م ی، مغز کوچک و بصلانیمغزممغز جلویی، مغز رابط،  

. اعصاب مغزی در کپور  (Corpus cerebelli)سربلی  و کورپوس   (Valvala cerebelli)دو بخش عمده است: والوولاسربلی  

ی، شنوایی،  اچهرهی شامل عصب بویایی، بینایی، حرکتی مشترک چشم، اشتیاقی، سه رشته، حرکتی خارجی چشم،  انقره

 افتهیتوسعه  کاملاً از ماهی    گونهنیای مختلف مغزی در  ساختارها کلی نشان داد    صورتبه. نتایج  باشدیمواگ  بانی حلقی و  ز

 است.  صیتشخقابلکامل   طوربهو 

 آبزیان، ماهی کپور، ریخت سنجی بافتی، مغز واژگان کلیدی:  
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Histomorphometrical study of cerebral and cerebellum of Silver carp 

(Hypophthalmichthys molitrix) 
 

Abdollah Abdollahpour1*; Reza Aghayi2; Hamid Aghazadeh3; Mohaddeseh Farahbod1 
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Tabriz, Tabriz 
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University of Shabestar, Shabestar 
Email: abdollah74.dvm@gmail.com 

 

Abstract  
The brain of the fishes, like the other vertebrate brain at the beginning of the formation, 

includes the forebrain or prosencephalon, midbrain or mesencephalon, and hindbrain or 

rhombencephalon, and then it will be developed. This study aimed to investigate the 

histomorphometry of the brain and cerebellum in silver carp. Ten adult, healthy, same 

weight, and with no previous complication silver carp were caught alive from the 

swimming pools and the heads were removed after the complete death. Then the brain was 

carefully removed from the cranial cavity and transferred to the 10% formalin liquid. In 

the laboratory, each brain was measured in terms of dimensions by caliper and weight with 

a digital scale. The specimens were stained by Hematoxylin and eosin staining and 

evaluated by a light microscope. The mean weight of the brain was 0.628 grams. The five 

main areas were distinct, that included forebrain, midbrain, hindbrain, cerebellum, and 

myelencephalon. In silver carp, metencephalon has two major areas includes valvala 

cerebelli and corpus cerebelli. The brain nerves in silver carp include olfactory nerve, 

vision, joint movement of the eye, enthusiasm, three strands, and external movement of the 

eye, face, hearing, pharynx, and vagu. The results indicated that there are various 

structures of encephalon in the silver carp brain. 

Keywords: Aquatics, Carp fish, Histomorphometry, Brain 
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عادت دهی  زمان رشد، بقا و شاخص های ایمنی خون در  اثر تغذیه از غذاهای زنده مختلف بر

   (Acipenser persicus) به غذای دستی در تاسماهی ایرانی
 
 

 ایرج عفت پناه کمایی1*؛  بهرام فلاحتکار1و2؛  میر مسعود سجادی1
 

 را گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان، صومعه س  -1  

 خزر، دانشگاه گیلان، رشت گروه علوم دریایی، پژوهشکده حوضه آبی  -2
Email: iefatpanah@yahoo.com    

 

  چکیده

در    ایمنی خون  و شاخص های  بقا  رشد،  بر روی شاخص های  زنده مختلف  غذاهای  از  تغذیه  تاثیر  این مطالعه  از  هدف 

تعداد    تاسماهی کار،  این  برای  بود.  تجاری  غذای  به  دهی  عادت  زمان  در  متوسط    ماهیعدد    300ایرانی  وزن    ±   3/2با 

)آرتمیا + شیرونومید( و    3)فقط آرتمیا(،    2)آرتمیا + دافنی(،    1تیمار    4میلی گرم در هر حوضچه گرد بتونی که با    8/263

روز    21بودند با استفاده از شیرونومید و غذای فرموله شده در مدت    تکرار پرورش یافته  3)فقط شیرونومید( هر کدام با    4

 4  ص رشد روزانه در تیمار، وزن نهایی، میزان رشد، کارایی غذا و شاخبه غذای خشک عادت داده شدند. در پایان این دوره 

معنی تیمار  بطور  در  بدن  وزن  شاخص  و  ویژه  رشد  نرخ  بود.  تیمارها  همه  از  بیشتر  با  بالا  4داری  و  تیمارها  همه  از  تر 

(. در خصوص  p<05/0پایین تر از همه بود )  4دار بود. ضریب تبدیل غذایی در تیمار  دارای اختلاف معنی  2و    1تیمارهای  

دارای اختلاف   2و    1بیشتر از سایر تیمارها و با تیمارهای    3در تیمار    C3فاکتورهای ایمنی خون، مقدار ایمنوگلوبولین و  

بود. معنی تیمار    C4و    ACH50لایزوزیم،  فعالیت    دار  تیمار    3در  با  فقط  ولی  تیمارها  از سایر  اختلاف    1بیشتر  دارای  

. این تحقیق نشان  (p<05/0)دارای اختلاف معنی دار بود    1بالاتر از همه ولی فقط با تیمار    4ر  در تیما  IgMدار بود.  معنی

رشد نهایی و فاکتورهای ایمنی در مرحله عادت دهی بچه تاسماهی    داد استفاده از غذاهای زنده مختلف برروی فاکتورهای

 تاثیر دارد.  ایرانی

شیرونومید، آرتمیا، دافنی : ماهیان خاویاری، تغذیه فعال، واژگان کلیدی  
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The Effect of Feeding with Various Live Foods on Growth Performance, Survival and 

Immunological Parameters during Transition to the Formulated Diet in Persian Sturgeon 

(Acipenser persicus) 

 

Iraj EfatPanah 1*; Bahram Falahatkar1,2; Mir Massoud Sajjadi2 
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Guilan 
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Rasht, Guilan 
Email: iefatpanah@yahoo.com 

 

Abstract 

The aim of this study was to investigate the effect of feeding with different live foods on 

growth indices, survival and immunological parameters in Persian sturgeon during 

transition to commercial diet. To do this, 300 Persian sturgeon with an average weight of 

263.8 ± 2.3 mg were distributed to the concrete tanks with 4 treatments, includes 1 

(Artemia + Daphnia), 2 (Artemia only), 3 (Artemia + Chironomidae) and 4 (only 

Chironomidae) each with 3 replicates which were fed with Chironomidae and then 

artificial diet for 21 days. At the end of this period, the final weight, growth rate, feed 

efficiency and daily growth rate in treatment 4 were significantly higher than the other 

treatments. The specific growth rate and body weight increase in treatment 4 was higher 

than the other groups. Feed conversion ratio in treatment 4 was the lowest (p< 0.05). 

Regarding the innate immunological parameters, the amounts of immunoglobulin and C3 

were significantly higher in treatment 3 than the other treatments. The activity of 

lysozyme, ACH50, and C4 were higher in treatment 3 than the other treatments, but only 

significant difference was found with treatment 1. IgM in treatment 4 was higher but 

significant difference was found only with treatment 1 (p<0.05). This study showed that 

the use of different live foods has an effect on the final growth factors and immunological 

parameters during the transition stage of Persian sturgeon juvenile. 

Keywords: Sturgeon, Active feeding, Chironomidae, Artemia, Daphnia 
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  دهی عادت مرحله در چرب اسیدهای پروفایل  و بقا رشد،  فاکتورهای  بر شیرونومید با تغذیه اثر

 (  Acipenser persicus) ایرانی تاسماهی  در دستی غذای به
 

 1سجادی مسعود میر  ؛2و1فلاحتکار بهرام ؛ *1کمایی پناه  عفت ایرج

 

 سرا   صومعه  گیلان،  دانشگاه  طبیعی،  منابع  دانشکده  شیلات،  گروه-1

 رشت   گیلان،  دانشگاه  خزر،  آبی  حوضه  پژوهشکده  دریایی،  علوم  گروه-2

Email: iefatpanah@yahoo.com 

 

   چکیده

تاسماهی ایرانی گونه منحصر بفرد و بومی سواحل جنوبی دریای خزر در ایران است که بعلت مشکلات در عادت دهی به  

دس هدفغذای  است.  گرفته  قرار  خاویاری  ماهیان  دهندگان  پرورش  توجه  مورد  کمتر   از  استفاده   مطالعه  این  از  تی، 

  بقا   رشد،   های  شاخص  روی  بر  شیرونومید بعنوان غذای درحال گذار برای عادت دهی این ماهی به غذای خشک و تاثیر آن

  ماهی   بچه  قطعه  300  تعداد  کار،   این  ی بوده است. برایآمینه برای بالانس نمودن جیره در مراحل بعد   اسیدهای   پروفایل   و

  3  ،(آرتمیا  فقط)  2  ،(دافنی +    آرتمیا)  1  تیمار  4  با  که  بتونی  گرد  حوضچه  هر  در  گرم  میلی  8/263  ±  3/2  متوسط  وزن  با

 فرموله غذای  و  میدشیرونو از استفاده  با بودند  یافته پرورش تکرار 3 با  کدام   هر( شیرونومید فقط)  4 و ( شیرونومید+  آرتمیا)

  رشد   شاخص   و   غذا   کارایی  رشد،   میزان  نهایی،   وزن .  شدند  داده   عادت  خشک  غذای   به  روز همه تیمارها   21  مدت  در  شده

 همه   از  بالاتر  4  تیمار  در   بدن  وزن  شاخص   و   ویژه  رشد  نرخ .  بود  تیمارها   همه  از  بیشتر  داری  معنی  بطور  4تیمار    در  روزانه

(.  p<05/0)  بود  همه  از  تر  پایین  4  تیمار  در  غذایی   تبدیل  ضریب.  بود  دارمعنی  اختلاف  دارای  2  و  1  تیمارهای  با   و  تیمارها

  ولی   بودند   تیمارها   سایر  از  بیشتر  3  تیمار  در   اسید  دوکوزاهگزانوئیک  و  اسید  ایکوزاپنتانوئیک  4  تیمار  در  اسید  لینولنیک

های .  نداشتند  آنها   با   داری  معنی  اختلاف   سایر  از  بالاتر  1  تیمار  در  ایکوزونوئیک  و  آراشیدونیک  ،لینولئیک  چرب  اسید 

  اختلاف   ایرانی  تاسماهی  زندگی  ابتدای  در  شده  تغذیه  مختلف   زنده  غذاهای  داد  نشان  تحقیق  این(.  p>05/0)  بود  تیمارها

 .  کنندنمی ایجاد چرب اسیدهای پروفایل در را داری معنی

 دافنی،کرم خونی   آرتمیا،  زنده،   غذاهای پرورش، خاویاری،  ماهیان:  کلیدی  واژگان
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Abstract  

Persian sturgeon is a unique and native species of the southern shores of the Caspian Sea 

in Iran, which due to problems in getting used to hand food, has received less attention 

from sturgeon breeders. The aim of this study was to use chironomide as a food in 

transition to accustom this fish to dry food and its effect on growth indices, survival and 

amino acid profiles to balance the diet in later stages. To do this, 300 Persian sturgeon with 

an average weight of 263.8   ±  2.3 mg were distributed to the concrete tanks with 4 

treatments, includes 1 (Artemia + Daphnia), 2 (Artemia only), 3 (Artemia + 

Chironomidae) and 4 (only Chironomidae) each with 3 replicates which were fed with 

Chironomidae and then artificial diet for 21 days. At the end of this period, the final 

weight, growth rate, feed efficiency and daily growth rate in treatment 4 were significantly 

higher than the other treatments. The specific growth rate and body weight increase in 

treatment 4 was higher than the other groups. Feed conversion ratio in treatment 4 was the 

lowest (p<0.05). omega-3 fatty acids, linolenic acid, it was the highest in treatment 4. 

Ecosapentanoic acid and docosahexaenoic acid were higher in treatment 3 than the other 

treatments but did not differ significantly. omega-6 fatty acids, linoleic acid, arachidonic 

acid and Eicosenoic acid in treatment 1 were higher than the other treatments (p>0.05). 

This study showed that feeding with different live foods at the beginning of lifespan in 

Persian sturgeon do not make significant difference in the profile of fatty acids at the end 

of the transition phase. 

Keywords: Sturgeon, Aquaculture, Live Food, Artemia, Daphnia, Blood worm 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:iefatpanah@yahoo.com


 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

152 

 

 Rutilus) سفید   آلودگی انگلی ماهی کمی )شیوع و شدت( برخی از پارامترهای مطالعه

kutum, Kamensky, 1901) مازندران  و گیلان استان سواحل در 
 

 * جمیله پازوکی و معبود علی زاده نوده

 

 تهران هشتی،  شهید بفناوری دریا و آبزیان، دانشکده علوم و فناوری زیستی، دانشگاه  شناسی و زیست گروه زیست 
Email: Pazooki2001@yahoo.com 

 

 چکیده  

استخوانی  از  ماهی سفید ماهیان  ترین  بومی  مهم  برخوردار  دریای خزر    و  اقتصادی خاصی  و  اکولوژیک  اهمیت  از  و  بوده 

ی و شهرستان انزلماهی از سواحل    104است. در این مطالعه به منظور بررسی میزان آلودگی انگلی ماهی سفید، تعداد کل  

( سالکیاشهر  طی  مازندران(  )استان  محمودآباد  و  چالوس  شهر  سواحل  و  گیلان(  طریق    1397و    1396های  استان  از 

آزمایشگاه  تعاونی به  یخ  آوری در کنار  از جمع  پس  بلافاصله  ماهی  نمونه های  تهیه شدند.  تازه  به صورت  پره  های صید 

دمای   در  و  یافته  بعد  درجه جهت  -20انتقال  نگهداری شدمطالعات  پ ی  بررسیند.  از  زیست سنجیس  های  های  اندام   ،

سنجش بررسی و  مورد  های استاندارد انگل شناسی  ماهی جهت جداسازی انگل های خارجی و داخلی ماهی سفید با روش

از کلیدهای شناسایی معتبر شناسایی    ، قرار گرفت ا  هتایج بررسیشدند. نسپس انگل های موجود جداسازی و با استفاده 

( بالایی برخوردار هستند. میانگین  69.7±35.1( و میانگین شدت انگلی )100%ه این ماهیان از میزان شیوع )نشان داد ک

(.  P    ،3=Df    ،7.09=2X=  0.06<0.05دار نداشتند )شدت آلودگی انگلی در بین ایستگاههای بررسی شده اختلاف معنی

ها برخوردار بود. همچنین ( بالاتری نسبت به سایر ایستگاه87.04±45.6دگی انگلی )ایستگاه کیاشهر از میانگین شدت آلو

آنالیز سالهای  طی  طی  سفید  ماهی  انگلی  آلودگی  شدت  میانگین  که  شد  مشخص  معنی  97و    96ها  تفاوت  از  دار نیز 

(0.05>0.06  =P    ،1=Df    ،3.3 =2X  برخوردار نیستند. بنابراین )ان در منطقه،ماهیاین   بالایجایگاه   و اهمیت به توجه با  

 شناخت وکنترل آلودگی آنها به انواع انگل ها به دلیل بیماری زایی آنها در ماهی می تواند بسیار مهم باشد.  

 ، انزلی، چالوس، دریای خزر ماهیان استخوانیانگل،  :واژگان کلیدی
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Study of some quantitative parameters (prevalence and intensity) of Caspian 

kutum (Rutilus kutum, Kamensky, 1901) parasitic infection on the coasts of 

Guilan and Mazandaran provinces 
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Biotechnology, Shahid Beheshti University, Tehran 
Email: pazooki2001@yahoo.com 

 

 Abstract 

Kutum is one of the most important bony and native fish of the Caspian Sea and has a 

special ecological and economic importance. In this study, to investigate the parasitic 

infection of kutum, a total of 104 fish from Anzali, and Kiashahr (coasts of Guilan 

Province), and Chalus and Mahmoudabad (coasts of Mazandaran province) during 2017 

and 2018 were freshly prepared through fishing cooperatives. The fish samples were 

transferred to the laboratory immediately after collection on ice and kept at -20 ° C for 

further studies. After collection, the fish samples were transferred to the laboratory on ice 

and stored at -20 for further study.  After bioassays, fish organs were examined and 

isolated of external and internal parasites of kutum by standard parasitological methods, 

then the parasites were identified using valid identification keys. The results showed that 

these fish have a high prevalence (100%) and mean parasitic intensity (69.7±35.1). There 

was no significant difference in the mean intensity of parasitic infection (X2= 7.09. Df= 3, 

P= 0.06 >0.05) between the stations. Kiashahr station had a higher mean intensity of 

parasitic infection (87.04±45.6) than other stations. Analyzes also showed that the mean 

intensity of kutum parasitic infection during 2017 and 2018 did not differ significantly 

(X2= 3.3. Df= 1, P= 0.06 >0.05). Therefore, considering the importance of these fish in the 

area, recognizing and controlling their infection with parasites due to their pathogenicity in 

fish can be very important. 

 Keywords: Parasite, Bony fish, Anzali, Chalus, Caspian Sea 
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 بر عملکرد رشد و فیزیولوژی ماهیان جیره اثرات اسیدهای آلی 
 

 *2بهرام فلاحتکار؛ 1حدیثه علیزاده
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Email: falahatkar@guilan.ac.ir 

 

 ده یچک

های بالقوه برای حفظ جمعیت مناسب  بیوتیکی در مناطق مختلف جهان، مطالعه جایگزینهای رشد آنتیبا حذف محرک

باکتری روده، کنترل شیوع  ویژهمیکروبی  اهمیت  از  رشد  عملکرد  نهایت حفظ  در  و  بین  ای  های مضر  در  است.  برخوردار 

اسیدهایمکمل افزودنی،  آنتی  های  برای  آلی ترکیباتی هستند  شدهها معرفی  بیوتیکآلی جایگزین مناسبی  اسیدهای  اند. 

شوند. اسیدهای آلی  طور گسترده در گیاهان و حیوانات وجود دارند. این اسیدها طی فرآیند تخمیر میکروبی تولید میکه به

نمک اغلبو  می  هایشان  استفاده  غذایی  مواد  نگهداری  و  محافظت  ویژه شبرای  توجه  امروزه  اما  تجاری  وند  کاربرد  به  ای 

بیماریاس آلی در جیره ماهیان و سایر جانوران در جهت کنترل  افزایش کارایی صورت گرفته است. محققان  یدهای  ها و 

افزایشعملکرد مثبت جیره نظیر  عواملی  به  را  آلی  اسیدهای  آنزیم  های حاوی  میزان هضم  کارایی  افزایش  گوارشی،  های 

های  های مفید در روده، بهبود شاخصهای باکتریافزایش کلونیری پروتئین و چربی، افزایش حلالیت عناصر معدنی،  پذی

از نتایج حاصل  پارامترهای خونی نسبت می دهند.    برای  آلی  اسیدهای  از  استفاده   مورد  در  شده  منتشر  مطالعات  رشد و 

.  است  افزودنی  مواد  این  بالقوه  توان  از  حاکی  پروری،  آبزی  در  یدنمع   مواد  جذب  و  هضم  قابلیت  خوراک،  کارایی  رشد،  ودبهب

. در  خطر باشد  ی و ب  ی اقتصاد  یدار، به محصولات پا   دستیابی   برای  کارآمد   ابزاری  تواند می  آلی   اسیدهای   ازاستفاده  بنابراین  

یولوژی ماهیان مورد بررسی جیره از جنبه های مختلفی شامل عملکرد رشد، تغذیه و فیزاین تحقیق تأثیرات اسیدهای آلی  

 قرار گرفته است. 

 مواد افزودنی، اسیدهای آلی، تغذیه، محرک رشد، فیزیولوژی   :یدیکل  واژگان
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Effects of dietary organic acids on growth performance and physiology of fish 
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Abstract  
With the removal of antibiotic growth promoters in various regions of the world, it is very 

important to study the potential alternatives for maintaining a proper intestinal microbial 

population, controlling the spread of harmful bacteria and thereby maintaining adequate 

growth performance. Among additives, organic acids have been introduced as a good 

alternative to antibiotics. Organic acids are widely found in plants and animals. These 

acids are produced during the microbial fermentation process. Organic acids and their salts 

are often used to protect and preserve foods, but today special attention is paid to the 

commercial use of organic acids in the diet of fish and other animals to control diseases 

and increase efficiency. The studies have shown that supplementing the organic acids to 

diet improves fish performance. Researchers attribute the positive performance of diets 

containing organic acids to increasing the efficiency of digestive enzymes, increase the 

digestibility of protein and lipid, increase the solubility of minerals, increase colonies of 

beneficial bacteria in the intestine, improve growth indices, and hematological parameters. 

The results of published studies on the use of acidifiers indicate the improvement of 

growth, feed efficiency, digestibility and mineral absorption in aquaculture. Therefore, the 

use of organic acids can be an efficient tool to achieve sustainable economical and safe 

production. In this study, the effects of dietary organic acids on different aspects including 

fish growth performance, nutrition and physiology have been investigated. 

Keywords: Additives, Organic acids, Nutrition, Growth promoter, Physiology 
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  بندرانزلی
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 ده یچک

( در Chelon aurataکفال طلائی ) زیتوده ماهی  در این تحقیق ساختار سنی صید، پارامترهای رشد، مرگ و میر و میزان  

کفال طلائی   ی ماه   یطول چنگال برآورد شد. در ساختار صید، دامنه  1398الی  1370سواحل ایرانی دریای خزر در سالهای 

 متغیر  ساله  11  و  2  ی ماهیان صید شده نیز بیندامنه سنگرم بود.    1900الی    90و وزن کل    مترسانتی    62الی    21بین  

و    95/0غالب بودند. ضریب تعیین رابطه بین طول چنگالی و وزن کل برای ماهی کفال طلائی  ساله    5الی    3  انیو ماه  بوده

( و سن در طول L∞نهایت )(، طول بیK)سالانه  رشد    بیمقدار ضرمحاسبه شد.    786/2و    0216/0ترتیب  به  bو    aمقادیر  

( و  Zپارامترهای مرگ و میر کل )  بر سال و  -27/0متر و  سانتی  3/65بر سال،    15/0ترتیب  ماهی کفال طلائی به  t)0(صفر  

بر اساس ساختار سنی صید، میزان ذخایر ماهی کفال طلائی در    شد.   بر سال برآورد  33/0و    79/0ترتیب  ( بهMطبیعی )

خ  بر سال و نر  62/0الی    12/0( بین  Fتن برآورد شد. نرخ مرگ و میر صیادی )  21000الی    7300طی دوره مذکور بین  

 متغیر شد. 64/0الی  26/0( بین Eبهره برداری )

 ساختار سن، پارامترهای رشد، زیتوده، کفال طلائی، دریای خزر :  یدیکل  واژگان
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Abstract  
This study was conducted to determine to catch at age, growth parameters, mortality, and 

stock status of Chellon aurata in Iranian coastal waters of the Caspian Sea in the years 

1991-2019. In the catch structure, the fork length was ranged between 21 and 62 cm and 

weight ranged from 90 and 1900 gr. The range of age was from 2 to 11 years and fish with 

3 to 5 years predominated. In fork length-weight relationships a and b were calculated 

0.0216 and 2.786, respectively. The Growth parameters of golden gray mullet were 

K=0.15/yr, L∞ = 65.3 cm, t0 = -0.27/yr. The total and natural mortality, Z and M, were 

calculated 0.79 and 0.33, respectively. Based on catch-at-age data, in the years 1990-2019, 

the total biomass, from the biomass-based cohort analysis was ranged from 7300 to 21000 

mt. The instantaneous fishing mortality F was changed from 0.12 and 0.62 and 

exploitation ratios were 0.26 and 0.64, respectively.  

Keywords: Age composition, Growth parameters, Biomass, Chelon aurata, Caspian Sea 
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 ده یچک

آب نگرانیآلودگی  از  یکی  سنگین  فلزات  به  مطالعات  ها  و  است  انسان  اصلی  اکولوژیکی،  های  دلایل  به  این خصوص  در 

یین غلظت  سرب و کادمیوم در . هدف از انجام این پژوهش تعزیستی بسیار مورد توجه قرار گرفته استای و محیطتغذیه

هداشت جهانی است. به  المللی چغاخور و مقایسه آن با استاندارد سازمان بآبشش و عضله ماهی کپور معمولی در تالاب بین

چغاخور و توسط المللی  بیناز بخش مرکزی تالاب    1396در سال    (Cyprinus carpio)کپور معمولی  عدد    19این منظور  

گیری وزن و طول و تعیین سن و جنس، میزان فلزات سنگین سرب و کادمیوم آوری و بعد از اندازه  قایق ماهیگیری جمع

بافت هر نمونه به طو اندازهدر آبشش و  اسپکترومتری جذب اتمی کوره  از دستگاه    1/57گیری شد.  ر جداگانه با استفاده 

درصد    20ماه،    12نمونه تحقیق در رده سنی زیر    درصد از  22/42درصد نر می باشد.    9/42درصد از نمونه تحقیق ماده و  

درصد در رده    44/4ماه،    15تا    14نی  درصد در رده س  11/11ماه و    14تا    13ر رده  درصد د  67/6ماه،    13تا    12در رده  

ت  . بر اساس آزمون همبستگی اسپیرمن، پارامترهای ریخماه و بالاتر قرار دارند  16درصد در رده    56/15ماه و    16تا    15

آبشش دا و  عضله  کادمیوم در  و  غلظت سرب  با  نیستندشناسی  دار  ارتباط معنی  و  ن  . رای  میانگین سرب  داد  نشان  تایج 

گرم بر کیلوگرم و بیشتر از میزان استاندارد سازمان بهداشت جهانی  میلی  9/1و    9/13کادمیوم در آبشش ماهی به ترتیب  

ترتیب  به  از میزان استاندارد میلی  01/0و    07/0  بود و میانگین سرب و کادمیوم در عضله  بود که کمتر  بر کیلوگرم  گرم 

های موجود در  هایی هست که در معرض آلاینده . آبشش جزء اولین بافتسازمان بهداشت جهانی برای بافت خوراکی است

های کم متابولیکی  رسد که غلظت کم فلزات در عضله نسبت به بافت آبشش به دلیل فعالیتگیرد. به نظر میآب قرار می

اندام   واین  نمونه  باشد  آبشش  در  کادمیوم  و  بیشتر سرب  مقادیر  غلظتتجمع  دهنده حضور  نشان  این    ها  قابل ملاحظه 

های کشاورزی گسترده در اطراف تالاب و استفاده از کودهای کشاورزی حاوی فلزات فلزات در تالاب است که وجود زمین

 اند از دلایل اصلی آن باشد.  وتسنگین بخصوص سرب و کادمیوم می

 فلزات سنگین، آبشش، عضله، خطر بهداشتی :  یدیکل  واژگان
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Abstract  

Water pollution with heavy metals is one of the main human concerns and studies in this 

regard have received much attention for ecological, nutritional, and environmental reasons. 

This study aimed to compare the lead and cadmium concentrations in the gills and muscle 

of common carp (Cyprinus carpio) in Choghakhor International Wetland. For this purpose, 

19 common carp specimens were collected from Choghakhor International Wetland in 

2017 with fishing boat. After weight and length measurement and determining age and 

sex, the concentration of lead and cadmium was measured with atomic absorption 

spectrometry. Based on the results, 57.1% of the samples is female and 42.9% is male. 

42.22% of the samples ages under 12 months, 20% are 12 to 13 months, 6.67% are 13 to 

14 months and 11.11% are 14 to 15 months, 4.44% are 15 to 16 months and 15.56% are 16 

months and above. According to Spearman correlation, morphological parameters have no 

significant relationship with lead and cadmium concentrations in muscle and gills.The 

mean concentration of lead and cadmium in gills were 13.9 and 1.9 mg/kg, respectively, 

which was higher than the standard. The mean concentration of lead and cadmium in 

muscle was 0.07 and 0.01 mg/kg respectively, which is less than the standard value of the 

WHO. The gills is one of the first tissues to be exposed to contaminants in water. Low 

accumulation in muscle compared to gill was interpreted due to the low metabolic 

activities of this organ. The high lead and cadmium concentrations in gills are due to 

extensive farmlands around the wetland and the use of agricultural fertilizers containing 

heavy metals, especially lead and cadmium. 

Keywords: Heavy metals, Gills, Muscle, Health risk 
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 چکیده  

مختلفی نظیر    بصور  عوامل  ن یا  که  رند یگ  ی م  قرار  یمتعدد  یزا  استرس  عوامل  ریتاث  تحت  ی زندگ  دوره  طول  در  ان یماه

 کیتحر  را ی ماه در  یاختصاص ر یغ  ی ها  پاسخ توانند  یم  عوامل  ن یا. کنند  ی م  بروز یتیریمد   و کیولوژیب ، یکیزیف  ،ییایمیش

  توان   حد  از  فراتر  زا  استرس  عامل  زانیم  که  یصورت  در.  ندینما  یهموستاز  حفظ  و  استرس  با  ابقطت  به  قادر  را  آنها  تا   ندینما

  به   ک،یولوژیزیف  یها  پاسخ.  گردد  جانور  تعادل   و   سلامت  دادن  قرار  ریتاث  تحت  به  منجر  توانند  یم  ها  پاسخ  باشد  یماه 

 رات ییتغ  سبب  که  ه،ی ثانو  یها  پاسخ  کنند،  یم  رییتغ  ها  نیآم  کتکول  و  دهایکوستروئیکورت  سطوح  آن  در  که  ه،یاول  مراحل

  مقاومت   کاهش و  رشد در موجود عملکرد  در رییتغ سبب که ه، یثالث ی ها  پاسخ و  شوند  یم خون یی ایمیوشیب و کیهماتولوژ

  نیسن  در  اما   بوده  یاستخوان  ان یماه  مشابه  یاری خاو  انی ماه  کیولوژیزیف  یها  پاسخ .  دنگرد  ی م  م یتقس  شوند   یم   یماریب  به

  دهنده   نشان   انیماه  از  گروه  دو  نیا  سهیمقا  که  یا  گونه  به  است،  یراتییتغ  یدارا  پاسخ  نیا  ، یزندگ   مختلف  مراحل  و

  ی ها  پاسخ  زین  یاریخاو   انیماه  در   مختلف  مطالعات.  است  یاری خاو  ان یماه  به  نسبت  ی استخوان  ان یماه  بالاتر  تیحساس

  ان یماه  یها  پاسخ  سهی مقا  با  حاضر  مطالعه.  دهد  ی م  انشن  مختلف  یها  گونه  و   ی زندگ  مختلف  مراحل  در  را  متفاوت

  به  استرس،  یاصل  شاخص  عنوان  به  یزولیکورت  پاسخ   استرس  از  پس   و   هیپا  سطوح  نییتع   و   گوناگون  مراحل  در  یاریخاو

 .است پرداخته  انیماه نیا در زا استرس عوامل و استرس شدت یبررس

 ی اریخاو انیماه  ، یپرور یآبز  سلامت،  گلوکز، زول،یکورت ،ساسترواژگان کلیدی:  
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Abstract 

Fish are generally affected by the numerous stressors during the life cycle, which can be 

caused by chemical, physical, biological, and management. These factors can trigger non-

specific responses in fish to enable to adapt to the stress and maintain homeostasis. When 

the stressor exceeds the fish's capacity, the responses can affect the welfare and 

homeostasis of the animal. Physiological responses included the primary response, in 

which corticosteroid and catecholamine levels change, secondary responses, which cause 

hematological and biochemical changes in the blood, and tertiary responses, which alter 

the growth function and reduce disease resistance. The physiological responses of sturgeon 

are similar to those of teleosts, but at different ages and life cycles, the response is 

variable, so that a comparison of these two groups of fish indicates higher sensitivity of 

teleosts to sturgeon. Different studies in sturgeon also show different responses at different 

lifespan and species. The present study has examined the severity of stress and stressors in 

sturgeon, by comparing the responses in different stages and determining the baseline 

levels and post-stress cortisol response as the main indicator of stress. 

Keywords: Stress, Cortisol, Glucose, Welfare, Aquaculture, Sturgeon 
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 ها در صنعت شیلات محصولات تخمیری و کاربرد آن
 

 2نیکنام ؛ مریم 1الله نامدارروح ؛1زاد؛ هانیه رستم*1زینب فکوری

 

 گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان، صومعه سرا -1

 ، بندرعباس دانشگاه آزاد بندرعباس  -دانشجوی دکتری شیلات-2
Email: ZeinabFakouri@gmail.com 

 

 ده یکچ

  و   ، یماندگار  ، ییغذا  مواد  یمنیا  بهبود  یبرا  یاگسترده  طور  به  و   است  یی غذا  مواد  حفظ  یبرا  یسنت  روش  کی  ریتخم

  و   دیتول  جهان  مختلف  مناطق   در  شده   ریتخم  یهایماه.  ردیگیم  قرار  استفاده  مورد  یاهیتغذ  و  کیارگانولپت  یهایژگیو

  ند یفرآ  واسطه  به  شده  ریتخم  یغذاها  .هستند  یی غذا  یهافرهنگ  از  یاریبس  در  ریناپذ  ییجداء  جز  و  شوند یم  مصرف

-یم  محسوب  گوشت  ریتخم  یاصل  عناصر  از  ها،یباکتر  نیا  .هستند  وابسته  (LAB)  کی لاکت  دیاس  یهایباکتر  به  ریتخم

  ها، سمیانکروارگیم  نیا  یهانقش   نیترمهم   از  ی کی.  بخشندیم  بهبود  را  یینها  محصول  یحس   و  یبهداشت  تیفیک  که   ؛شوند

 یبرا  نهیهز  کم   یروش  عنوان  به  کیلاکت  دیاس  ریتخم  .است  خام  مواد  به  نسبت  یریتخم  محصولات  دیمف  عمر  شیافزا

  . ردیگیم   قرار  استفاده  مورد  یاگسترده  طور  به  یریگرمس  یکشورها  در   یماندگار  و   یمن یا  ،یی غذا  مواد  تیفیک  شیافزا

اند از:  ایجاد شود که عبارتنوع محصول مختلف    3  شودمی و باعث    شده   های مختلفی در تخمیر ماهی بکار گرفتهفرآیند

که در آن ماهی به    ، محصولاتی)ماهی کامل(  کندماهی به طور اساسی فرم اصلی خودش را حفظ میمحصولاتی که در آن  

  استفاده  نیپروتئ  منبع  عنوان  به  هم   و  دهنده  طعم  عنوان  به  هم  ،شده  ریتخم  یماه.  سس ماهی و    فرم خمیر در آمده است

  ن یا  ادیز  نمک  بودن  دارا  لیدل  به  اما   هستند،   نیپروتئ  یبرا  یخوب  منبع  شده  ریتخم  یماه   ی هافرآورده  اگرچه  .شودیم

این محصولات  .هستند  مصرف  قابل   محدود  ریمقاد  در  فقط   محصولات، اهمیت  به  توجه    قات یحقت  حاضر  مطالعه  در  ،با 

 . میکنی م یبررس را اهآن تولید روشمعایب، و   ا،یمزاری، خمیی تلاتیش  محصولاتصورت گرفته بر روی 

 تخمیر، پروبیوتیک، اسید لاکتیک، فرآوری : کلیدیواژگان   
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Abstract  
Fermentation is a traditional food preservation method and is widely used for improving 

food safety, shelf life, and organoleptic and nutritional attributes. Fermented fish are 

produced and consumed in different parts of the world and are an integral part of many 

food cultures.  Fermented foods are dependent on lactic acid bacteria (LAB) through the 

fermentation process. These bacteria are the main elements of meat fermentation; that 

improve the health and sensory quality of the final product. One of the most important 

roles of these microorganisms is to increase the shelf life of fermented products compared 

to raw materials. Lactic acid fermentation is widely used as a low-cost method to increase 

food quality, safety and shelf life in tropical countries. Different processes are used in fish 

fermentation and cause the creation of 3 different types of products, which are: products in 

which the fish essentially retains its original form (whole fish), products in which the fish 

in the form of dough And fish sauce. Fermented fish, is used both as flavoring and as a 

source of protein. Although fermented fish products are a good source of protein, they can 

only be consumed in limited quantities due to their highsalt content. Given the importance 

of these products, in the present study, we examine the research conducted on fermented 

fishery products, their advantages, disadvantages, and production methds. 
Keywords: Fermentation, Probiotic, Asid lactic, Processing 
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  نسبت آن بیمعا و ایمزا  یبررس و یلاتیش محصولات ینگهدار در (HPP) بالا فشار از استفاده 

 ی نگهدار  یسنت  هایروش به
 

 2نیکنام مریم  ؛1روح الله نامدار  ؛1زادهانیه رستم ؛*1زینب فکوری

 

 گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان، صومعه سرا  -1

 بندرعباس شیلات، دانشگاه آزاد بندرعباس،    گروه-2
Email: ZeinabFakouri@gmail.com  

 

 ده یچک

فرآورده تغذیهمصرف  صفات  و  دلپذیری  دلیل  به  شیلاتی  غذایی  های  کنندگان،  مصرف  است.  افزایش  به  رو  مناسب  ای 

کنند. مصرف محصولات شیلاتی  طلب میا  ای و حسی رفرآوری شده با کیفیت و دارای حداقل تغییرات در خواص تغذیه

ای چون فیله تازه ماهی، به دلیل راحتی در آماده سازی و پخت، از محبوبیت بسیار بالایی برخوردار هستند. فرآوری شده

پذیری بالایی داشته و موجب  خنثی، تجزیه pHاین محصولات به دلایلی چون محتوای بالای آب، دارا بودن ذرات کوچک و 

های افزایش  ترین راهباشند. یکی از متداولهای عامل فساد و تغییرات شیمیایی مییطی مناسب برای رشد باکتریمحایجاد  

اما انجماد زدایی این محصولات به دلیل   -18زمان ماندگاری محصولات شیلاتی، انجماد با دمای   درجه سانتیگراد است، 

ارگانولپتیکی میخ  صرف زمان زیاد، ماده غذایی را مستعد فساد و کاهش بالا در  صوصیات کیفی و  از فشار  کند. استفاده 

نگهداری محصولات شیلاتی، پتانسیل بالایی در افزایش زمان ماندگاری، با استفاده حداقلی از فرآیند حرارتی یا حذف آن 

-موجب حفظ صفات تغذیه،  زاهای درونهای عامل فساد و آنزیم دارد. بکار بردن این روش، علاوه بر کاهش فعالیت باکتری

مناسب محصول می  این می ای و حسی  بر  بافت شود. علاوه  به  این روش جهت دستیابی  از  در  توان  های جدید محصول 

شود. قابلیت اکسیداسیون بالای محصولات صنایع غذایی بهره برد؛ زیرا باعث تغییراتی در خواص عملکردی مواد غذایی می

کند زیرا موجب افزایش سرعت اکسیداسیون و تاثیر  در این دسته از محصولات محدود می  راشیلاتی، استفاده از این روش  

های ترکیبی دیگر همراه با فشار، برطرف  توان این محدودیت را با استفاده از روششود. مینامطلوب بر روی رنگ آنها می

 کرد.

 ندگاری، کیفیت محصولات شیلاتی، فرآوری ما فشار بالا، نگهداری محصولات شیلاتی، افزایش زمان کلیدی:  واژگان  
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Abstract  
Consumption of fishery products is increasing due to its pleasantness and proper 

nutritional traits. Consumers demand high quality processed food with minimal changes in 

nutritional and sensory properties. Consumption of processed fishery products such as 

fresh fish fillets, are very popular due to their ease of preparation and cooking. These 

products have high degradability due to high water content, small particles and neutral pH, 

and create a suitable environment for the growth of spoilage bacteria and chemical 

changes. One of the most common ways to increase the shelf life of fishery products is 

freezing at -18 °C; but defrosting these products due to the time consuming, makes the 

food prone to spoilage and reduced quality and organoleptic properties. The use of high 

pressure (HPP) in the storage of fishery products has a high potential to increase the shelf 

life with minimal use of the thermal process or its removal. Using this method, in addition 

to reducing the activity of spoilage bacteria and endogenous enzymes, preserves the proper 

nutritional and sensory traits of the product. In addition, this method can be used to 

achieve new product textures in the food industry; Because it causes changes in the 

functional properties of food. The high oxidation capability of fishery products limits the 

use of this method in this category of products because it increases the oxidation rate and 

adversely affects their color. This limitation can be overcome by using other combined 

methods with pressure. 
Keywords: High Pressure Processing, HPP, Storage of fishery products, Increase shelf life, 

Quality of fishery products 
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دریاچه سد سنگ سیاه   (Capoeta gracilis)ماهی مطالعه زیست شناسی تولیدمثل سیاه 

 شهرستان دهگلان، استان کردستان
 

   1شهناز فتحی ؛1مهدی برمر ؛1روناک زارعی ؛1وحید زادمجید ؛1ادریس قادری ؛*2و  1محمدیالله حبیب ؛1فریدون فیضی
 

 سنندج ،  ردستاندانشگاه ک  ،یعیدانشکده منابع طب  لات،یگروه ش-1

 گروه پژوهشی مطالعات محیطی دریاچه زریبار، پژوهشکده کردستان شناسی، دانشگاه کردستان، سنندج   -2

Email: ha.mohammadi@uok.ac.ir 
 

 

 چکیده 
( ماهی  میCapoeta gracilisسیاه  ایران  اقتصادی  بومی  ماهیان  از  یکی  دریاچه (  ماهیان  جمعیتی  ترکیب  در  و  باشد 

یک ( وجود دارد. برای مطالعه تولید مثل این ماهی به مدت  Ha429 و مساحت   mc2 33ظرفیت  دستان )با  سیاه کرسنگ

از تور گوشگیر نمونه( بصورت ماهانه با1399تا اردیبهشت    1398)خرداد    سال برداری انجام گرفت. ماهیان صید  استفاده 

ها در مراحل مختلف بلوغ  و قطر تخمک   (GSI)دناگ  رشدجنسیت، مراحل بلوغ، شاخص  سنجی،  شده در آزمایشگاه زیست

قرارگرفت مطالعه  مورد  ماهیان صیدشده  جنسی  نسبت جنسی  از    1به    5/1.  نرها  و طول کل  نر(  به    38تا    3/12)ماده 

  متر( سانتی  32  ±  3/2متر )میانگین  سانتی  6/36تا    3/2ها از  متر( و طول کل ماده سانتی  3/29  ±  1/2متر )میانگین  سانتی

گرم بود. رابطه طول    2/378  ±   3/79و    6/284  ±  9/50ها به ترتیب  مشاهده شد. همچنین میانگین وزن کل نرها و ماده

ماده –کل ماهیان  برای  بدن  )2/6405x-y = 9E  وزن   ،=0/782R  )  نر ماهیان  برای     2/28y = 0/0007x،  (R2=0/78 )و 

  ± 3/8)با میانگین    7/31تا    1/1از    برای جنس ماده  (GSI)  همچنین بررسی تغییرات شاخص رسیدگی جنسیبدست آمد.  

برای  5/6 و  از  (  نر  میانگین    47/39تا    6/0جنس  و در هردو8/4  ±11)با  بود  متغییر  بیشترین    (  دارای  تیرماه  در  جنس 

سیاه  بودند.  GSIمیزان   جنسی  رسیدگی  اوج  تیرماه  که  داد  نشان  مطالعه  این  و   gracilis Capoetaماهی  نتایج   بوده 

 شود. مثل این گونه بصورت یکبار در سال و از اردیبهشت تا تیرماه انجام میتولید

 سیاهتولیدمثل، دریاچه سنگ ،ماهیسیاهکلیدی:  واژگان  
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Abstract 

Capoeta gracilis is one of the most important economic native fish of Iran and it has seen 

in fish community structure of Sang Siah Lake of Kurdistan (With 33 mc2 and 429 Ha 

area). To study of reproduction from June 2019 to May 2020 monthly sampling by gill net 

was done. The biometry of specimen in the Lab was done and sexuality, maturity stages, 

gonad growth index (GSI) and egg diameter were measured. The sex ratio was 1.5 to 1 

(females to males), total length of males was 12.3 to 38 cm (average 29.3 to 2.1 cm), and 

total length of females was 2.3 to 36.6 Cm (average 32 ± 2.3 cm). In addition, the average 

total weight of males and females was 284.6±50.9 and 378.2 ±79.3 gr respectively. The 

total body length-weight ratio was obtained for female fish y=0.00009x2/64, (r2 = 0.78) and 

for male fish y = 0/0007x2/28, (r2= 0.78). Also, studies of changes in sexual maturity index 

(GSI) for females from 1.1 to 31.7 (with an average of 6.5 to 8.3) and for males from 0.6 

to 39.47 (with an average of 4.8±11), were variable and had the highest GSI in both sexes 

in July. The results of this study showed that July is the peak of sexual maturity of 

Capoeta gracilis and reproduction of this species is once a year in May to July. 

Keywords: Siah mahi, Reproduction, Sang Siah Lake  
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 کاربرد زیست لایه در صنعت آبزی پروری بمنظور توسعه پایدار 
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 ده یچک

یکی از اهداف آبزی پروری افزایش تولید است در این خصوص، کمبود منابع آبی سبب شده که در اکثر کشورها پرورش 

ها روش  جایگزین  معرض  متراکم  در  همواره  آبزی  موجودات  متراکم،  تولید  در  گردد  می  متراکم  غیر  و  متراکم  نیمه  ی 

یجاد بیماری، آلودگی های زیستی و متعاقب آن باعث ضررهای  ئله موجب اشرایط استرس زا و بیماری قرار گرفته و این مس

است.   گردیده  دهندگان  پرورش  به  صنعت،  ،  امروزهاقتصادی  بعدر  ها  لایه  د زیست  بیوفیلتر  و نوان  بیوفلوک  سیستم  ر 

از   پیشگیری  در  بیماریزا  های  میکروارگانیسم  برعلیه  و  گیرد  می  قرار  استفاده  مورد  بسته  مدار  های  در  سیستم  بیماری 

دارد. کاربرد  دراستخرها  کننده  اکسید  های  باکتری  و  زیست در  ماهیان  پروری،   حاصلخیزی باعث باکتریایی لایه آبزی 

زیست لایه، حفاظت میکروارگانیسم های  بهبود کیفیت آب، در دسترس بودن مواد مغذی از طریق   افزایش محیط استخر،

ها، به عنوان یک یش نرخ بقا و رشد ماهی در آبزی پروری می گردد. زیست لایهافزا  و مفید در شرایط محیط نامساعد،  موثر

 . در کشورهای در حال توسعه، کمک می نماید منبع با ارزش در اکوسیستم آبی، به ترویج آبزی پروری پایدار

 زیست لایه، آبزی پروری، میکروارگانیسم، بهبود کیفیت آب  :یدیکل  واژگان

 

Application of biofilm in aquaculcutre industry for sustainable development 
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Abstract 
One of the goals of aquaculture is to increase production. In this regard, the scarcity of water 

resources has caused that in most countries, dense breeding replaces semi-dense and non-dense 

methods.  In dense production, aquatic organisms are always exposed to stressful conditions and 

diseases, and this has caused disease, biological pollution and consequently caused economic 

losses to breeders. Today, in industry, biofilms are used as biofilters in biofloc system and 

recirculation systems, and It is used against pathogenic microorganisms to prevent disease in fish 

and oxidizing bacteria in ponds. In aquaculture, bacterial biofilm makes the pool environment 

fertile, increases water quality improvement, availability of nutrients through the biofilm, 

protection of beneficial beneficial microorganisms in adverse environmental conditions, increasing 

survival rate and fish growth in aquaculture. biofilms, as a valuable resource in the aquatic 

ecosystem, help promote sustainable aquaculture in developing countries. 

Keywords: Biofilm, Aquaculture, Microorganism, Improving water quality  
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 Sander)خونی ماهی سوف سفید  پارامترهایمقایسه ای دو پروبیوتیک بومی بر بررسی 

lucioperca)   
 

 منیره فئید1*؛  روحا کسری کرمانشاهی 2؛  محمد پورکاظمی3

 

پژوهشکده آبزی پروری آبهای داخلی، بندر انزلی ،  گروه میکروبیولوژی -1  

الزهرا، تهران دانشکده علوم زیستی دانشگاه  ،  گروه میکروبیولوژی  -2  

موسسه علوم شیلاتی کشور، تهران گروه شیلات،  -3  
Email: m_faeed@yahoo.com 

 

 ده یچک
در این مطالعه، انتروکوکوس فاسیوم و لاکتوباسیلوس برویس از دستگاه گوارش ماهی سوف سفید مزارع پرورش ماهی استان گیلان،  

،  1010)  رژیم غذایی پایه با دوز مناسب انتروکوکوس فاسیوم و لاکتوباسیلوس برویس شاملهفته از    6زی شد. به مدت  ایران جداسا
810CFU/g (    بترتیب غذایی  رژیم  و سپس   2B  و 2A  ، 1Bو    1Aبرای  بود  با سرم  پایه  غذایی  رژیم  کنترل  گروه  استفاده شد. 

   افزایش داشت در تیمارهای 2Aبت به گروه کنترل و نس  1Aدر تیمار    HCTاد که  پارامترهای خونی اندازه گیری شد. نتایج نشان د

 1B 2  وB ای داشتندبا هم اختلاف معنی داری ندارند ولی نسبت به گروه کنترل افزایش قابل ملاحظه  (05/0<p  میزان گلبول سفید )

( میزان لنفوسیت ها در ماهی هایی که رژیم >05/0p) ر بوددر تیمارهای پروبیوتیک بیشتر از گروه شاهد بود به طور معنی داری بالات 

بود   کنترل  گروه  از  بالاتر  توجهی  قابل  طور  به  کردند  می  تغذیه  ها  پروبیوتیک  حاوی  غذایی  داری     MCVهای  معنی  اختلاف 

با    1B  ،1Aدرتیمارهای   ) 2B و 2Aوکنترل  مثال  0p>/05داشت  عنوان  به  دیگر  پارامترهای  ،   RBC   ،B H،MCH(. هرچند  

MCHC  نداشتند داری  معنی  تفاوت  آماری  نظر  روی  <05/0p)  از  بر  مثبتی  تاثیر  بومی،   های  پروبیوتیک  داد  نشان  نتایج   .)

تاثیر بهتری بر روی پارامترهای خون شناسی    1A  ،1Bاست. تیمارهای   فاکتورهای خونی ماهی سوف سفید نسبت به گروه کنترل

 .توان، به عنوان عامل مؤثر در تقویت سیستم ایمنی ماهی سوف سفید پرورشی استفاده کردها میکداشتند بنابراین از این پروبیوتی

 ماهی سوف سفید، خون شناسی   لاکتوباسیلوس برویس،   انتروکوکوس فاسیوم،کلیدی: واژگان 
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Comparative study of two native probiotics on blood parameters of 

Sander lucioperca 
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2- Department of Microbiology, Faculty of biological Sciences, Alzahra University, Tehran 

3- Department of fishry, Iranian Fisheries Science Research Institute (IFSRI), Agriculture 

Research Education and Extension Organization (AREEO) Tehran 
Email: m_faeed@yahoo.com 

 

Abstract 

 In this study, Enterococcus faecium and Lactobacillus brevis were isolated from intestinal 

tract of Sander lucioperca those captured from fish farms of Guilan province, Iran.  

For 6 weeks, the basic diet with appropriate dose of Enterococcus faecium and 

Lactobacillus brevis (1010, 108 CFU/g) was used for the diet of A1 and A2, B1, B2, 

respectively. The control group was basal diet with serum Then the hematological 

parameters were measured. The results showed that HCT increased in A1 treatment 

compared to control and A2 groups  

There were no significant differences in treatments B1 and B2, but they had a significant 

increase compared to the control group (p<0.05) Leukocyte count in probiotic treatments 

was higher than the control group was significantly higher (p<0.05). Lymphocyte counts in 

fish fed diets containing probiotics were significantly higher than in the control group. 

MCV had a significant difference in treatments B1 and A1 and control with A2 and B2 

(p<0.05). Howevr, other parameters e.g. RBC, HB, MCH, MCHC had no significant 

different (p>0.05). The results showed that native probiotics had a positive effect on the 

blood factors of Sander lucioperca compared to the control group. A1 and B1 Treatments 

had a better effect on hematological parameters, so These probiotics can be used as bio- 

control agent effective in aquaculture strengthen and increase the Sander lucioperca 

immune system response. 

Key words: Entrococcus faecium, Lactobacillus brevis, Sander lucioperca, Hematology  
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ای رابطه وزن و پارامترهای مورفومتریک اتولیت با طول ماهی در گونه کفشک  بررسی مقایسه 

سه منطقه خلیج فارس، تنگه   (Psettodes erumei Bloch and Schneider, 1801)تیزدندان 

 دریای عمان )استان هرمزگان(هرمز و 
 

 1شریف رنجبر؛ محمد 3احسان کامرانی؛ 2علی سالارپوری؛ *1مهرناز قنبرزاده

 
   بندرعباس،  هرمزگان، دانشگاه  علوم و فنون دریایی  ، دانشکدهزیست شناسی دریاگروه    -1

مان تحقیقات و آموزش و ترویج  پژوهشکده اکولوژی خلیج فارس و دریای عمان، مؤسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، ساز   -2

 کشاورزی، بندرعباس 

 هرمزگان، بندرعباس دانشگاه  علوم و فنون دریایی،    دانشکده  ،شیلاتگروه    -3

Email: mehrna.ghanbarzadeh@gmail.com  

 

 ده یچک

ک تیزدندان  روابط بین وزن اتولیت و پارامترهای مورفومتریک آن با طول ماهی در گونه کفشمطالعه حاضر با هدف تعیین  

از صید تورهای ترال کفروب و تورهای نمونه    94داد  ، تع1396انجام شد. برای این منظور طی ماه های فروردین تا آبان  

لنگه،    گوشگیر کف )بندر  فارس  خلیج  منطقه  )جزیر  31سه  هرمز  تنگه  قشم،  نمونه(،  )بندر    32ه  عمان  دریای  و  نمونه( 

پسنمونه(    31جاسک،   شد.  بررسی  و  اتولیت   تهیه  استخراج  و  ی  هااز  وزن  چشم،  فاقد  سمت  و  چشم  دارای  سمت 

اتولیت  مورفومتریکی  محیطپارامترهای  عرض،  طول،  شامل  کمک  ها  به  دیجیتال  تصاویر  تهیه  طریق  از  مساحت  و 

هم در    هم در اتولیت سمت دارای چشم و)  میانگین وزن و پارامترهای اتولیتی ت گردید.ثب   Image plus 2 Moticافزارنرم

دارای نشان نداد. برای تعیین روابط رگرسیونی، ابتدا همبستگی بین  در سه منطقه تفاوت معنی  اتولیت سمت فاقد چشم(

نشان داد که در هر سه منطقه رابطه   طول کل ماهی با پارامترهای اتولیتی از طریق همبستگی پیرسون بررسی شد. نتایج 

در   اتولیتی  پارامترهای  و  ماهی  طول  اتولیتی  معنی  01/0سطح  بین  پارامترهای  با  ماهی  طول  رگرسیونی  روابط  بود.  دار 

ای بین طول کل ماهی با وزن، طول و مساحت اتولیت در هر سه  وابستگی قویسمت فاقد چشم(    و سمت دارای چشم)

(. نتایج مطالعه  2r>75/0تر بود )این وابستگی در خلیج فارس و تنگه هرمز نسبت به دریای عمان قویمنطقه نشان داد که  

حاضر اطلاعات بنیادی برای انجام مطالعات دیگر در زمینه شناسایی دقیق ذخایر کفشک تیزدندان، به عنوان یک گونه مهم  

کند و از این طریق به مدیریت صید تجاری، در شمال خلیج فارس و دریای عمان بر اساس آنالیز شکل اتولیت را فراهم می

 کند.  ذخایر این گونه در منطقه کمک شایانی میاز  برداری پایدارو بهره

 اتولیت، کفشک تیزدندان، هرمزگان، همبستگی، روابط رگرسیونی :  یدیکل  واژگان
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Comparison of the relationship between weight and morphometric parameters 

of otolith and fish length in Psettodes erumei (Bloch and Schneider, 1801) of the 

Persian Gulf, the Hormuz Strait and the Oman Sea (Hormozgan province) 
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Email: mehrna.ghanbarzadeh@gmail.com  

 

  

Abstract  
The aim of this study was to determine the relationship between weight and morphometric 

parameters of otolith, and fish length in Psettodes erumei. For this purpose, 94 specimens 

were collected from bottom trawls and bottom gill nets of the three areas including the 

Persian Gulf (Bandar Lengeh, 31 specimen), the Hormuz Strait (Qeshm Island, 32 

spesimen) and the Oman Sea (Bandar Jask, 31 specimen) from April to November 2017, 

and then examined. After extracting the eyed-side and blind-side otoliths, the weight and 

the otolith morphometric parameters including length, width, perimeter and area were 

recorded through preparation digital images using Motic Image plus 2 software. The mean 

weight and otolith parameters (in both eyed-side and blind-side otoliths) did not show any 

significant difference in the three areas. To determine the regression relationships, the 

correlation between fish total length and each otolith parameter was first investigated 

through Pearson correlation. Results showed that in all three areas, the relationship 

between fish length and otolith parameters was significant at the level of 0.01. Regression 

models between fish length and otolith parameters (eyed-side and blind-side) showed a 

strong correlation between fish length and otolith weight, length and area in all three areas 

which it was stronger in the Persian Gulf and the Hormuz Strait than in the Oman Sea 

(r2>0.75). The results of the present study provide fundamental information for stock 

identification of P. erumei, a commercially valuable flatfish species, in the north of the 

Persian Gulf and the Oman Sea based on the otolith shape analysis and through this 

provide key information for fishery management and sustainable exploitation of P. erumei 

in the area. 

Keywords: Otolith, Psettodes erumei, Hormozgan, Correlation, Regression relationships 
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کمان آلای رنگینماهی قزللاشه های گرسنگی و تغذیه مجدد بر کیفیت  اثرات دوره 

(Oncorhynchus mykiss)  نگهداری در یخچالمدت طی در 
 

 غلامرضا رفیعی  ؛ولی حسینیسید ؛ حجت عبداللهی خامنه؛ *شیرین کاظم زاده

 

 تهران، تهران دانشگاه    منابع طبیعی،  ، دانشکده  شیلات گروه
Email: Sh.kazemzade@ut.ac.ir 

 ده یچک

ماهی قزل آلا یکی از مطلوب ترین ماهیان پرورشی در ایران است که پژوهش حاضر با هدف انتخاب دوره های گرسنگی  

روز و    63بخش پرورش ماهیان طی     .رنگین کمان با توجه به کیفیت آن انجام شدمناسب و تغذیه مجدد ماهی قزل آلای  

شا  که  غذایی  رژیم  چهار  گرسدر  هفته  یک  تیمار  اشباع(،  طور  به  )غذادهی  شاهد  تیمار  هفته  (A)  نگیمل  دو  تیمار   ،

روز در شرایط یخچال    12آنگاه ماهیان صید شده و به مدت    پرورش یافتند. (  Cو تیمار سه هفته گرسنگی )  ( Bگرسنگی )

رشد بیشتری   Bو    Aا گروه شاهد، تیمار  آنها مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که در مقایسه ب  ماندگارینگهداری و  

)مقدار تولید مالون آلدهید بر  بیترین مقدار فساد چربی    ( Cو در دوران محرومیت غذایی طولانی )تیمار    (p<0.05داشتند )

 (. میزانg >mgMDA 1.5بود )  Aرا نشان داد ولی بهترین تیمار از نظر اکسیداسیون اسید چرب، تیمار    لاشه(کیلوگرم  

را اثبات   A( که بار دیگر تایید روش  TVB-N<20از بقیه تیمار ها بهتر بود )    A  ام برای تیمار9تا روز    TVB-Nشاخص  

ا نشان داد که نشان دهنده مقاومت این تیمار در برابر رشد  کمترین تغییر ر  Aدر تیمار    pHمی کند. به علاوه تغییرات  

مدت زمان ماندگاری فیله ماهی قزل   بهترین  ه را تایید می کند و باکتریایی و گسترش الکترون گیری از مواد مغذی لاش

 عیین شد. روز برای تیمار یک هفته گرسنگی ت 9درجه سانتی گراد( حدود  4آلای رنگین کمان طی نگهداری در یخچال )

 غذادهی دوره ای، محرومیت غذایی، رشد جبرانی، دوره ی نگهداری :  یدیکل  واژگان
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The effect of starvation and re-feeding periods on the rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss) quality during refrigerator storage 
 

Shirin Kazemzadeh*; Hojjat Abdollahikhamene; Seyyed Vali hosseini; Gholam Reza 

Rafiei 

 

Department of Fishery, Faculty of Natural Resource, University of Tehran, Tehran   
Email: Sh.kazemzade@ut.ac.ir 

 

Abstract 

 Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) is one of the most popular cultured fish in Iran and 

there is an increasing interest in its consumption. In the present research project, the effect 

of starvation before slaughtering on the quality of rainbow trout was studied. This project 

was conducted in two steps. In the first step, fish were cultured for 63 days. During this 

period, fish were treated as control (full diet), 1 (A), 2 (B), and 3(C) weeks of starvations. 

In the second step, fish were stored at refrigerated temperatures for 12 days to assess their 

quality. These results indicated that group A had better growth than other treatments. The 

best treatment as a fatty acid contamination point of view is sample A which means less 

than 1.5 mg malonaldehyde was produced for 12 days. Additionally, sample A shows the 

best records of TVB-N which is less than 20 mg per 100 g fillet in day 9 of shelf-life of 

sample A. pH value shows less increase for sample A leading to discuss less bacterial 

contamination of this sample so applying one-week starvation is the best method to 

increase the quality of conservation and decrease contamination. 

Keywords: Periodic feeding, Feed scarcity, Compensatory growth, Preservation period 
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بر پارامترهای ایمنی ماهی سیچلاید گورخری  ( Camellia sinensis)تاثیر عصاره چای سبز 

(Amatitlania nigrofasciata ) 
 

 ؛ حمید علاف نویریان *میلاد کریم زاده؛ بهرام فلاحتکار

 

 اه گیلان، صومعه سرا گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگ

Email: falahatkar@guilan.ac.ir 

 

 چکیده  

به   دارویی  گیاهان  از  توجه استفاده  مورد  اخیر  های  سال  طی  در  ماهیان  ایمنی  سیستم  کننده  تقویت  و  محرک  عنوان 

جیره های غذایی    بسیاری از پژوهشگران قرار گرفته است، اما اطلاعات کمی در این زمینه وجود دارد. در این مطالعه، تاثیر

( سبز  چای  عصاره  مختلف  سطوح  بر  Camellia sinensisحاوی  م (  ایمنی  گورخری پارامترهای  سیچلاید  اهی 

(Amatitlania nigrofasciata  )   02/0قطعه ماهی سیچلاید گورخری با میانگین وزن اولیه    225بررسی شد. تعداد   ± 

تیمار    28/1 پنج  با دوز  گرم در  عصاره چای سبز   50  (50GT  ،)100   (100GT  ،)200   (200GT  ،)400(،  0GTصفر )شامل 

(400GT)   در پایان مطالعه، مقادیر    روز مورد تغذیه قرار گرفتند.   84به مدت   کیلوگرم جیره غذاییمیلی گرم چای سبز در

د. نتایج نشان  بودند در عصاره کل بدن مورد اندازه گیری قرار گرفتن  C4و    C3(، آلبومین، گلوکز،  IgM)  Mایمنوگلبولین  

تیمار به  .  (p>0/ 05)شده است    C4و    IgMباعث بهبود سطح    100GT  داد  پایین ترین سطح گلوکز  بالاترین و  همچنین 

داری را با سایر تیمارها  اختلاف معنی  C3  سطح آلبومین و  400GT  . در تیمارشدمشاهده    400GTو    0GT ترتیب در تیمار

میلی گرم عصاره چای    400میلی گرم و    100فاده از دوزهای  ده نشان داد استنتایج به دست آم(.  >05/0pنشان دادند )

 سبز در جیره ماهی سیچلاید گورخری می تواند باعث بهبود عملکرد سیستم ایمنی شود.

 سیچلاید گورخری، چای سبز، سیستم ایمنی واژگان کلیدی:  
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The effect of green tea (Camellia sinensis) extract on immune parameters 

in convict cichlid (Amatitlania nigrofasciata) 
 

Milad Karimzadeh; Bahram Falahatkar*; Hamid Allaf Noveirian 

 
Fisheries Department, Faculty of Natural Resources, University of Guilan, Sowmeh Sara 

Email: falahatkar@guilan.ac.ir 
 

Abstract 

The use of medicinal plants as a stimulant and booster of the immune system of fish has 

attracted by many researchers during recent years, but little is known about this field. This 

study was conducted to evaluate the effects of different levels of green tea (Camellia 

sinensis) extract on immune parameters of convict cichlid (Amatitlania nigrofasciata). 

Two hundred and twenty five fish with an initial mean weight of 1.28 ± 0.02 g were fed 

with green tea (GT) extract in five treatments including control group without green tea 

(GT0), 50 (GT50), 100 (GT100), 200 (GT200),  and (400) GT400 mg GT extract kg-1 of feed 

for 84 days. At the end of the experiment, the amounts of immunoglobulin M (IgM), 

albumin, glucose, C3 and C4 were measured in whole body extract. The results showed 

that GT100 improved IgM and C4 levels (p<0.05). Also, the highest and lowest glucose 

levels were observed in GT0 and GT400 treatment, respectively. In GT400 treatment, 

albumin and C3 levels showed a significant difference compared to the other treatments 

(p<0.05). The results showed that the use of 100 and 400 mg GT extract per kg diet of 

convict cichlid can improve immune function. 

Keywords: Convict cichlid, Green tea, Immune system 
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 مطالعه موردی ماهیان استان فارس   اختی در خانواده کپورماهیان:چالش های آرایه شن
 

 علی غلامحسینی  ؛مهرگان ابراهیمی  ؛؛ حمیدرضا اسماعیلی*زهره گنجعلی

 

  شناسی، دانشکده علوم ، دانشگاه شیرازگروه زیست  آزمایشگاه ماهی شناسی و سیستماتیک مولکولی،
zohreganjali@yahoo.com Email: 

 
 ده یچک

سیستماتیک ماهی علمی فعال و پویا است که به  شناسایی، نامگذاری و بررسی روابط تکاملی ماهیان در گذشته و حال  

 ومی مشترکسیاهه ویژگی های انحصاری یک آرایه و از سوی دیگر سیاهه ویژگی های عممی پردازد. این علم از یک سو  

آن با سایر آرایه ها را ارائه داده و سپس به تحلیل علل بروز  این ویژگی ها از دید تکاملی   می پردازد. ریخت شناسی،  

های اخیر(، ابزارهای کولی )بویژه در سالمول-شناسی سلولیآناتومی، جنین شناسی، فیزیولوژی، اکولوژی،  ژنتیک و زیست

در صنوف  ها راشناسی شمار زیادی از تاکسونن علم سیستماتیک قرار داده و وضعیت آرایهمناسبی را در اختیار متخصصی

از این آرایه ع  ها با تنوراسته، خانواده، جنس و گونه تغییر داده و روابط تبارشناختی آنها را به چالش کشیده است. یکی 

اقلیم  کپورای بالا، که وضعیت تاکسونومیکی آنها دگرگون شده است خانواده  گونه ماهیان است. استان فارس با دارا بودن 

های  متفاوت، حوضه های آبریز مختلف و تاریخ زمین شناسی جالب، زیستگاه شمار متنوعی از ماهیان، بویژه کپور ماهیان  

ان می دهد  شناسی آنها دارد. نتایج نشرماهیان فارس نشان از تغییرات وسیع آرایهاست. مروری بر منابع گذشته و اخیر کپو

در تغییر  از  )  غیر   ,Alburnus, Alburnoides, Chondrostoma, Hypophthalmichthysصنوف 

Ctenopharyngodon, Psudorasboraگونه  ،)( شده  توصیف  جدیدی  لیست Garra mondicaهای  در  شماری  و   )

  در خانواده  نه هایی که در گذشته ( است. بر اساس یافته های مولکولی گوAlburnus mossulensisقرار گرفته )ها  مترادف

می  گرفته  نظر  در  در  کپورماهیان  حاضر  حال  در   Cyprinidae  ،Gobionidae ، Leuciscidaeخانواده  4شد، 

  روابط   یبررس  به  ها،خانواده  نیا  یاعضا  یتبارشناخت  درخت  میترس  ضمن  مقاله  نیا  در.  گیرندمیقرار      Xenocyprididaeو

 .است شده هپرداخت آنها یتبارشناخت

 بیوسیستماتیک، تبارشناسی، کپورماهی شکلان، تنوع زیستی  واژگان کلیدی:  
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Taxonomic challenges in the family Cyprinidae: A case study of Fars province 

fishes 

 
Zohre Ganjali; Hamid Reza Esmaeili; Mehregan Ebrahimi; Ali Gholamhosseini 

 
Ichthyology and Molecular Systematic Laboratory, Zoology Section, Department of Biology, 

School of Science, Shiraz University 
Email: zohreganjali@yahoo.com 

  

Abstract  

Fish systematics is an active and dynamic science of identification, naming and study of 

evolutionary relationship between fishes in the past and present. This science lists the 

unique and common characters of a specific taxon and then analyses the reason behind 

these unique and common characters from evolutionary point of view (phylogenetic 

relationship). Morphology, anatomy, physiology, embryology, ecology, genetics and cell 

and molecular biology (especially in the recent years) have provided suitable tools to fish 

systematicians and  thus taxonomic status of numerous taxa at the order, family, genus and 

species levels have changed, challenging evolutionary relationships of fishes. Family 

Cyprinidae with high diversity, is a taxon with taxonomic challenges. Subfamilies in the 

Cyprinidae senso lato have been elevated to the family level by some scientists based on 

consistent support of major clades which is through in the case of Fars Province fishes. 

Fars province with different climate, various drainage basins and interesting geological 

history, is habitat for several diverse fishes including cyprinid fishes (Cyprinidae). Recent 

collections and investigations reveals cyprinid taxonomic changes in Fars: Subfamilies 

have been elevated to the family ranks (e.g., members of the genera Alburnus, 

Alburnoides, Chondrostoma, Hypophthalmichthys, Psudorasbora, Ctenopharyngodon), 

new species have been described (e.g., Garra mandica), and some have been included in 

the list of synonymy (e.g., Alburnus mossulensis). Based on molecular data, members of 

the family Cyprinidae senso lato are now categorized in 4 distinct families (Cyprinidae, 

Gobionidae, Leuciscidae, Xenocyprididae). In this research work, based on the obtained 

phylogenetic tree, the phylogenetic relationships among these families are discussed.    

Keywords: Biosystematics, Phylogeny, Cypriniformes, Biodiversity 
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 Danio rerioهای رفتاری ماهی زبرا مختلف صوتی بر واکنش الگوهای شواهد اثر 
 

 * 2،1سعید شفیعی ثابت؛ 1پورسیدرضا محسن

 

 سرا صومعه ،  گیلان، دانشگاه  منابع طبیعی  ، دانشکدهشیلاتگروه    -1

 اه گیلان، رشت گروه علوم دریایی، پژوهشکده حوضه آبی خزر، دانشگ   -2

Email: s.shafiei.sabet@guilan.ac.ir 
 

 ده یچک

فعالیت از  ناشی  محیطاصوات  در  انسانی  آبی  های  های  و  غالبخشکی  و  از    فراگیر  ناشی  زیرآبی  اصوات  است.  شده 

شود. تاثیرات اصوات  بوده و بعنوان یک آلاینده جهانی محسوب می  های مختلف متفاوتهای انسانی در زمان و مکانفعالیت

آبزی   است.بر جانوران  قابل مشاهده  آزمایشگاهی  و هم در شرایط  طبیعی  زبرا  طی دهه  هم در شرایط  ماهی  اخیر،  های 

(Danio reiro)  در مدل  گونه  یک  عنوان  فیزیولوژ به  اعصاب،  علوم  کالبدشناسی،  ژنتیک،  تکاملی،  و تحقیقات  یک 

های رفتاری مورد توجه قرار گرفته است. در این مطالعه به بررسی شواهد اثر الگوهای مختلف صوتی بر واکنش رفتارشناسی

در  بال   عدد ماهی زبرا    30بلندمدت پرداخته شد. تعداد    مدت وماهی زبرا شامل تعداد حرکت انفجاری، سرعت شنای کوتاه

زما الگوهای  با  صوتی  تیمار  پنج  ممعرض  ناپیوسته  پیوسته،  صوت  شامل  متفاوت  )نی  تند  تناوب  سرعت  با  (،  1:1نظم 

رکلی ( و سکوت بعنوان تیمار شاهد قرار گرفتند. بطو7-1:1(، ناپیوسته نامنظم )1:4ناپیوسته منظم با سرعت تناوب کند )

باشد.  در شرایط کنترل شده میهای رفتار شناگری ماهی زبرا  نتایج این مطالعه بیانگر تغییرات وابسته به صوت بر شاخص 

مدت و بلندمدت در ماهی  داری در تعداد حرکت انفجاری، سرعت شنای کوتاهتمامی تیمارهای صوتی باعث افزایش معنی

های انسانی بر   نشانگر پتانسیل اثرگذاری اصوات ناشی از فعالیتپژوهش    نیا  جینتا  (.p<0/ 05زبرا در شرایط اسارت شدند )

ماه فعالیت میهای  زبرا  فعالیت  ، باشد ی  بر  اثرگذاری  که  صورت  میبدین  که  ماهی  شناگری  باعث  های  ثانویه  بطور  تواند 

 و بقای ماهی گردد.  ، موفقیت تولیدمثلیایتاثیرات منفی بر عملکرد تغذیه

 ، رفتار شناگری، صوت، ماهی زبرا ماهیرفتارشناسی :  یدیکل  واژگان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:s.shafiei.sabet@guilan.ac.ir


 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

180 

 

 

 

Evidence for the effect of different sound patterns on the behavioral reactions 

of zebrafish (Danio rerio) 
 

Reza Mohsenpour1; Saeed Shafiei Sabet1,2* 
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2- Department of Marine Sciences, The Caspian Sea Basin Research Center, University of Guilan, 

Rasht 

Email: s.shafiei.sabet@guilan.ac.ir 
 

Abstract  
Man-made (Anthropogenic) sound has become almost omnipresent and dominant in both 

terrestrial and aquatic environments. Underwater sound caused by human activities vary in 

time and space and is considered a global pollutant. The effects of sound on aquatic 

animals can be seen in both field and laboratory conditions. In recent decades, the 

zebrafish (Danio rerio) has been considered as a model species in several fields of 

research and it has been used for developmental, genetic, anatomical, neuroscience, 

physiological and behavioral research. Here, in this study, the evidence for the effect of 

different sound patterns on the behavioral reactions of zebrafish including the number of 

startle responses, brief and prolonged changes in swimming speed was investigated. Thirty 

adult zebrafish were exposed individually to five acoustic treatments with different 

temporal patterns including continuous sound, regular intermittent with fast pulse rate 

(1:1), regular intermittent with slow pulse rate (1: 4), irregular intermittent (1:1-7) and 

ambient condition with no sound playback as control.  In general, the results of this study 

indicate significant sound-related changes in zebrafish swimming behaviour indices under 

controlled laboratory conditions. For all sound treatments it was significantly apparent that 

zebrafish have increased their swimming activities; the number of startle responses and 

also brief and prolonged swimming speed (p<0.05). The results of this study indicate the 

potential effects of anthropogenic sound on zebrafish activities, in such a way that the 

effects on fish swimming activities can have consequently negative impacts on foraging 

performance, reproductive success and fish survival. 

Keywords: Fish behaviour, Swimming behaviour, Sound, Zebrafish 
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 Rastrelligerل  طلاو    Thunnus albacaresمقایسه ارزش غذایی دو گونه از تن ماهیان، گیدر   

kanagurta  از نظر ترکیب اسیدهای چرب 
 

 محدثه محمدی1؛  محمدصادق علوی یگانه1؛ سید مهدی اجاق2  
 

 دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده منابع طبیعی و علوم دریایی، گروه زیست شناسی دریا، نور   -1

 گرگان   گروه فراوری محصولات شیلاتی،  زیست،ط  ، دانشکده شیلات و محی،دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان  -2
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 چکیده 

  یعنی گیدر) این مطالعه با هدف مقایسه ترکیب اسیدهای چرب بافت عضله در دو گونه از تون ماهیان با ارزش جنوب کشور

Thunnus albacares  طلال( و (Rastrelliger kanagurtaانجام گرفت. از هر گون )از سواحل   ه سه نمونه به صورت تازه

دریای عمان جمع آوری و یک گرم از بافت عضله هر نمونه جدا شد. پس از استخراج چربی کل، سنجش ترکیب اسیدهای  

مدل   کروموتوگرافی  گاز  دستگاه  از  استفاده  با  ط  Varien Cp 3800چرب  به  طلال  گونه  نتایج  اساس  بر  شد.  ور انجام 

( بود در حالی  2.1±30.38(  ( نسبت به گونه گیدر35.8±0.2اسیدهای چرب اشباع بیشتری )  ویحا  (p≤0.05)دار  معنی

و   32.5±  4.3که اسیدهای چرب غبر اشباع بلند زنجیره چند غیراشباع و تک غیر اشباع در گونه گیدر )به ترتیب با مقادیر

( بیشتر بود. هر چند این اختلاف تنها برای 9.5±0.9و  30.43±4.2مقادیر( نسبت به گونه طلال )به ترتیب با  1.6±21.34

به امگا    3مشاهده شد. نسبت اسیدهای چرب امگا  (p≤0.05)اسیدهای چرب بلند زنجیر تک غیراشباع به صورت معنی دار  

از نظر ترکیب اسیدهای چرب بود.   6   های دیاس  نیانگیمنسبت    زانیدر م  نیهمچنبیانگر برتری ارزش غذایی گونه گیدر 

های  وشاخص ترومبوژنیک که میزان تمایل به لخته شدن در رگچرب اشباع    یها  دیاسمیانگین  به    اشباعریغ   چرب چند

بود. می برخوردار  به طلال  نسبت  تری  مناسب  برتری  از  گونه گیدر  نشان میدهد  را  این  خونی  متفاوت  غذایی  رژیم  توان 

در   ژنتیکی  های  تفاوت  و  بدوگونه  های  آنزیم  از  برخی  اسیدفعالیت  غیریوسنتزکننده  چند  این های چرب  بین  در  اشباع 

 ها را به عنوان علت مشاهده نتایج فوق پیشنهاد نمود.  گونه

 ایاسیدهای چرب غیراشباع، دریای عمان، ارزش تغذیهکلیدی:    واژگان
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Abstract  
Fatty acid contents of muscle in two commercial tuna species from southern waters of iran 

including Indian Mckerel (Rastrelliger kanagurta) and Yellow fin Tuna (Thunnus 

albacares) is compared in this study. Three specimens from each species were captured 

freshly from the sea of Oman and one gram tissue of each specimen collected.  Gas 

chromatography (Varien Cp 3800) was used to detect fatty acid composition of samples 

after extraction of total lipid content. Based on results, saturated fatty acids were 

significantly (p≤0.05) higher in Indian Mckerel (35.8±0.2) comparing Yellow fin Tuna 

(30.38 ±2.1), while PUFA and MUFA in Yellow fin Tuna (32.5±4.3 and 21.34±1.6 

respectively) were higher than Indian Mackerel (30.43±4.2 and 9.5±0.9 respectively). 

Although difference was significant (p≤0.05) only for MUFA. Omega 3 to Omag 6 ratio 

revealed better nutritional value of Yellow fin Tuna comparing Indian Mackerel. In 

addition preference of Yellow fin Tuna in thrombogenic index and ratio of 

unsaturated/saturated fatty acids were appeared. Difference in feeding diet and genetics for 

activity of some enzymes in process of unsaturated fatty acids synthetic are suggested 

reasons for observed results. 

Keywords: Unsaturated Fatty acids, Oman Sea, Nutritional values 
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 در تالاب انزلی  Tinca tincaبررسی میزان هم آوری لای ماهی 
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 چکیده

ت تعیـین هـم آوری، راستای پروژه بررسی وضعیت تولیدمثلی لای ماهیان تالاب انزلی صورت گرفـت و جهـاین مطالعه در 

لکتریکی در تالاب که در مراحل بلوغ تا قبـل از تخـم ریـزی برداشت ماهیان ماده صید شده با تور گوشگیر و دستگاه صید ا

تـا  47/51عـدد( از  33شد. وزن بدن لای ماهیان ماده )  انجام  1396و    1395قرار داشتند، از فروردین تا خرداد هر دو سال

ر و سـن میلـی متـ  17/156±91/13با میانگین    212تا    139گرم، طول کل آن ها از    57/65±23/16و با میانگین    4/138

. میزان گرم تعیین شد 12/8± 01/2و با میانگین  35/12تا  89/3سال متغیر بود. وزن گناد ماهیان ماده    7تا    4نمونه ها از  

تـا  63/186خـم وهـم آوری نسـبی از عـدد ت 37/26569±88/8237بـا میـانگین   45569تـا    13627هم آوری مطلـق از  

ی هرگرم وزن بدن ماهی به دست آمد. ارتباط قوی تری بین هم آوری با عدد به ازا  37/416±23/127با میانگین    52/637

 طول ماهیان وجود داشت.درصد( و پس از آن به ترتیب با وزن و   77/66سن ماهی)

 ان لای ماهی ، هم آوری، تالاب انزلی، ایر کلیدی:    واژگان

 

Study of fecundity in Tinca tinca in Anzali Wetland 
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Abstract: 
The study carried out in a comprehensive project “reproduction status of Tinca tinca in 

Anzali wetland” and caught females by gillnets and electroshocker from April to June 

2016 and 2017 with maturity stages of adult to pre-spawning has been selected for 

determining fecundity. The studied females (n=33) weight varied between 51.47 and 138.4 

with an average of 65.57±16.23g and total length between 139 and 212 with an average of 

156.17±13.91mm and age 4 to 7 years old. Gonad weight was determined 3.89 to 12.35 

with an average of 8.12±2.01g. Absolut fecundity of studied fish was calculated 13627-

45569 with an average of 26569.37±8237.88 eggs and relative fecundity 186.63-637.52 

with an average of 416.37±127.23 eggs per body weight in gram. There was a stronger 

relationship between fecundity with fish age (66.77%) and then with fish weight and 

length, respectively. 
Keywords: Tinca tinca, fecundity, Anzali Wetland, Iran 
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 دریاچه چیتگر تهران (Hemiculter leucisculusبررسی عادات غذایی ماهی تیزکولی )
 

جلیل سبک آرا؛مرضیه   علیرضا میرزاجانی؛ مصطفی صیادرحیم؛ ری؛ کیوان عباسی؛سیامک باق  ؛*مهدی مرادی چافی

 مرتضی نیکپور و فریبامددی  زحمتکش؛یعقوبعلی   سپیده خطیب؛ مکارمی؛ 
 

  یبندر انزل  ،یکشاورز  جی آموزش و ترو  قات،یکشور، سازمان تحق  یلاتیعلوم ش  قاتیموسسه تحق  ،ی داخل  یآبها   یپرور   یپژوهشکده آبز
Email:moradichafi@yahoo.com 

 

 چکیده

دریاچه شهدای در  تیزکولی  ماهی  غذائی  عادات  سال  مطالعه  )چیتگر( طی شهریورماه  فارس  گرفت.    1396خلیج  صورت 

ها پس از ثبت  ید گردیدند. نمونه، تور ساحلی و تورپرتابی صاستفاده از تور گوشگیرثابتبراساس وضعیت دریاچه، ماهیان با  

شکافی شده و پس از تعیین جنسیت، محتویات روده آنها شناسایی و شمارش شدند. ماهیان    وزن بدن و طول کل، کالبد 

با    205تا    5/56انگین( گرم، طول  می±)انحراف معیار  98/14±61/14با میانگین    1/65تا    21/1مورد بررسی دارای وزن  

سنمیلی  55/116±79/34میانگین   و  میانگین    9تا    3متر  ماهی    00/5±40/2با  این  چاقی  ضریب  میانگین  بودند.  سال 

چیتگر بدست آمد. نتایج نشان  در دریاچه84/406±268/ 17و شدت تغذیه آن    84/0±14/0روده  طول نسبی،  09/0±73/0

بی تیزکولی،  ماهیان  که  گوشتداد  رژیم  داشتهشتر  لحاظ    خواری  از  طیف   شدتو  بررسی  داشتند.  خوبی  شرایط  تغذیه 

جلبک انواع  پریفیتون،  از  که  داد  نشان  ماهی  این  نظیر غذایی  ازکفزیان  تعدادکمی  و  زئوپلانکتون  فیتوپلانکتون،  ها، 

فراوانی نظر  از  است.  نموده  تغذیه  لولهشیرونومیده  در  با (، شیرونوFpگوارش )حضور  عن  34/10  میده  )به  غذای درصد  وان 

اصلی این درصد فراوانی حضور، به عنوان غذای  07/62ها با  و جلبک  76/82اوانی داشت در حالی که پریفیتون با  فرعی( فر

 ماهی در دریاچه چیتگر محسوب شدند. 

 تیزکولی، عادات غذایی، دریاچه چیتگر، ایرانکلمات کلیدی:  
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Study of Hemiculter leucisculus diet in the Chitgar Lake, Tehran 

Mehdi MoradiChafi*; Keyvan Abbasi; Siamak Bagheri; Alireza Mirzajani; Mostafa 

Sayadrahim; Jalil Sabkara; Marzieh Makaremi; Sepideh Khatib; Yaghobali Zahmatkesh; 

Morteza Nikpour and Fariba Madadi 
 

Inland Waters Aquaculture Research Center, Iranian Fisheries Sciences Research Institute, 

Agricultural Research, Education and Extension Organization, Bandar Anzali 

Email:moradichafi@yahoo.com 

ract:Abst 

The study of fish diet was performed in the Chitgar Lake during September 2017. Based 

on the lake location the fish samples were caught by Gill net, Seine and Cast net. The 

samples were measured based on weight, length and sex after dissection, then the gut 

contents identified and number of food item recorded in the laboratory. The studied 

specimens weight varied between 1.21 and 65.1 g (average of 14.98±14.61g), total length 

was measured between 56.5 and 205 mm with average of 116.55±34.79 mm and age of 

fish was determined between 3-9 with average of 5.00±2.40 years old. The average of 

condition factor, gut length and feeding intensity were calculated 0.73±0.09, 0.84±0.14 

and 406.84±268.17, respectively. The results showed specimens were carnivorous and its 

feeding intensity was good. The fish (H. leucisculus) has fed a medium spectrum of algae, 

periphyton, phytoplankton, zeoplankton and benthos such as Chironomidae, in Chitgar 

Lake. The greatest number of food items (Fp) were periphyton with 82.76, algae with 

62.07% (main food) and Chironomidae with 10.34 % (incident food).  

Keywords: Sharp belly, Feeding habit, Chitgar Lake, Iran 
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 ران یدر ا  ایلاپیو ت  کاراس مهاجم های گونه  ریاخ های افتهیبر  یمرور
 
 

 *یکوندیوند درساناز نجف و یموسو یمظفر علی  دیس
 

 آباد    دانشگاه لرستان، خرم  ه،یدانشکده علوم پا   ،شناسی  ستیگروه ز
Email: sanaznajafi066@gmail.com 

 

 ده یچک

تنوع    ژه یمختلف به و  هایو بومزاد است. که از جنبه  یبوم   انیمتنوع ماه  هایاز گونه  یغن  ستگاهیز  رانیا  نیریمنابع آب ش

  های و گونه  یادیص هایفشار ها، آب ی و ارزشمند به علت آلودگ ی بوم های گونه  نیهستند. ا ی فراوان هایارزش یدارا یستیز

گونه  یربومیغ  هستند.  کاهش  به   ,Carassius auratus, Carassius gibelio, Coptodon zilliiمانند    هایی رو 

Oreochromis aureus   ا مقاوت بالا به    ،یی گسترده غذا  فیدارا بودن ط  لیاست که به دل  یربومیغ   انیماه  نیاز جمله 

ب  ستگاه،یز  رییتغ  ،یطیمح  طیشرا تول  یماریانتقال  و  بلوغ  آلودگ   عیسر  دمثلیوانگل،    یاحتمال  لیتشک  راهاز    یکیژنت  یو 

  های سال  در.  شوند  ها آن  تیو کاهش جمع  ریو بومزاد اثر گذاشته و منجر به مرگ و م  ی بوم  ان یبر ماه  توانندیم   دیبریه

  ن ای  هدف  اند؛داشته   هیهمسا  یو کشورها  رانیدر ا  یقابل توجه  یو اقتصاد  یکیاکولوژ  یامدها ی پ   یربومیغ   انیماه  نیا  ریاخ

بررس معرف  یمطالعه،  دلا  ،یستیز  هایی ژگیو  ی و  و  ورود  نحوه  ز  یداری پا  ل یپراکنش،  بر   د، یجد   ستگاهیدر  مخرب  اثرات 

  ی و اقتصاد  یاجتماع   طی مهاجم بر شرا  یگونه ها  نیا  یاز گسترش اثرات منف   یریکنترل و جلوگ  های و روش  یبوم  انیماه

 . باشدیکشور م

 ران ی مهاجم، ا ، یکی ژنت  یآلودگ ،یستیتنوع ز  ،ی ربومیغ انیماه:  یدیکل  واژگان
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A review of recent findings of invasive species, Crucial carp and Tilapia in 

Iran 

 
Seyed Ali Mozafari Mousavi and Sanaz Najafvand Derikvandi * 

 
Department of Biology, Faculty of Sciences, Lorestan University, Khorramabad 

 Email: Sanaznajafi066@gmail.com 

 

Abstract  
Freshwater resources of Iran are rich habitats of diverse species of endemic and indigenous 

fish which have large values from different aspects, especially biodiversity. These endemic 

and valuable species are declining as a result of water contamination, fishing pressures, 

and non-indigenous species. Species such as Oreochromis aureus, Coptodon zillii, 

Carassius gibelio, and Carassius auratus are among these non-indigenous fish that can 

affect endemic and indigenous fish and lead to mortality and population decline among 

them because of having a wide range of food, high resistance to environmental conditions, 

habitat changes, transmission of diseases and parasites, rapid maturation and reproduction, 

and genetic pollution through the possible formation of hybrids. These non-indigenous fish 

have engendered significant ecological and economic consequences in Iran and the 

neighboring countries in recent years. The objective of this study is to investigate and 

introduce the biological attributes, distribution, the entry mode and reasons for stability in 

the new habitat, destructive effects on endemic fish and methods to control and prevent the 

spread of negative effects of these invasive species on social and economic conditions of 

the country 

Keywords: Non-indigenous fishes, Biodiversity, Genetic pollution, Invasive, Iran 
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   ییایدر محصولات یفرآور در اصوتفر
 

 *مینا اسمعیلی و شیما منصوری مقدم

 

   ساری،  علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری  ، دانشگاهعلوم دامی و شیلات  ، دانشکدهشیلاتگروه  

Email: mina.smaily@gmail.com  
 

 ده یچک

گیرند که پرکاربردترین  ندگاری مواد غذایی مورد استفاده قرار می وری و افزایش عمر ماهای مختلفی برای فرآامروزه روش

ها تاثیرات نامطلوبی نیز دارند و باعث از بین رفتن  روشباشد. اما این ها استفاده از فرآیندهای حرارتی در دماهای بالا میآن

های نوین فرآوری همانند تکنولوژی فراصوت، مروزه روششوند. اترکیبات مولد طعم و عطر و از بین رفتن مواد مغذی می

ند، کاهش  امواج فراصوت به دلیل کاهش زمان فرآی  باشند. استفاده ازهای سنتی مطرح میبه عنوان جاگزینی برای روش

قر توجه  مورد  غذایی،  مواد  کیفیت  و حفظ  ارگانولیپتیک  بر خصوصیات  منفی  اثرات  رساندن  حداقل  به  و  تولید  ار هزینه 

رود، به  ها نیز به کار میگرفته است. این تکنولوژی جهت استخراج ترکیبات ارزشمند از منابع مختلف دریایی همانند جلبک

پدیده کاویتا گونه بافتی را تخریب کرده و میسیون، دیواره سلولی، غشا و سیستمای که با ایجاد  پیچیده  بازده  های  تواند 

مجمو در  دهد.  افزایش  را  فراصوت  ع  استخراج  امواج  کاربردهای  دریایی  ازجمله  محصولات  فرآوری  حوزه  به توان  میدر 

فرمولاس در  تخلفات  بررسی  و  غیرمخرب  آنالیز  جهت  نوین  روش  یک  عنوان  به  دریایی استفاده  غذاهای   استخراج   ،یون 

از منابع مختلف بیولوژیکی،  پروتئین،  محصولات با ارزش افزوده  از منابع  لید کیتین و کیتوزاوتکاربرد در فرآیند    آنالیز  ن 

فرآیند   و  ماهیدریایی  روغن  از  و    استخراج  پیشگیری  در  پدیده همچنین  خرچنگ  بروز  و  میگو  در  از   ملانوز  بسیاری  و 

دیگ کرد.کاربردهای  اشاره  از روش ر  یکی  فراصوت  تکنولوژی  نمود که  بیان  توان  قابلیتدر مجموع می  با  نوین  های  های 

اشد، اما هنوز استفاده از آن در فرآوری محصولات دریایی گستره نبوده و امکان پژوهش و بررسی جهت  بکاربرد متنوع می

 کاربرد آن وجود دارد. توسعه 

 آوری نوین ، استخراج، فن غذاهای دریایی فراصوت، فرآوری :  یدیکل  واژگان
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An Overview of the Application of Ultrasound in the Processing of Seafood 
 

 *Mina Esmaeili and Shima Mansouri Moghadam 
 

Department of Fisheries, Faculty of Animal Sciences and Fisheries, Sari Agricultural Sciences and 

Natural Resources University, Sari 
Email: mina.smaily@gmail.com 

 

Abstract  
Today, different methods are used to process and increase the shelf life of food, and the 

most widely used is the thermal processing at high temperatures. But these methods also 

have adverse effects and cause the loss of flavor-producing compounds and the nutrients. 

Today, novel processing methods, such as ultrasound, are emerging as an alternative to 

traditional methods. The application of ultrasound has been considered due to the 

reduction of process time and production costs, minimizing the negative effects on 

organoleptic properties and maintaining the quality of food. This technology is also used to 

extract valuable compounds from various marine sources such as algae, so that by creating 

cavitation, it destroys cell walls, membranes and complex tissue systems and can increase 

extraction efficiency. In general, in the field of seafood processing, ultrasound can be used 

as a new method for non-destructive analysis of seafood, extraction of value-added 

products from various biological sources, protein analysis, prevention of melanosis in 

shrimp and crabs, production of chitin and Chitosan from marine sources and oil extraction 

from fish. In general, it can be said that ultrasound technology is one of the new methods 

with various applications, but its use in the seafood processing is not yet widespread and it 

is possible to research and study to develop its application. 

Keywords: Ultrasound, Seafood Processing, Extraction, Novel technology 
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 (Oncorhynchus mykiss)آلای رنگین کمان  ماهی قزلبهبود قابلیت سازگاری 

 در مواجهه با آمونیاک   Eو ویتامین  شده با نانوسلنیوم تغذیه
 

 1حسین آدینه ؛* 2سیده آیناز شیرنگی ؛ 1محمد هرسیج  ؛1عافیه ناظر

 

 گروه شیلات، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه گنبد کاووس، گنبد کاووس   -1

 گنبد کاووس، گنبدکاووس اه  ، دانشگ و فنی مهندسی  پایه، دانشکده علوم    گروه زیست شناسی -2
Email: ainazshirangi@gmail.com  

 
 چکیده 

منظور   به  مطالعه  قابلیت  این  سنجی  کمان    سازگاری   بهبودامکان  رنگین  آلای  قزل    ( Oncorhynchus mykiss)ماهی 

ده از مکملهای  های پرورش مدار بسته، با استفابازدارنده در سیستم نسبت به استرس مزمن آمونیاک، به عنوان یک عامل

  5گرم به   4/8±84/0قطعه ماهی با میانگین وزنی    150سلنیوم انجام شد. بدین منظور، تعداد   و نانوذراتE غذایی ویتامین  

  با جیرهماهیان تغذیه شده  (،  C-) ماهیان تغذیه شده با جیره پایه و بدون استرس آمونیاک ;تکرار تقسیم شدند  3تیمار با  

ماهیان  (،  E)  آمونیاک  و تحت استرس  Eماهیان تغذیه شده با جیره مکمل ویتامین  (،  C+) مونیاکپایه همراه با استرس آ

به همراه   Eتغذیه شده با جیره مکمل ویتامین    ماهیان  (Se)  تغذیه شده با جیره مکمل نانوسلنیوم و تحت استرس آمونیاک

استرس   برداری  ایش آزم   60و    44در روزهای  (. سپس،  E+Se)  آمونیاکنانوسلنیوم تحت  فشار  .  قرار گرفتند مورد نمونه 

ها نیز موردمطالعه قرار مورد سنجش قرار گرفت. بافت شناسی آبشش  میزان آمونیاک و کورتیزول پلاسمای خون،  اسمزی

آمونیاک میزان فشار اسمزی پلاسمای خود    روز پس ازمواجهه با  30توانستند    E+Seتنها ماهیان  گرفت. نتایج نشان دادند  

ب وp<05/0)ه طور معنی داری کاهش دهند  را  و کورتیزول  جدید سازگار شوند.   با شرایط  (  تنها در    نیز  میزان آمونیاک 

  C-تا انتهای دوره آزمایش افزایش چندانی پیدا نکرد و در سطحی تقریبا مشابه گروه    E+Seپلاسمای خون ماهیان گروه  

در    مشاهده شد  C+ماهیان گروه  در  انویه( تنها  های ثها )تیغهدیدگی لاملا آسیبها،  در بافت شناسی آبشش  .شدمشاهده  

گروه  سایر  در  هیستوپاتولوژیکی  تغییر  هیچ  بحالیکه  نشد.  مشاهده  آزمایش  مورد  افزود های  تا  ی م  E+Seن  نابراین،  تواند 

  .به ویژه آمونیاک را جبران نماید وارد شده از طریق آلاینده محیطی حدود زیادی خسارات

 نانو سلنیوم، تنظیم اسمزی، قزل آلای رنگین کمان  ،E استرس، آمونیاک، ویتامین لیدی:  واژگان ک
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Abstract 

This study was performed to improve the rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) 

acclimation against the chronic stress of ammonia exposure, as an inhibiting factor in 

recirculating aquaculture system, by using dietary supplements of vitamin E and nano-

Selenium. For this reason, 150 individuals fish with the mean weight of 8.4 ± 0.84 g, were 

divided in to 5 treatments with 3 replicates; Fish fed with no supplemented food without 

ammonia exposure (C-), Fish fed without supplemented food but with ammonia exposure 

(C+), Fish fed with supplementation of vitamin E and ammonia exposure (E), Fish fed with 

supplementation of Nano-Selenium and ammonia exposure (Se) and fish fed with 

supplementations of combined vitamin E and Nano-Selenium with ammonia exposure 

(E+Se). Then, they were sampled at days of 44 and 60 during experimental period. The 

amount of osmotic pressure, Ammonia and the Cortisol were measured in blood plasma. 

Histology of the gills were also studied. The results showed that only fish fed with E+Se 

were able to significantly decrease their osmotic pressure after 30 days of ammonia 

exposure and adapted in new condition (p<0.05). The level of ammonia and Cortisol in the 

blood plasma were not obviously increased only in the fish fed with E+Se and they were 

observed in the level similar to the C- fish group. For the histology of the gills, the lamellar 

fusion were occurred only in C+ fish group while no histopathological signs were observed 

in other experimental groups. Thus, adding 500 mg E and 1 mg Se to the fish diet could 

compensate the imposed damages by environmental pollutions especially ammonia. 

Keywords: Stress, Ammonia, Vitamin E, Nano-Selenium, Osmoregulation, Oncorhynchus 

mykiss. 
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 آنزیم های گوارشی فعال در مراحل اولیه زندگی لاروی ماهیان دریایی 
 

 1شقایق رضاخانی؛   2سیده مریم واحدی؛ *1مریم نیکنام صومعه سرایی
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 ده یچک

-ترین مراحل چرخه حیات ماهیان دریایی میمرحله لاروی از بحرانیتغییر رژیم تغذیه از منابع درونی به منابع بیرونی در  

دیه فعال، وابستگی به غذای زنده و عدم دانش کافی برای تولید غذای دستی با  روها در زمان شروع تغباشد. اندازه کوچک لا

نیازهای   با  مطابق  آنزیم   لارویکیفیت  شناسایی  عدم  واکنشو  در  موثر  گوارشی  مدیریت  های  های  گاهی  متابولیک، 

  یی غذا  یازهاین  یبرا  یشاخص  تواند  یم   یزندگ هیاول  مراحل  در  فعال  یها  میآنزنماید. بررسی  ها را دچار چالش میتفریخگاه

و  باشد  یپرورش  ان یماه  لارو   ازین  مورد ژنتیک  تاثیر  تحت  ابتدا  فعال  تغذیه  از شروع  قبل  تا  های گوارشی  آنزیم  فعالیت   .

اولیه تکوین جذای دریافتی تغییر میسپس متاثر از غ  نینی، یابد. باوجود محدود بودن میزان ترشحات آنزیمی در مراحل 

های غذایی مناسب است. ای از آنزیمهای موثر برای هضم در صورت دریافت جیرهلارو ماهیان دریایی دارای طیف گسترده

یی کاهش و در مراحل بعدی پروتئازهای اسیدی، آمینو  در مراحل رشد جنینی آنزیم های درون سلولی و پروتئازهای قلیا

ها و اسیدهای آمینه موجود دهد، وجود آنزیمهای مختلف نشان مید. بررسی گونهپپتیداز و آلکالین فسفاتاز افزایش می یاب 

لارو برخی از گونه  ها مثل سیم دریایی موثر است. با بررسی آنزیمی  ای برخی از گونهدر جیره غذایی برای تحریک تغذیه

، تعیین عوامل محدود کننده رشد  های دریایی در سالهای اخیر، اطلاعات جامعی برای تعیین ظرفیت هضم و جذب لاروها 

 به منظور طراحی جیره متناسب با سیستم آنزیمی به دست آمده است.

 آنزیم های گوارشی، جنین شناسی، مرحله لاروی، ماهیان دریایی :  یدیکل  واژگان
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Active digestive enzymes in the early stages of marine fish larval life 
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Abstract 

Changing the diet from internal sources to external sources in the larval stage is one of the 

most critical stages of the marine fish life cycle. The small size of larvae at the time of 

active feeding, dependence on live food, and lack of sufficient knowledge to produce 

quality hand food according to embryonic needs and lack of identification of digestive 

enzymes involved in metabolic reactions, sometimes challenge the management of resorts . 

Examination of active enzyme compounds in the early stages of life can be an indicator of 

the nutritional needs of cultivated fish larvae. The activity of digestive enzymes changes 

before the start of active nutrition, first under the influence of genetics and then by the 

food received. Despite the limited amount of enzymatic secretions in the early stages of 

embryonic development, sea fish larvae have a wide range of enzymes that are effective 

for digestion if properly fed. In the embryonic developmental stages, intracellular enzymes 

and alkaline proteases decrease, and in later stages, acidic proteases, aminopeptidase, and 

alkaline phosphatase increase. Studies of different species show that the presence of 

enzymes and amino acids in the diet is effective for the nutritional stimulation of some 

species such as Abramis brama. By enzymatic studies of some marine species larvae in 

recent years, comprehensive information is gained to determine the digestive capacity and 

absorption of larvae, growth-limiting factors, and to design a diet appropriate to the 

enzyme system. 

Keywords: Digestive enzymes, Embryology, Larval stage, Marine fish 
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 ده یچک

آبریز  حوضه  دو  از  یکی  اوزن  قزل  طول  رودخانه  محدوده  در  بخشها  این  است.  ایران  خزر  دریای  به  منتهی  رود  سفید 

استان و  47°-53´تا34°-57´عرض جغرافیایی   و  49°-15´تا   45°-27´جغرافیایی اصلی ترین رودخانه   واقع شده است. 

های  رودخانه  از  م  یکی  سه  بزرگ کشور محسوب  به  زنجان  استان  در حوضه  رودخانه   ، حاضر  مطالعه  شود.در  منطقه ی 

ایستگاه کار نمونه برداری انجام شد. میزان جریان رود     9تقسیم شده و هر منطقه به سه زیر منطقه تقسیم و در مجموع  

دهه از  سال  حداکثر دبی هر  از  بوده  کاهش  حال  در  به  80شصت  است   متر  30مترمکعب  رسیده  بیست  دهه  در  مکعب 

ب در برخی مناطق کاملاً خشک می شود. مصرف آب برای بخش زیاد به دلیل برداشت آ  همچنین نوسان دبی آن بسیار

، شوری   زیاد کشاورزی ، توسعه آبزی پروری در حاشیه رودخانه قزل اوزن را با احتیاط همراه میکند. علاوه بر این ، تبخیر  

ی مستعد  بزی پروری است. با وجود شوری خاک و تعرق شدید مکانهاامل محدودکننده در توسعه آخاک و کدورت از عو

هکتار ؛ منطقه دوم ) ماهنشان (در   10آبزیان در سه منطقه مورد مطالعه ، شامل منطقه یک ) ایجرود( دو قطعه با مساحت 

تارتعیین شد. فصول سرد هک  220با وسعت    در قالب ده قطعه هکتار و منطقه سوم)طارم(  128قطعه با مساحت    9قالب  

پ  به  فوق  مناطق  با یک درصد مساحت کل  موارد سال  از  یکی  ماهنشان  یافت که منطقه  اختصاص  آلا  ماهی قزل  رورش 

 موفق است.

 رودخانه قزل اوزن، آبزی پروری، زنجان :  یدیکل  واژگان
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Abstract 

GhzzelO᾽Zen River is one of the two catchments of Sefidrud leading to the Caspian Sea of 

Iran. These sections are located in the longitude and Latitude range of 45°-27'to 49°-15' 

and 34°- 57' to 47°- 53'. Ghzzelozen is considered as the main of river of the Zanjan 

province and one of the largest rivers in the country. In the present study, Zanjan province 

basin of the river was divided into three regions divided into other three sub-regions,i.e 

nine sampling stations were performed. The flow rate of river has been decreasing every 

year from 60th so that it's maximum of 80 cubic meters/sec has been decreased to 30 in 

20th. Additionally, high fluctuations in the river flow following the excessive water 

abstraction, some areas of the river are completely dried. Aquaculture development along 

the Ghzzelozen River is negatively associated with precaution due to water abstraction for 

agricultural sectors. In addition, high evaporation, soil salinity and turbidity are limiting 

factors in aquaculture development. Despite the soil salinity and heavy perspiration, three 

areas with aquaculture potential were determined, including the first (Ijroud) two plots of 

10 hectares area , the second (Mahneshan) nine plots of 128 hectares area, and the third 

(Tarom) ten plots of 220 hectares area. One percent of the total of mentioned areas was 

dedicated to trout farming during the cold seasons and Mahneshan region is one of the 

successful cases. 

Keywords: Ghzzelozen River, Aquaculture, Zanjan 
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 ده یچک

  ن یو کمتر  ی عیاستفاده از مواد طب  نیشتریکه در آن ب  کیارگان  یهاستمیسبز و توسعه س  یپروریآبز  ی جهان  شیگرا  رواج

از مو غنا   دی آیعمل مبه  ندهیو آلا   یی ایمیاد شاستفاده  توان از یکشور، م   ییدارو  اهان ی و تنوع گ  ینیسرزم  یو با توجه به 

آنت  یبرا  رانیا  یبوم   اهانیگ نمود  یکیوتیبیدرمان  گ  ریس  .استفاده  جمله  به  یاهانیاز  که  ترک  لیدلاست  بودن   بات یدارا 

موجود   باتیگرفته است. از جمله ترکعنوان دارو مورد استفاده قرار  به  عیطور وسمتعدد از زمان باستان به  د یمف  ییایمیش

سال  در تابستان    قیتحق  ن یا  .باشد یم  ی و ضد قارچ  یکروب یبوده که واجد خواص ضد م  ن یسیبه نام آل  ی اماده  اه یگ  نیدر ا

ش  قاتیتحق  درمرکز  92 در  و  یلاتی علوم  رو  وانی ک  دکتر  یی ایفنون  ماه  50  یبر  بچه  ع   یقطعه   لفخوار کپور 

 )Ctenopharyngodon idella(  گرم در  یل یم  150و    100،  50شامل    یماریگروه ت  3در  گرم،    20تا    10با میانگین وزن

با    کیو    ریاسانس س  یبرا   تریل روز   3کوتاه مدت    یروش حمام ضدعفون   با  هاشیآزما  نیاتکرار انجام شد.    3گروه شاهد 

از سرخرگ    یریگخون   ی، دوره ضدعفون  ی در انتها  انیاز ماه  رفت، یذصورت پ هفته    2  یدر روز ط  قهیدق  15به مدت    یمتوال

دم  اهرگ یس  ای آمدبه  یساقه  پارامترها  یبرخ  و  عمل  بر  یمنیا  یاز  دادند  جینتا .گرفت  قرار  یسرمورد   زانیمکه    نشان 

که    افتهی  شیافزا  ریاسانس سر  تیما  ریمقاد  هیدر کل  میزوز یو ل  نیمنوگلوبیا  توتالو    لینوفیائوز  ل، ینوتروف  د،یسف  یهاگلبول

با دوز    .مشاهده شد  150  زودر د  شیافزا  نیشتریب میلی گرم در لیتر منجر به بهبود  سیستم   150بنابراین اسانس سیر 

 ایمنی بچه ماهیان آمور می شود. 

 م یزوزیل ،ن یس یآل ن،ی منوگلوبیا ر،یس: یدیکل  واژگان
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Abstract  

The spread of the global trend of green aquaculture and the development of organic 

systems in  which the most use of natural materials and the least use of chemicals and 

pollutants and due to the richness of the land and the diversity of medicinal plants in the 

country, native plants of Iran can be used for antibiotic treatment. Garlic is one of the 

plants that has been widely used as a medicine since ancient times due to its many useful 

chemical compounds. Among the compounds in this plant is a substance called allicin, 

which has antimicrobial and antifungal properties. Present study was carried out in marine 

and fisheries sciences research center of Dr. Keyvan during summer 2014 on 50 grass carp 

(Ctenopharyngodon idella) with an average weight of 10 to 20 grams, were divided in 3 

treatments groups, including 50, 100 and 150 mg/L, for garlic extracts and a control group 

with 3 repetitions. Experiments was done for 3 days with short-term decontamination 

shower methods for 15 minutes a day during 2 weeks. Also, blood samples was collected 

from artery or caudal vein at the end of disinfectant period and some blood and immune 

parameters were examined. Results of blood examinations showed that amount WBC, 

Neutrophil, Eosinophil, Total immunoglobulin, and lysozyme in treatments extracts were 

increased and the more increase were observed in fish received 150 mg/L garlic extracts. 

Therefore, garlic extracts at a dose of 150 mg / l improves the immune system of grass 

carp. 

Lysozyme  Allicin, ,Immunoglobulin Garlic,Keywords:  
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کمان رنگینآلای های کبدی ماهی قزلها بر آنزیماثر منفرد و ترکیبی برخی از پروبیوتیک
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 ده یچک

باکتری   حاوی  جیره  با  تغذیه  اثر  پژوهش  این  بوچنری   (،Lactobacillus fermentum) (ATCC14931)  فرمنتومدر 

(PRM 205)  buchneri Lactobacillus  ( و مخمر نانواییSaccharomyces cerevisiae) با غلظتCFU/g 710    به

روز مورد    60به مدت    250±50کمان با میانگین وزن  رنگینآلایقطعه قزل  160های کبدیآنزیم بر    صورت مجزا و ترکیبی

-های شامل باکتری  گروه گروه با دو تکرار تقسیم شدند و در    8روز سازگاری ماهیان به    15بررسی قرار گرفت. پس از  

بوچنری و  فرمنتوم و مخمر نانوایی، ترکیب  ی، ترکیب  بوچنری، مخمر نانوایفرمنتوم و  بوچنری، ترکیب  فرمنتوم، باکتری  

فرمنتوم و بوچنری و مخمر نانوایی و گروه فاقد پروبیوتیک به عنوان شاهد تغذیه شدند. در روزهای  رکیب  مخمر نانوایی، ت

برداری  م نمونهام و شصتبرداری انجام شد. بر اساس نتایج این پژوهش، در روز سیدهی نمونهام و شصتم از شروع غذاسی

(، اما برای p>0.05) ترانسفراز مشاهده نشدآمینوترانسفراز و آسپاراتآمینوهای مختلف برای میزان آلانینتفاوتی بین گروه 

ترانسفراز در روز آمینوترانسفراز و آسپاراتآمینو(. میزان آلانینp<0.05قلیایی تفاوت مشاهده گردید )فسفاتازمیزان آلکالین

-ترانسفراز معنیآمینواین افزایش برای آسپاراتبرداری افزایش یافت، اگر چه  ام نمونهبرداری نسبت به روز سینمونهشصتم  

دهی باعث افزایش  غذا  60پژوهش طی روز  این   های مورد استفاده دردار نبود. بر این اساس با توجه به این که پروبیوتیک

آلانین آسپاراآمینومیزان  و  آلکالینت  ترانسفراز  میزان  کاهش  و  قزلفسفاتاز  آمینوترانسفراز  ماهی  کمان  رنگینآلایقلیایی 

ها را  های مذکور از طریق تولید مواد نامطلوب سطح این آنزیمتوان احتمال داد، استفاده طولانی مدت از پروتیکاند میشده

 افزایش داده و بنابریان ممکن است بر ماهی اثر سوء داشته باشد. 

 کمانآلای رنگینهای کبدی، قزلپروبیوتیک، آنزیم:  یدیکل  انژگوا
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Abstract  
The objective of this study was to investigate the effects of Lactobacillus fermentum 

(ATCC14931), Lactobacillus buchneri (PRM 205) and Saccharomyces cerevisiae with 

107 CFU/g concentration on Liver enzymes of rainbow trout. After two weeks of 

aclimatation, 160 fish (average weight of 250 ± 50 gram) were divided in to 8 groups with 

two replications of each selected probiotics for 60 days. The groups were as follow: 

Lactobacillus fermentum, Lactobacillus buchneri, Lactobacillus fermentum and 

Lactobacillus buchneri, Saccharomyces cerevisiae, Lactobacillus fermentum and 

Saccharomyces cerevisiae, Lactobacillus buchneri and Saccharomyces cerevisiae, 

Lactobacillus fermentum, Lactobacillus buchneri and Saccharomyces cerevisiae, control 

group. Sampling was performed on the 30th and 60th day after the start of feeding. The 

results showed that use of probiotic supplemented feed had no significant effect on ALT 

and AST (p≥0.05) but a difference was observed for ALP (p<0.05). The amount of ALT 

and AST increased on the 60 days of sampling compared to 30 days of sampling, although 

this increase was not significant for AST. In conclusion the results of this experiment 

showed that long-term feeding on probiotic supplemented diets may have adverse effects 

on health of rainbow trout and accordingly, it is not recommended to feed fish for more 

than 30 days on probiotic supplemented diets. 

Keywords: Probiotics, Liver enzymes, Rainbow Trout 
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 در ایران  (Coptodon zillii Gervais, 1848)گسترش تهاجمات زیستی: تجربه تیلاپیا زیلی 
 

 3، بهرام حسن زاده کیابی2، ماری نل هنسون1، فرشاد نجات1، اصغر عبدلی*1حسین ولیخانی
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 گروه زیست شناسی دریایی، دانشکده علوم و فناوری زیستی، دانشگاه شهید بهشتی، تهران   -3
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 چکیده 

تیلاپیا، بـه  ماهیانهای اخیر، . در سالشوندمحسوب میعمده برای تنوع زیستی جهانی    ییدتهد  غیربومی مهاجمهای  گونه

. ایـن مطالعـه اندهو اقتصادی قابل توجهی در جنوب غربی ایران داشت شناختیبومثیرات ا، تهای غیربومی مهاجمگونه نعنوا

هـای جنـوب غربـی ایـران، در یکی از مهمترین تالاب (Coptodon zillii)زیلی  و فراوانی تیلاپیا پراکنشبه منظور تعیین 

-انجام شد. نمونه    رانیدر سراسر ا  پراکنش این گونه اطراف آن و همچنین پیش بینی دامنه  یآب  هایپهنهتالاب شادگان و  

، 1397اسفندماه همچنین و  1394تا تابستان  1393در طول پاییز در فصول مختلف   گوشگیر  هایبا استفاده از توربرداری  

درصـد  61 حـدود شـاملشادگان، که در تالاب تیلاپیا زیلی . گونه  گردیدها ، انجام  در این سال  مقایسه وضعیت گونه  جهت

 دایاستقرار پ  یبه خوب اطراف  یآب  هایپهنهبسیاری از  همچنین  و    باشد،این تالاب می  در قسمت میانی  هاگونه  فراوانی نسبی

بـه طـور این ماهی با توجه به توانایی تحمل شرایط محیطی مختلف  دهد کهنشان میش  دامنه پراکنبینی  کرده است. پیش

کند. علاوه بر این، تالاب شادگان که قبلا   گسترش پیداایران  از جمله مناطق شمالی  دیگر    هایاکوسیستمتواند به  بالقوه می

ی از تیلاپیا به نـام تیلاپیـای بالایی از گونه دیگر اکنون فراوانیولی هم، نشده بود در آن مشاهدههیچ گونه تیلاپیای دیگری 

بـوده و در اکثـر  شـادگان بـالا در تـالاب  گونـهدو این دهد. فراوانی ( را نشان میOreochromis aureusآبی یا اورئوس )

همسـایه، ای بـا کشـورهای  های منطقه، همکاریکافی  بودجه  مواردی همچون  اند. فقدانمنطقه پراکنده شده  بیآهای  پهنه

د. نظـارت نکچالش می دچارهای تیلاپیا را در ایران مانند گونه های غیربومی مهاجمگونه مدیریت، عمومی و آموزشآگاهی 

 .باشدمی ضروریکشور بسیار سطح برای تشخیص زودهنگام و اقدامات ریشه کنی سریع در   هامستمر بر روی این گونه

 MaxEnt، تیلاپیای آبی، انت ماهیتهاجم بیولوژیکی، مدیریکلیدی:   واژگان
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Spread of biological invasions: The experience of the redbelly tilapia 

(Coptodon zillii Gervais, 1848) in Iran 
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3- Department of Marine Biology, Faculty of Biological Sciences and Technologies, Shahid 

Beheshti University, G. C, Tehran  
Email:  hussein.valikhani@gmail.com 

 

Abstract 

Invasive alien species (IAS) are a major threat to global biodiversity. In recent years, 

tilapia species, as an IAS, have had significant ecological and economic impacts in the 

southwest of Iran. This study was carried out to determine the distribution and abundance 

of the redbelly tilapia (Coptodon zillii Gervais, 1848) in one of the most important 

wetlands of the southwest of Iran, the Shadegan Wetland, and its surrounding water bodies 

and also to predict its range of expansion throughout Iran. We sampled the water bodies 

using gill nets in different seasons during autumn 2014-summer 2015 and also March 

2019, comparing the status of the species in these years. The species is well established in 

the wetland, comprising about 61 percent relative species abundance in the middle part, 

and also many of the surrounding water bodies. The prediction shows that C. zillii could 

potentially invade the other ecosystems including the northern regions of Iran, due to its 

ability to tolerate different environmental conditions. Moreover, the Shadegan Wetland 

that previously showed no other tilapia species is beginning to display high catch rates of 

Oreochromis aureus (Steindachner, 1864). These species have been highly prolific in the 

wetland, dispersing through most water bodies of the area. The lack of enough funding, 

regional cooperation with neighboring countries, public awareness, and education make 

the managing of IAS, such as tilapia species, a challenge in Iran. Continued monitoring of 

this species is vital to early detection and rapid eradication actions on a country-wide scale. 

Keywords: Biological invasions, Fish management, Blue tilapia, MaxEnt  
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 برخی از خصوصیات زیستی ماهیان عمده تالاب شادگانبررسی 
 

 2مسطوره دوستدار و  *1سیداحمدرضا هاشمی

 

ترویج کشاورزی،   ات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش وبهای دور، موسسه تحقیقمرکز تحقیقات شیلاتی آ  -1

 چابهار 

 ترویج کشاورزی، تهران  آموزش وموسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات،    -2
Seyedahmad91@gmail.com :Email 

 

 چکیده: 

 پنج نمونه برداری ماهانه دردگان مورد بررسی قرار گرفت.   در این تحقیق برخی از خصوصیات زیستی ماهیان تالاب شا

، عطیش انجام گردید. در طول اجرای پروژه از مهر  سلمانه، رگبه، خروسی،  )ماهشهر(  ایستگاه از تالاب شادگان شامل دورق 

ول ماهیان  ماهی مختلف بیو متری و تشریح شد. میانگین ط  سه هزار و دویستدر مجموع بیش از    1392تا اسفند    1392

،  224±  66،  168±21  بیاح  برحسب میلی متر به ترتیب  شلج و   کاراس،  بنی،کپور،  عمده در تالاب شادگان شامل حمری،

،   322±  70،  228±  130  ،69±33  و میانگین وزنی برحسب گرم به ترتیب  ±150  37،  ±247  39،  37±182،  ±256  70

  14بیاح  به ترتیب    کاراس، شلج و  کپور،  های حمری، بنی،  دست آمد. طول بلوغ گونهه  ب  27±46،  ±142  100،  80±110

سانتی متر و وزن بلوغ گونه های یاده شده    13متر و  سانتی    20سانتی متر،    16  سانتی متر،   23  سانتی متر،   20سانتی متر،

،  42/0،  56/0،  68/0میزان تولید به ازای بیوماس آنها    گرم و  26گرم،    81گرم،    95  گرم،  179گرم،    82گرم،    48به ترتیب  

آمد.   به  84/0و    56/0،  53/0 بدست  سال  می  ازای  مطالعه  مدیرااین  و  شناسان  زیست  جهت  ای  پایه  اطلاعات  ن تواند 

 شیلاتی فراهم سازد.  

 تولید به ازای بیوماس تالاب شادگان، خصوصیات زیستی ، : کلیدی    واژگان
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Abstract: 

 In this research, some biology characteristics of fish main species were studies in 

Shadegan wetland. Seasonal samples were collected from landing at five stations: Doragh, 

Rogabe, Khorosy, Salmane, Atish. During one year's study from January 2013 to 

December 2013 more than 3200 specimens were measured. Mean±s.d Length Values for 

this main species include Tor luteus, Mesopotamichthys sharpeyi, Cyprinus carpio, 

Carasus auratus, Aspius vorax, Chelon abu were 168±21, 224±66, 256±70, 182±37, 

247±39, 150±37 mm respectively and mean±s.d weight Values for this main species were 

69±33, 228. ±130, 322±70, 110±80, 142±100, 46±27 gr respectively. Length at maturity 

(LM) and production per biomass(P/B) were calculated for T. luteus, , M. sharpeyi, C. 

carpio, C. auratus, A. vorax and C. abu as below LM=14, 20, 23, 16, 20, 13cm; P/B= 0.68, 

0.56, 0.42 , 0.53, 0.56, 0.84 . This study reported and it provides basic information for 

fishery biologists and management in Iran. 

Key words: Shadegan wetland, Biology characteristics, Production per biomass 
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 ده یچک

فرومون گونه امروزه،  اکثر  در  هورمونی  کپورهای  لامپریهای  مارماهیان،  از  انواعی  گربهماهیان،  آزادها،  و  ماهیان  ماهیان 

شده سفروموناند.  شناسایی  توسط  عمده  شکل  به  دادها  تشخیص  بویایی  مییستم  از ه  انواعی  دارای  ماهیان  شوند. 

سلولگیرنده شامل   بویایی  مژههای  سلول  دارهای  علاوههای  و  بوده،   صیتشخ  از  یحاک  شواهد  یبرخ  براینریزپرزدار 

سازی  جنسی را به طور مستقیم و پس از رهاهای  های جنسی، سیگنالفرومون  .است  پتیکر  یهاسلولتوسط    هافرومون

تولید   مسیرها  از  تعدادی  سیگنالمیتوسط  عصبی  و  اندوکرینی  سیستم  گرفتن  خدمت  به  با  و  بهکنند  سرعت رسان، 

انتقال میاطلاعاتی را در مورد وضعیت هورمونی جاری بین گونه ی، خاص هر گونه هورمونهای  دهند. فرومونهای مشابه 

حذف و کنترل ماهیان مهاجم هستند که به اصطلاح، تله   ،در جذب  ل سهولت ترکیب با آب، گزینه مناسبیدلیبوده و به

شود و به دلیل کاهش استرس، خطر تنها به این عملکرد محدود نمی  ها شود. اگرچه، استفاده از فرومونفرومونی نامیده می

می عفونت،  بروز  و  بهنتوانجراحت  روشی  د  کعنوان  بلوغ،  و  تولیدمثل  مصنوعی  القای  در  تعیین  غیرتهاجمی  بلوغ،  نترل 

تهاجمی به منظور بررسی وضعیت جنسی، استفاده شوند.  برداری غیر ها بدون دستکاری و نمونه جنسیت یا جداسازی جنس

از فرومون  انواع، منشا، عملکرد و امکان استفاده  های تولیدمثلی،  الیتها در فعدر همین راستا، مطالعه مروری حاضر روی 

 هیان دریایی و آب شیرین تمرکز دارد.  ما هایپرورشی و کنترل جمعیت

 یفرومون جنس  ، ییایبو  رندهی گ ،ی رتهاجمیغ  ، یمصنوع ریتکث:  یدیکل  واژگان
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A review of the use of pheromones in aquaculture 
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Abstract  
Nowadays, hormonally derived pheromones have been identified in most of the cyprinids, 

a few other species of eels, lampreys, catfish and salmonids. Pheromones are detected by 

the main olfactory system. Fish have some types of olfactory receptors including ciliated 

cells and microvillus cells; moreover, shreds of evidence revealed pheromones are 

detected by crypt cells. Sex pheromones generate sexual signals directly after release via 

several routes and rapid information about a signaler's current hormonal status by serving 

its endocrine and nervous system as a direct link between conspecifics. Hormonally 

derived pheromones are species-specific and due to easiness of their combination with 

water, they are considered as an appropriate candidate to absorb, remove and control 

invasive fish, which called the "pheromone trap". However, the use of pheromones is not 

limited to this function and due to minimizing stress and the risk of wounding or infection, 

they can be utilized as a non-invasive procedure to induce the artificial reproduction and 

maturation, inhibiting precocious maturation, aiding in sex determination or sorting of the 

sexes without handling, and non-invasive sampling to assess sexual status. In this respect, 

the current review study focused on types, origin, function, and possible application of 

pheromones in activities related to reproduction, culture, and controlling of marine and 

freshwater fish populations. 

Keywords: Artificial reproduction, Non-invasive, Olfactory receptor, Sex pheromone  
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زا  بیماری عنوان عامل  به   Kocuria rhizophila MK465368جداسازی و شناسایی باکتری 

 آلای رنگین کمان پرورشی استان مازندران ماهیان قزل در
 

 

 محمدرضا کلباسی ؛ *امیرحسین اسماعیلی؛ انهنازیلا یگ

 
 

   نور،  تربیت مدرس ، دانشگاه  منابع طبیعی و علوم دریایی  ، دانشکدهشیلات  گروه

ail: amirh.smiley@modares.ac.irEm 

 ده یچک

ماهیان  د. بو های شایع کشورزای ماهیان مازندران با علایم بالینی مشترک بیماریشناسایی عامل بیماریهدف از این مطالعه 

های پوستی عمیق، نکروزه شدن باله دمی، خوردگی  در حال مرگ با علائم بالینی سپتی سمی هموراژیک فوق حاد، زخم

برداری از کلیه  آوری شد. نمونهدر استان مازندران جمع   آلای رنگین کمانها، رنگ پریدگی از مزارع پرورشی ماهی قزلباله

آگار کشت  درصد)خون گوسفند( و نوترینت  5آگار  های بلادان انجام شد و در محیطو پوست و ضایعات زخم و آبشش ماهی

صوصیات های بیوشیمیایی خساعت انکوبه شد. با استفاده از تست  48درجه به مدت    37درجه و    22داده و در دو دمای  

برای اولین   Kocuria rhizophilaتایید هویت شد و گونه    16S rRNAبر اساس آنالیز   PCR باکتری تشخیص داده و با

درصد را برای    100شباهت توالی    16S rRNAآلای ایران جداسازی و شناسایی گردید. آنالیز  بار در ماهیان پرورشی قزل

های  و رابطه بسیار نزدیک ژنتیکی بین جدایه مورد گزارش با دیگر سویهنشان داد    MK465368ی ایرانی با سویه  جدایه

 شد.  های بانک ژنی نشان دادهدادهاین باکتری بر اساس 

 پروری ایمنی زیستی، آبزی  بیماری باکتریایی،:  یدیکل  واژگان
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pathogen in farmed rainbow trout in Mazandaran province 
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University, Nur  
Email: amirh.smiley@modares.ac.ir  

 

Abstract  

The aim of this study was to identify the pathogen of Mazandaran fish with common 

clinical symptoms of several diseases. Dying fish with clinical signs of super-acute 

hemorrhagic Septicemia, deep skin wounds, necrosis of the caudal fin, corrosion of the 

fins, and paleness were collected from rainbow trout farms in Mazandaran province. 

Kidney, skin, wound and gill lesions were sampled and cultured in 5% agar medium 

(sheep blood) and nutrient agar and incubated at 22 ° C and 37 ° C for 48 hours. Using 

biochemical tests, bacterial properties were identified by PCR based on 16S rRNA analysis 

and Kocuria rhizophila was isolated and identified for the first time in farmed trout in Iran. 

16S rRNA analysis showed 100% sequence similarity for Iranian isolate with strain 

MK465368 and showed a very close genetic relationship between the reported isolate with 

other strains of this bacterium based on gene bank data.  

Keywords: Bacterial disease, Biosafety, Aquaculture 
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 Kocuriaبررسی خواص آنتی باکتریال عصاره هیدروالکلی برگ زیتون در مقابل باکتری 

rhizophila   
 

 محمدرضا کلباسی ؛ *امیرحسین اسماعیلی؛ نازیلا یگانه
 

   نور،  تربیت مدرس، دانشگاه  منابع طبیعی و علوم دریایی  ، دانشکدهشیلات  گروه   
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 ده یچک

و در     باکتریایی هایبیماری مختلف، ازجمله  هایبیماری گیریافزایش و توسعه روز افزون آبزی پروری باعث افزایش همه

 و باکتریایی هایجدایه در بیوتیکیآنتی بروز مقاومت به بیماری منجر درمان برای هابیوتیکآنتی بی رویه پی آن مصرف

 ماهی کنندگان سلامت مصرف انداختن مخاطره به درنتیجه و عضلات ماهی در  بیوتیکآنتی تجمع داروها، کاهش اثرگذاری

 و ماهی پرورش مزارع  در  تلفات از اقتصادی ناشی خسارات رساندن حداقل به برای های پیشگیریراه فتنای لذا است، شده

رسد از این رو بررسی اثرات  می نظر به ضروری هابیوتیکگسترده آنتی مصرف از ناشی محیطیزیست کاهش مشکلات نیز

برای بههای گیاهی میمیکروبی عصارهضد را  راه  آورد تواند  آنتیدست  برای دستیابی به های جدید هموار سازد.  بیوتیکن 

ضد اثرات  پژوهش،  این  در  اهدافی،  گرفتهچنین  قرار  ارزیابی  مورد  زیتون  گیاه  برگ  عصاره  منظور  میکروبی  بدین   است. 

  80انول  لیتر اتمیلی  200زیتون در  برگ  گرم از پودر    20گردید.  آسیاب    و خشک   ،آوریجمع گیاه زیتون پس از    هایبرگ

ب داده شد.درجه سانتی  60ساعت در دمای    4مدت    هدرصد  قرار  روتاری  گراد  انجام  از  درایر، محلول حاوی   پس  فریز  و 

با غلظت   Kocuria rhizophila  سوسپانسیون باکتریساخته شد.    لیترگرم/میلیمیلی1000عصاره  برگ زیتون با غلظت  

(  MBC( و حداقل غلظت کشندگی )MICهارکنندگی )عیین حداقل غلظت م تهیه شد. پس از ت  استاندارد نیم مک فارلند

عصاره برگ گیاه زیتون در مقابل    ، نتایج نشان داد که حداقل غلظت مهارکنندگی  عصاره برگ گیاه زیتون در مقابل باکتری

کشندگی لیتر  میلیگرم/میلی  Kocuria rhizophila  375  باکتری غلظت  حداقل  زی  و  گیاه  برگ  مقابل  عصاره  در  تون 

 باشد. لیتر میمیلی/گرممیلی Kocuria rhizophila 1000 ریباکت

باکتریاییبیماری:  یدیکل  واژگان اولئوروپینهای  مهارکنندگی  ، ،  غلظت  حداقل  فنولی،  غلظت  ،  ترکیبات  حداقل 

 کشندگی
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Evaluation of antibacterial properties of olive leaf hydroalcoholic extract 

against Kocuria rhizophila Bacteria 
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Abstract  

Increase in various diseases, including bacterial diseases, followed by excessive use of 

antibiotics to treat the disease leads to antibiotic resistance in bacterial isolates and reduced 

effectiveness of drugs, accumulation of antibiotics in fish muscles And as a result 

endanger the health of fish consumers, Therefore, finding preventive ways to minimize the 

economic damage caused by losses in fish farms and also reduce environmental problems 

caused by the widespread use of antibiotics seems necessary, so studying the antimicrobial 

effects of natural plants can be To find the way for new antibiotics. To achieve such goals, 

in this study, the antimicrobial effects of olive leaf extract were evaluated. For this 

purpose, the leaves of the olive plant were collected and dried and ground. 20 g of olive 

leaf powder in 200 ml of 80% ethanol was placed on a hot pellet at 60°C for 4 hours. After 

rotary and freezer drying, a solution containing olive leaf extract with a concentration of 

1000 mg/ml was made. A suspension of Kocuria rhizophila Bacteria was prepared at a 

standard concentration of McFarland. After determining the minimum inhibitory 

concentration (MIC) and the minimum bactericidal concentration (MBC), the results 

showed that the minimum inhibitory concentration of Kocuria rhizophila in olive leaf 

hydro alcoholic extract was 375 mg/ml and the minimum lethal concentration of Kocuria 

rhizophila in hydro alcoholic extract, olive leaf is 1000 mg/ml.  

Keywords: Bacterial disease, Oleuropein, Phenolic compounds, Minimum bactericidal 

concentration, Minimum inhibitory concentration 
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DPSIR  زیستی ماهیانو اهمیت آن در حفاظت از تنوع  
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 ده یچک

از   -فشار-)محرک  1DPSIRها است. چارچوب  ارزیابی وضعیت آن   ،های آبی سازگانهای اساسی در مدیریت بومگامیکی 

کند. چارچوب نیادی مساله یاری میگیران را در حل بلی وقوع وضعیت موجود، تصمیمپاسخ( با ارزیابی علل اص-اثر-حالت

DPSIR  فعالیت میان  روابط  تعیین  ازطریق  است که  ابزاری  و محیطدر حقیقت  انسانی  توصیف مشکلات  های  به  زیست 

با یکدیگر ترکیب شوند و نه    های متفاوتکند تا انواع شاخصای را فراهم میپردازد. این چارچوب زمینه زیستی میمحیط

محی تاثیرات  اقتصادیطتنها  تاثیرات  بلکه،  اکوسیستم -زیستی  وضعیت  در  تغییرات  از  ناشی  درنظر  اجتماعی  نیز  را  ها 

تامین آب کشاورزی، صمی مانند  اهداف مختلف  برای  یکپارچه  اجرای مدیریت  بنابراین،  و  بخصوص  گیرد.  و شرب  نعت 

تنوع  از  امری ضرورزیستی گونهحفاظت  آبزیان  ازجمله  و جانوری  گیاهی  ازهای  استفاده  با  فرایند  این  و  است  رویکرد   ی 

DPSIR  گیرد. به عبارتی دیگر، این رویکرد برای رسیدن به یک پاسخ جامع جهت حفظ در یک چارچوب عملی قرار می

  آبی بسیار حائز اهمیت است.  های ن از طریق شناسایی وضعیت موجود اکوسیستم زیستی آبزیان ازجمله ماهیاتنوع 
 اکولوژی، رودخانه، حفاظت، مدیریتواژگان کلیدی: 
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Abstract  
One of the key steps in aquatic ecosystems management is to assess the status of them. 

DPSIR (drivers, pressures, state, impact and response) framework helps decision makers to 

fundamentally solve the issues by assessing the main causes of the current situation. The 

DPSIR framework is actually a tool that describes environmental problems by determining 

the relationships between human and environmental activities. This framework provides a 

context for combining different types of indicators and considers not only the 

environmental impacts but also the socio-economic impact of changes in the state of 

ecosystem. Therefore, implementation of integrated management is essential for supplying 

of water for agriculture, industry and drinking water sectors and especially for protection 

of biodiversity i.e. plant and animal species especially aquatic species, and this process is 

put into a practical framework with using the DPSIR approach. In other words, this 

approach is very important to achieve a comprehensive response for maintaining aquatic 

biodiversity specially fish by identifying the current status of aquatic ecosystems. 
Keywords: Ecology, River, Conservation, Management 
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  مقدمه  

زیست درحال  دهد که اثرات مخرب انسانی بر محیطی گذشته، نشان میزیست جهان در دو دههنگاهی به وضعیت محیط

ی  م شدن کرهزیستی گیاهان و جانواران از جمله آبزیان، گرگسترش است و مسائل حاد مانند آلودگی شدید، کاهش تنوع

اقیانوس آب  سطح  افزایش  اقلیمزمین،  شدید  تغییرات  ملل،  ها،  سایر  همانند  نیز  ایران  در  و  است  نموده  بروز  غیره  و  ی 

ی شهرنشینی و تبدیل تدریجی مناطق روستایی و جوامع کشاورزی به مناطق شهری و صنعتی، موجب تغییر روابط توسعه 

زیست  گردیده است. این تغییرات به علت عدم کنترل، نظارت و مدیریت محیطزیست اطراف خود  مناسب انسانی با محیط

های مختلف صنعتی، کشاورزی در بخش  ی پایدار ایجاد شده است. مدیریت منابع آب به صورت گستردهدر راستای توسعه 

ساده اجرای  برای  است.  بوده  محققان  موردتوجه  شرب  مدلو  آب،  منابع  یکپارچه  مدیریت  مناسبی  های  تر  ابزار  ریاضی 

برداری ازمنابع طبیعی شامل صید ماهیان و هرنوع تاثیرات  ت که بهرهاس  DPSIRهستند. یکی از ابزارهای مدیریت، مدل  

را مدیریت میفعالیت انسانی  از تصمیم  DPSIRکند. مدل  های  ابزارهای کلیدی حمایت  از  اخیر گیری در دههیکی  های 

ارزیابی، مدیریت ارتباط با تاثیر تغییرات سیاست محیط  است که برای  مراه با آن استفاده  زیستی و مشکلات هو برقراری 

آژانس محیط   DPSIRشده است. چارچوب   این چارچوب توسط  یافته است.   اروپا توسعه  تعیین نشانگرها  زیست  برای  ها 

ز شناسایی سیستم معین شده است،  روند و نشانگرها وضعیت سیستم و مقدار حرکت آن به سمت هدف را که در فابکار می

می مشاهمشخص  برای  نشانگرها  مقایسهکنند.  و  سیستم  واقعی  وضعیت  ارزشیابی  و  توصیف  با  ده،  موجود  وضعیت  ی 

می برده  بکار  دلخواه  میوضعیت  همچنین  پیچیدگیشود.  و  توانند  کنند  تبدیل  مدیریت  قابل  اعداد  به  را  سیستم  های 

ز، دو روند کلی قابل  های آبریسازی ریاضی حوضه گیری فراهم آورند. امروزه در مدلتصمیماطلاعات مفیدی برای فرایند  

از باریدن باران تا تبدیل  های هیدرولوژیکی که برای مدل نمودن رفتار اجزای چرخه باشد. یکی مدلشناسایی می ی آب، 

می بکار  رواناب  به  سیستمشدن  دیگری  تصمیمروند؛  مهای  برای  که  است  فرایندهای  یار  مختلف  رفتارهای  نمودن  دل 

نشان   های پیشینپژوهش  .روند صادی صورت گرفته در یک حوضه هیدرولوژیکی بکار میفیزیکی، طبیعی، اجتماعی و اقت

های گیاهی و  دهد به منظور اجرای عدالت تامین آب در تقاضاهای کشاورزی، شرب، صنعت و همچنین حفاظت از گونهمی

است و این فرایند با استفاده از  های آبریز، اجرای مدیریت یکپارچه منابع آب امری ضروری  زیان حوضه جانوری از جمله آب

مدل  DPSIRرویکرد   توسط  آن  انجام  و  گرفته  قرار  عملی  چارچوب  یک  برنامهدر  روشهای  و  آب  منابع  های  ریزی 

 شود.گیری چندمعیاره میسر میتصمیم
 

  DPSIRمدل مفهومی  

ی  پاسخ( دردهه-حالت-یا )فشار  "PSR"چارچوب  گیرد.  استفاده قرار می  یابی یکپارچه موردتلفی برای ارزهای مخچارچوب 

ی علیّ و معلولی تعریف شد. تمرکز آن روی حالت محیطی به شکل زنجیره های زیستمیلادی برای سازماندهی تحلیل  80

شود و  ایجاد بارهای آلودگی و مصرف منابع اعمال می  های بشر از جملهزیست است. فشار ازطریق فعالیتیا وضعیت محیط

زیست باید اتخاذ شود. این چارچوب بعداً هایی است که برای اصلاح فشارها یا وضعیت محیط ی سیاستنشان دهنده  پاسخ

)محرک  DPSIRبه   و همکاری-اثر-حالت-فشار-یا  توسعه  سازمان  توسط  بار  اولین  چارچوب  این  شد.  تبدیل  های  پاسخ( 

)ا سال  OECDقتصادی  در  یکپارچ  1993(  گزارش  تدوین  منظور  زیستبه  وضعیت  از  ارزیابی  از  ه  استفاده  با  محیطی 

پایدار  پاسخ( نیز توسط کمیسیون سازمان ملل درمورد توسعه -حالت -یا )محرک  DSRنشانگرها معرفی شد. چارچوب   ی 

 مورد استفاده قرار گرفت.   21برای نشانگرهای دستورکار 
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)  PSIRچارچوب   است  گرفته  قرار  استفاده  مورد  هلند  در  اکثرا  درنظرگرفتن 2نیز  رویکرد  این  اصلی  پارامترهای  از   .)

ها ارزیابی را برمبنای اطلاعات گذشته سیستم عنوان یک محرک اصلی است. این گروه از چارچوب   های اقتصادی بهفعالیت

می مدل  انجام  شاخص مجموعه   DPSIRدهند.  از  توای  را  میها  الید  برای  چارچوبی  و  زمینهکند  در  گسترده  ی ستفاده 

جزء   5شامل    DPSIRطورکلی چارچوب  کند. بهالمللی فراهم میی پایدار در جهان بینزیست و توسعه فاظت از محیط ح

 است: "پاسخ-اثر-حالت-فشار-محرک" (1)شکل اصلی 

کنند که  ند. این نیازها نیروهای محرک را تولید میها نیازهای اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی جامعه هستمحرک: محرک

 شوند.زیست میطور مستقیم یا غیرمستقیم روی محیط  های انسانی و به تبع آن ایجاد فشار بهباعث فعالیت

این طور بیان    Kristensen  ،2014زیست در پاسخ به نیازهای انسانی هستند.  های واردشده به محیط فشار: فشارها تنش

از استفا  کندمی از منابع طبیعیکه فشار ممکن است  از ماهیده زیاد  ها، تولید  ، تغییر کاربری زمین، برداشت بیش ازحد 

گونه ورود  صدا،  تولید  و  جو  به  سمی  مواد  انتشار  اکوسیستم ضایعات،  یک  در  شود.  ایجاد  زیستگاه  به  مهاجم  های 

طریقزیست  آن  از  نیروهای محرک  که  است  فشار مسیری  می  محیطی،  تاثیر  اکوسیستم  مختلف  اجزای  به روی    گذارند. 

ها ازطریق مختل کردن ی ماهینوان مثال، در پاسخ به نیاز برای پروتئین ماهی، تلاش بیشتر برای ماهیگیری روی جامعهع 

 کند.  توانایی تولیدمثل، فشار ایجاد می

زیست است. در نتیجه فشار حاصل از نیروهای ط ی وضعیت یا کیفیت محیدهندهحالت: متغیر حالت دراین چارچوب، نشان

یابد. تغییرات در ی فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی به وضعیت جدید تغییر می، از وضعیت اولیه زیستمحرک، حالت محیط

 زیست باشند.  و عملکرد محیطتوانند آغازگر اثر بر کیفیت زیست میحالت محیط

زیست در اجرای عملکرد دم توانایی محیطزیست به دلیل ع ط تغییر در حالت محیط اثر: اثر همان بازخورد ایجاد شده توس

توانایی محیططبیعی اجرای عملکرد طبیعیاش است. عدم  ارزش زیست در  از قبیل کاهش  بازخوردهایی  ایجاد  باعث  اش 

انسان، سلامت اکوسیستم و شود. این کاهش ارزش باعث تاثیر بر  محیطی میکولوژیکی منابع زیستاقتصادی، اجتماعی و ا

 . (1شود )محیطی میتنوع زیست 

سیاست العمل  عکس  پاسخ  میپاسخ:  و  است  ناخواسته  اثرات  به  شود.  گذاران  اعمال  چارچوب  اجزاء  از  روی هریک  تواند 

ستی  های سیای دلخواه حاصل نشود، هدفهای محرک اعمال شوند. اگر نتیجه های سیاستی بهتر است ابتدا روی نیروپاسخ

پایداری برقرار شود. ددر سایر اجزاء چارچوب دیده می شکل قوانین، های سیاستی ممکن است به حلر نتیجه راه شوند تا 

 (. 1مالیات یا سوبسید باشند )
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 DPSIRمدل  -1شکل 

 

 تنوع زیستی ماهیان در حفاظت از  DPSIRرویکرد  

و   ها بوده استترین دلایل انقراض و مهاجرت بسیاری از گونه ز مهمها یکی اهای اخیر، تخریب و نابودی زیستگاهدر سال
زیستگاه از  حفاظت  بههمواره ضرورت  گونه   ها  از  حفاظت  برای  عامل  موثرترین  راستا عنوان  این  در  است.  بوده  مطرح  ها 

عبارت دیگر،  به.  روندمی  ای به شمارترین ابزارها برای حفاظت از تمامیت زیستگاه و تنوع گونهممناطق حفاظت شده از مه 

های  مندی از ارزش ها به منظور بهرهها و گونههدف از ایجاد مناطق حفاظت شده، حفاظت و بازسازی و بهسازی زیستگاه

مناطق حفاظت شده در سراسر جهان  ی اخیر، تعدادهبه همین دلیل در چند ده .علمی و اقتصادی، فرهنگی و تفرجی است

رو، با  دهند. از این% از سطح کره زمین را پوشش می12/ 7که این مناطق امروزه بیش از  طوریبه    داری داشته،رشد معنی

 های آبزی نیز افزایش یافته است.  های مختلف از جمله گونهرشد مناطق حفاظت شده، حفاظت از گونه

با چامناطق حفاظت شده امروزه  نقاط جهان  ایران مثل مناطق حفاظت شده در سایر  از  لشی  و تهدیدهای گوناگونی  ها 

  های مهاجم و حضور گونه   ی دام، تغییر کاربری، برداشت بیش از حد از ماهیان و دیگر آبزیان، تغییر اقلیم جمله شکار، چرا

رو، مدیریت صحیح مناطق حفاظت شده و انتخاب راهبرد حفاظتی مناسب برای این مناطق بسیار  از این   (.2مواجه هستند )

اولین و مهم  حائز اهمیت انتخاب راهبرداست.  از شرایط و وضعیت  ترین گام در  موجود های حفاظتی مناسب، آگاهی بالا 

روش امروزه  است.  حفاظت شده  آنمناطق  از  که  است  آمده  وجود  به  موجود  وضعیت  به  دستیابی  برای  مختلفی  ها  های 

ع موجود و پی  ند محوری است که برای شناخت وضهای فرایاین روش، از جمله روش  .اشاره کرد DPSIRتوان به روش می
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از این از تنوع زیستی گونه بردن به خلاءها و معضلات موجود بسیار مناسب است.  های  ها از جمله گونهرو، برای حفاظت 

شناسایی   روش  مولفه   4آبزی  در  اصلی  است  DPSIRی  ضروری  جامع  پاسخ  یک  به  رسیدن  وضعیت  برای  شناسایی   .

های اصلی،  های آبی با شناسایی مولفهباشد. در اکوسیستم ی ماهیان میترین گام در حفظ تنوع زیستمهماکوسیستم آبی  

شود. با  های آبزی حفظ میشود و تنوع زیستی گونهازنظر کیفیت، آب برای رشد ماهیان و دیگر موجودات آبزی مناسب می

دستیابی به درک همه جانبه   عات، به تعیین ارتباطات مهم و بر ساختاردهی به اطلا وان علاوهتاستفاده از این چارچوب می

 زیستی دست یافت. زیستی و درنهایت به راهکارهای عملی و مدیریتی محیطازمشکلات محیط 
 

 بحث و نتیجه گیری 

کنیک موجود، ابتدا با استفاده از ت  ها براساس وضعیتبرای دستیابی به بهترین استراتژی حفاظتی برای مدیریت اکوسیستم

DPSIR  های  ها باید شناسایی گردند و سپس با استفاده از تکنیکروی این اکوسیستمهای پیشوضعیت موجود و چالش

است   DPSIRاجتماعی، چارچوب  -های اکولوژیکترین چارچوب مختلف استراتژی حفاظتی پیشنهاد گردد. یکی از متداول

طبقه اطلاعاکه  ایبندی  و  است  علیّت  روابط  براساس  طبقهت  اسن  درک  قابل  کاملا  در  بندی  موثر  ابزاری  مدل،  این  ت. 

علیّت مسائل محیطساختن و ساده روابط  پایهزیستی است و بهسازی  برای  عنوان  ارزشمندی  پتانسیل  ی اطلاعات، دارای 

ی مشارکت همههایشان منوط به  فعان در سیاستی ذینگذاران برای اعمال منافع همهگذاران است. توانایی سیاستسیاست

فرایند  آن  در  همه سیاستها  دادن  مشارکت  برای  مناسبی  ابزار  مدل  این  و  است  میگذاری  فراهم  ذینفعان  این  کند.  ی 

هایی است که اطلاعات لازم برای نگرشی موثر برای ایجاد داده  DPSIRبسیاری از مطالعات نشان داده است که چارچوب  

کند. بنابراین، کاربرد این چارچوب ی را فراهم میاران جهت تدوین راهبردهای سیاسگذایی و مشاوره دادن به سیاستراهنم

سیاستمی تحقیقات  برای  اساسی  روشتواند  از  استفاده  باشد.  مانندگذاری  مفیدی  مسائل    DPSIR  های  حل  برای 

ها و  ایط مناسبی برای زیستگاهزیستی موردنیاز است و محققان و مدیران باید سعی کنند تا با استفاده از این مدل شرمحیط

 های مختلف نیز حفظ شود.ها فراهم کنند تا تنوع گونهاکوسیستم 
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 ده یچک

های آبی هستند که برای غلبه بر این  اکوسیستمهای سنگین مدیریت  جمله ایران در معرض چالشبسیاری از کشورها از  

برای  فرایند سیستماتیک  یک  حقیقت  در  یکپارچه  مدیریت  است.  امری ضروری  آنها  یکپارچه  مدیریت  رویکرد  مشکلات 

محیطتوسعه  و  اقتصادی  اجتماعی،  اهداف  برای  که  است  پایدار  میی  استفاده  کیفی  زیستی  و  کمیّ  مدیریت  شود. 

آبیاکوسیستم تنوعتاثیر    های  بر  ماهیبسزایی  بخصوص  دارد.  آبزی  موجودات  و  زیستی  مناسب  پروتئینی  منبع  که  ها 

رو، لازم است که شرایط محیطی برای رشد و تولیدمثل ماهیان تامین شود.  شوند. از اینمحصول درآمدزایی محسوب می

و  شوند  ها میها باعث تغییرات کیفی آبگی آنمحل زیست گیاهان و جانورانی هستند که آلود  ایهای آبریز رودخانهحوضه 

دهند و سرانجام باعث از بین رفتن یا مهاجرت این موجودات آبزی از منابع  شرایط زندگی موجودات را تحت تاثیر قرار می

می اینآبی  از  اکوسیستمشوند.  کیفیت  و  کمیت  ارزیابی  مرو،  آبی  شرایهای  ایجاد  و  منابع  این  بهتر  مدیریت  به  ط  نجر 

 شود. هیان میمحیطی مناسب برای حفاظت از تنوع زیستی ما

 اکولوژی، ارزیابی، رودخانه، آبزیان : واژگان کلیدی
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Abstract  
Many countries as well as Iran, are exposed to serious challenges in aquatic ecosystems 

management. In order to overcome these problems, an integrated management approach is 

essential. Integrated management is actually a systematic process for sustainable 

development. Quantitative and qualitative management of aquatic ecosystems has a major 

influence on the biodiversity of aquatic organisms.  Especially fish which are considered a 

valuable source of protein and a source of income. Therefore, conservation of the 

biodiversity requires a proper plan for suitable river basin management. River basins are 

habitats for plants and animals which pollution causes qualitative changes their living 

conditions, in fact these changes lead these aquatic organisms to the extinction or 

migration from aquatic ecosystems. Hence, the quantitative and qualitative assessments of 

aquatic ecosystems lead to better management of these sources and establish a suitable 

environmental condition for conservation of aquatic biodiversity.  

Keywords: Ecology, Assessment, River, Aquatics 
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 مقدمه 

اند  ها، گیاهان و جانورانی وجود دارندکه خود را با محیط آبی وفق دادهها و تالابهای آبی برای مثال رودخانهدراکوسیستم

تهیه جهت  واقع  در  آبی  و  محیط  به  خود  نیازهای  سایر  و  پناهگاه  غذا،  میی  پیدا  عضوابستگی  مهمترین  این  کنند.  و 

ی های توسعهدهند. باتوجه به برنامهد که بسته به جنس و گونه به اکوسیستم آبی ارزش می باشنها ماهیان میاکوسیستم 

پروژه اجرای  و  سازه متعدد  احداث  جمله  از  عمرانی  و  های  آبیاری  برقابی،  انرژی  تولید  صنعت،  شرب،  نیاز  بنابر  آبی  های 

ایجادآبخیزداری؛ زیستگاه آبی  آبی دارای جریان ه بههای طولانی برهم خوردشده در زمانهای  اکوسیستم  طوری که یک 

دریاچه رودخانه غیرمتحرک  تقریبا  آبی  اکوسیستم  به  را  میای  تبدیل  توسعهطرح  د.نکنای  و کشاورزی های  آب  منابع  ی 

ت منجربه  اجتماعی،  و  اقتصادی  مثبت  اثرات  رودخادرکنار  هیدرولوژیکی  رژیم  در  آبنهغییرات  کاهش  و  سطحی  ها  های 

  اندازد. ی خود موجب اثرات منفی در اکوسیستم رودخانه شده و بقای آن را به خطر میاین امر به نوبه شوند.ست میدپایین
ها  روند و بعضی گونهبین میها کاملا از  های فون و فلور، اکوسیستم را برهم زده، بعضی گونهاین تغییرات کاربری زیستگاه

ریزی آبزیان و افزایش رقابت برای کسب  های فصل تابستان باعث کاهش تخمآبیآورند، همچنین کماجرت روی میبه مه

(. جدا  2شود )دست )آب پذیرنده( ظاهر می(. آثار تغییرات کمیّ و کیفی آب رودخانه در اکوسیستم پایین1شوند )غذا می

طور قطع سطح مقطع جریان، عمق و حتی   دبی کاهش یافته و به  ،انهای درجریجاد سد و مانع برروی آب از این امر با ای

شناسایی تغییرات هیدرولوژیکی   سرعت جریان متفاوت خواهد بود و به دنبال آن فون و فلور اکوسیستم تغییر خواهد کرد.

ردید که در آن کمیت محیطی گی علم برآورد جریان زیست ی توسعه زیست دارند، زمینه ها و تاثیراتی که بر محیطرودخانه

مو آب  کیفیت  گونهو  زیستگاه  )حفظ  آبی  منابع  اکوسیستم  حفاظت  برای  گیاهان(  ردنیاز  و  جانوری  آبزی،  مختلف  های 

  های اقتصادی و تاثیر آن برروی در کشورما درشرایط فعلی، به علت رشد ناهمگون جمعیت و فعالیت.  شودتخمین زده می

سو   از یک  آب  منابع  کیفیت  و  شبکه کمیت  اندازهو ضعف  و  پایش  مدیریت  گیرهای  دیگر،  ازسوی  متغیرهای شاخص  ی 

ی دقیق منابع آب و  برای رهایی از وضع موجود، مطالعه.  های جدی روبرو کرده استکیفیت و کمیت منابع آب را با چالش

کلات در جهت استفاده  هایی برای پیشگیری و کنترل مشها و سیاستاستراتژی بررسی مشکلات مختلف آن و نیز تدوین  

موجود   محدود  آب  منابع  تدوین  پایدار  و  ارزیابی  موجود،  شرایط  اصلاح  و  ساماندهی  منظور  به  بنابراین،  است.  ضروری 

 ای کاربردی جهت مدیریت کیفیت منابع آب ضروری است.برنامه
  زیستگاه انتخابی ماهیعوامل تعیین کننده در  

وند، بـا افـزایش جمعیـت، تقاضـا بـرای شـمناسب و محصول درآمدزایی محسـوب میاز آنجایی که ماهیان منبع پروتئینی  

تواننـد ی قابل تحملی در مقابل فشارهای محیطی دارند که میی موجودات آبزی آستانههمه مصرف ماهی بیشترشده است.

هـای . تمـامی فعالیت(1باشـد )فیت خوب و مناسب آب برای بقا و رشد مـاهی ضـروری میدرآن زندگی کنند، بنابراین کی

کیفیت آب یعنـی ترکیبـات موجـود در  حیاتی ماهی از قبیل رشد، تغذیه و تولیدمثل تحت تاثیر عوامل محیطی قرار دارند.

 شـوند.میایی و زیستی تعیـین میی موجودات آبزی شده و توسط برخی پارامترهای فیزیکی، شیآب که منجربه رشد بهینه
عنوان یکـی از منـابع ها بهشود. رودخانها نیز امروزه شامل میبه ساختار فیزیکی زیستگاه ر  البته اکنون بحث کیفیت مربوط

هـای شـمیایی و ی حجـم وسـیعی از آلودگیهای بشر روی آن وجود دارد، پذیرنـدهای از فعالیتطبیعی که تمرکز گسترده

 .باشندیولوژیکی میفیزیکی و ب

ای آبـی منجربـه مصـرف بـیش ازحـد هها بـه درون بدنـهها و فاضـلابدر پسابورود بیش ازحد مواد آلی و کربنی موجود  

آبی نیز، معمـولا شـرایط کیفیـت در شرایط خشکسالی و کم  گردد.ها و کاهش آن میاکسیژن محلول دراثر فعالیت باکتری

یگـر نیـز ماننـد کانـال شـوند. مـواردی درهای آلودگی به همان نسبت کاهش دبی، کم نمیتر است زیرا بامنابع آب بحرانی

رو، نقش اشت آب از دیگر موضوعات مهم و تاثیرگذار برمنابع آبی هستند. از اینسازی، سدسازی، برداشت شن و ماسه و برد
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پوشـی قـرار یش تولیـد مـاهی مـورد چشمتواند در حفظ محیط سالم آبی و افـزاعوامل فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی نمی

انـد، بـا حصـول برخـی خصوصـیات ها در آن سـاکن بودههی کـه طـی سـالماهیـان در زیسـتگا  بنابراین، سازگاری  گیرد.

تواند جبران کنـد؛ ها تغییرات طبیعی محیط را تا حدی میاین سازگاری  شود.فیزیولوژیکی، اکولوژیکی و رفتاری حاصل می

ای و فراینـدهای غییراتی که در انشعابات رودخانههای انسانی در راستای استفاده از نیرو و منابع آبی، با تتاما ازطرفی فعالی

ها؛ سبب تغییـر یـا آورند، و ازطرف دیگر تجزیه و جداسازی جمعیتهای زیرزمینی( پدید می)میان رودخانه و آبای  مبادله

یطـی (. بنابراین برای تضمین کنترل درسـت ایـن عوامـل مح3شوند )میهای شیرین  های ماهیان و آبنابودی در زیستگاه

هـای انسـانی را ی ابعـاد فعالیتای کـه همـهموجـود و مـدیریت یکپارچـه  ی ماهی، ارزیابی وضـعیتبرای بقا و رشد بهینه

هـای محیطـی، بایـد اطلاعـات ویژگی(. در این راستا در تعیین ارتباط میان یـک گونـه و  1درنظرگیرد، نقش اساسی دارد )

تـوان (. بـا چنـین اطلاعـاتی می2محیطی در آن ناحیه درنظرگرفتـه شـود )مربوط به حضور گونه، فراوانی آن و متغیرهای  

 الگوی استفاده از زیستگاه و انتخاب زیستگاه یک گونه را مشخص کرد.

 

 نقش مدیریت منابع آبی در حفظ تنوع زیستی 

منابع کیفیت  نحوه  مدیریت  و  است  آب  منابع  یکپارچه  مدیریت  از  جزئی  یکپارچآب  مدیریت  این  اعمال  از ی  یکی  ه 

برند تا کمبود  اکثر کشورهای جهان از بحران مدیریت آب رنج می"  ترین مسائل جهان کنونی بشر است.ترین و حیاتیاصلی

از اجرای   هایی اهمیت مدیریت صحیح برای مقابله با چالشدهندهاین مطلب نشان  "آب در    2IWRM  آبی است. هدف 

در کشورهای توسعه باشد ولی  های مرتبط با آب میناسالم و بیماریکشورهای جهان سوم رفع مشکلاتی چون آب شرب  

اجرای   از  هدف  آلودگی  IWRMیافته  زیستکاهش  محیطهای  از  حفاظت  و  به محیطی  رسیدن  جهت  است.  زیست 

زمینه در  یکپارچه  منابعمدیریتی  برنامه  ی  نیازمند  سیستم  راستای  آب،  در  مدیریتی  فرایند  تا  است  استراتژیک  ریزی 

قابلیت فرصتهماهنگی  با  گیرد. حوضه های سیستم  موجود شکل  رودخاهای  آبریز  بهنههای  برنامهها  واحد  و  عنوان  ریزی 

برای مدیریت یکپارچه منابع آب و    اشد.ریزی استراتژیک بترین گام در این برنامهتواند مهممدیریت یکپارچه منابع آب می

کمیت و کیفیت منابع و مسائل موجود در آب امری ضروری و اجتناب ناپذیر  های آبی، آگاهی از  گیری درسیستم تصمیم

( ارائه شده است که در این اصول بر 1992رو، اصول مدیریت یکپارچه منابع آب در اصول چهارگانه دوبلین )از این  ت.اس

ی اقتصادی نمودن توسعه   ن منابع آب شیرین، به کارگیری اقدامات همه جانبه در مدیریت منابع آب، هماهنگمحدود بود

های عمومی و  آب با استفاده از اقدامات مشارکتی، افزایش آگاهیو اجتماعی و حفظ منابع طبیعی، توسعه و مدیریت منابع  

ریزی و  ترین مراحل برنامهبنابراین، از مهم  دی تاکید شده است. عنوان یک کالای اقتصانقش زنان در مدیریت منابع آب به

توان یکی از ارزیابی منابع آب را می   ست.یکپارچه منابع آب، ارزیابی وضعیت کمیت و کیفیت منابع آب ااجرای مدیریت  

دربارهمهم و شناخت  آگاهی  افزایش  برای  دانست که  اقداماتی  انجام میترین  آب  منابع  اینپذیی شرایط  از  و  نتایج  رد  رو 

 آب بسیار موثر و ارزشمند است.ریزی و مدیریت صحیح منابع ها در برنامهاینگونه بررسی 

 IWRM  های اجرایای در فرایند مدیریت یکپارچه منابع آب دارد و جزء پیش شرطبنابراین، ارزیابی یکپارچه جایگاه ویژه

منابع آبی، شناخت    های آبی، ماهیان شاخص بیولوژیکی هستند که به دلیل حضور در اکثرباشد. در مدیریت اکوسیستممی

درمور ردهبیشتری  اکولوژیکید  خصوصیات  گستره  بندی،  آنو  زندگی  دارد،  ی  وجود  آبزی  جوامع  سایر  به  نسبت  که  ها 

ارز اشغال زیستگاه اقتصادی و زیبایی شناختی، بیشتر موردتوجه میها و سطوح مختلف تروفی و داشتن  (. در  4باشد )ش 

ی انجام مدیریت بوده و نیازمند  ف جزء الزامات اولیه مدیریت کیفی منابع آب، تعیین سهم بار آلودگی منابع آلاینده مختل

 
2 Integrated River Basin Management 
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اینکه آب   کافی است.   دسترسی به اطلاعات انواع جانواران و گیاهان بومی باتوجه به  و غیربومی هستند و    ها محل زیست 

کند و  یر میها را به همراه دارد شرایط زیست برای این جانداران را دچار تغیها که تغییرات کیفی آبآلودگی شیمیایی آن

گونه  رفتن  ازبین  منجربه  تخلیه نهایتا  همچنین  و  جانوری  و  گیاهی  ارزش  با  زیستی های  ارزش  با  ذخایر  از  منابع  این  ی 

ها و منابع آبی  ارزیابی کمیت و کیفیت منابع آبی تاثیر بسزایی در مدیریت و حفاظت از تنوع زیستی گونهرو  از این   شود.می

های انجام  اند و فعالیتصورت انفعالی عمل کردههای گذشته بهدر ساللا  آب، عممدیریت کیفیت  های مرتبط با  بخشدارد.  

برای  های آبریزمنظور تحقق مدیریت یکپارچه منابع آب در حوضه بهاست. بنابراین،  بوده بحران   مدیریت  قالبدر   اغلب  شده

های مختلف اقتصادی، اجتماعی، محیط زیستی،  خشهماهنگی مناسبی بین ب  ، زم است در عمل، لاحفاظت از تنوع زیستی

 زیربنایی و خدماتی با بخش آب ایجاد گردد. 

 

 بحث و نتیجه گیری 

جامع و   به ارزیابی زیستیشیمیایی، فیزیکی و فشارهای   ای بخاطر تغییراترودخانه بندی میزان تخریب محیط زیستطبقه

جوامع ماهی در سه مقیاس    این فشارها بر،  تواند منجر شودمیی  های روان بر اساس ماهآبشناختی  بوموضعیت    یکپارچه

ی این موارد در حقیقت کلیه عواملی و با بررس  دنکنعمل میعموماً  رودخانه(    مکانی مختلف )حوضه ، زیر حوضه ،سایت و

توان به یک احیاء میشوند و با این رویکرد در حقیقت  اند شناسایی می که در تغییر زیستگاه و شرایط رودخانه موثر بوده

شود ولی در هر صورت باید جهت احیاء موفق از این  موفق رسید. این چنین رویکرد در کشور همچنان ضعیف و توجه نمی

عبو رودخانهمسیر  ازجمله  آبی  منابع  بالای  کیفیت  و  کمیت  حفظ  باعث  آبی  منابع  درست  مدیریت  بنابراین،  کرد.  ها  ر 

منامی مدیریت  با  همچنین  و  گونهشود  آبی،  آن بع  در  موجود  آبزی  میهای  حفاظت  زیستی  تنوع  نظر  از  پس  ها  شوند؛ 

 برداری مناسب و پایدار دارد. ن و بهرههای آبزیامدیریت نقش اساسی در بقاء و رشد انواع گونه

 

 منابع 
1) Geller, L.D., (2003). A guide to in stream flow setting in Washington State. Washington 

department of fish and wide life. Department of Ecology Publication, 03-11-007. 

2) Zhang Z., Dehoff A.D., Pody R.D. and Balay J.W. (2009). "Detection of streamflow change in 

the Susquehanna River Basin", Water Resources Management 24 (10), pp. 1947-1964. 

3) Oberdorff, T., Pont, D., Hugueny, B., Chessel, D. (2001). A probabilistic model characterizing 

fish assemblages of French rivers: a framework for environmental assessment. Freshwater 

Biology. 46: 399-415 

4) Bhatnagar, A., & Devi, P. (2013). Water quality guidelines for the management of pond fish 

culture. International journal of environmental sciences, 3(6), 1980-2009. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

221 

 

 

 ( Aphaniops hormuzensis) یهرمز  دار دندان کپورماهی در فلس تکوین الگوی
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 چکیده

روند  این  در دندان   ماهی  در  فلس  تکوین  الگوی  تحقیق،  منظور،    بررسی  مورد  هرمزی  دارکپورماهی  بدین  گرفت.  قرار 

ها، لاروهای یک روزه به مدت  قرار گرفت و پس از تفریخ تخم  نظرشده در محیط آزمایشگاهی تحت  های پرورش داده  تخم

گردیده و از نظر تشکیل فلس بررسی گردید. اولین فلس در ناحیه ساقه دمی و در    یک بار بیهوش  ساعت   48روز هر    13

و به    ا، با توجه به سرعت کند تشکیل فلسه روز سیزدهم تکوین لارو مشاهده گردید و پس از مشاهده آغاز تشکیل فلس

مطالعات نشان    نتیجه   منظور آسیب رسانی کمتر از بیهوشی مکرر، بررسی هر هفته یکبار و به مدت سه ماه صورت گرفت. 

ی دمی  ای آن ساقه شود که اولین ناحیهدر چهار ناحیه آغاز می  هرمزی  داردندان  کپورماهی  ماهی  در  فلس   تکوین  داد که

ی پشتی در  ی زیر بالهناحیه از فلس پوشانده شده بود. پس از آن به ترتیب در ناحیهروز تمامی این    21شد و طی  بامی

ی شکمی آخرین محل  ها ظاهر گردیدند. ناحیهروز  بطور کامل فلس  36ی سر ماهی  طی  روز، سپس ناحیه  43مدت زمان  

  های این بخش تکمیل گردید. فلسروز    42ظاهر شده و طی مدت  بعد از تفریخ    41ها بود که روز  برای شروع تکوین فلس 

باشد. با توجه به مشابه با دیگر ماهیان ناحیه ساقه دمی می   هرمزی  داردندان  کپورماهی  اولین ناحیه تشکیل فلس در ماهی

انجام مطالعات و    ترین ناحیه برایهای این ناحیه مناسبگیری فلس دارد، فلساین که این ناحیه سرعت بالاتری در شکل

 باشد. ند تکوین فلس میبررسی رو

 هرمزی دار دندان کپورماهی ماهیان استخوانی،  فلس، ساقه دمی،:  واژگان کلیدی
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Abstract: 

In this study, the scale developmental pattern in Aphaniops hormuzensis was investigated. 

For this purpose, the eggs grown in the laboratory were monitored and after hatching, the 

one-day larvae were anesthetized once every 48 hours for 13 days. The first scales were 

observed in the area of the caudal peduncle on the thirteenth day post larve hatching. The 

results of the study showed that the formation of scales in A. hormuzensis begins in four 

areas, the first area of which is the caudal peduncle, and in 21 days the whole area was 

covered with scales. After that, scales appeared completely in the area below the dorsal fin, 

and then the head of the fish covered with scales within 36 days. The abdominal area was 

the last place to start the formation of scales, which appeared on the 41st day after hatching 

and the scales of this part were completed within 42 days. The first area of scaly formation 

in A. hormuzensis is similar to that of other fish in the caudal peduncle. Due to the fact that 

this area has a higher speed in the scales formation and regeneration of, this area is the 

most suitable zone for conducting studies and reviewing the scale developmental process . 

Keywords: Scales, Caudal peduncle, Bony fish, Aphaniops hormuzensis 
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 مقدمه

  سلامت   برای  ( و1باشد )می  کلسیم  و  فسفر  از  غنی  منبعی  که  (1باشد )می  درم  در  کلسیفیته  ساختار  یک  هاماهی  در   فلس

تحقیقات  و   ها ماهی ماهیان    و   سیستماتیکی  نیز  تکاملی  روابط  این،    بسزایی  اهمیت  بازسازی  بر  علاوه    ماهی   فلس دارد. 

  بافت  مطالعات.  است  خارجی  مهاجمین  و  محیطی  تغییرات  برابر  در  یکپارچه  مانع  یک  عنوان   به  پوست  عملکرد  با  همراه

  به  شوند  می  بازسازی  سرعت  به  دیدن  آسیب  یا  زخم شدن و  هنگام  در  ماهی  در  فلس  و  پوست  که  است  داده  نشان  شناسی

ماهیانفلس  روی  بر  بررسی  و  تحقیق  جهت  همین شناسی    آنها  تکوین  الگوی  و  های  زیست  مطالعات  در  زیادی  اهمیت 

 بیشتر   آن  نتکوی  الگوی  و  فلس  اما در ارتباط با تکوین  میشود  یافت  وفور  به  مطالعات  در  فلس  ترمیم  بررسی  ماهیان دارد.

  تنوئید   و  سیکلوئید  یعنی  امروزی  هایفلس  دارای  که  است  بوده  تلئوستین  هایگروه  با  رابطه  در  گرفته  صورت  که  تحقیقاتی

گیرند الگوی تکوین متفاوتی را نشان  ای که در آن قرار می(؛ این گروه از ماهیان با توجه به خانواده یا راسته 3باشند )می

ی  ی دمی، ناحیهاست مثل ساقهمتفاوتی برای شروع تکوین فلس مشخص شدههای  از ماهیان محلدهند. در این گروه  می

ی اپرکولوم که همواره دومین  ای، طاق جمجمه و اپرکولوم، که بجز ناحیهی سینهی جلو بدن، شکم، باله، ناحیهمیانی پهلو

ن اولین ناحیه شروع تکوین باشند و  توانند به عنوامی  است که تکوین فلس در آن دیده شده است سایر نواحیای بودهناحیه

ها  است با این ناحیه در سایر گونه   بار تکوین را نشان دادهای که در یک گونه برای اولین طبق مشاهدات ممکن است ناحیه

 پیری   با   رابطه  ر د  ها ماهی  بین  خانوادگی   ارتباطات  و   سیستماتیک  تحقیقات   بر  علاوه   که   موضوعی است متفاوت باشد و این  

  تلئوست،   ماهیان  از  اینمونه  در  فلس  تکوین  الگوی  بررسی  پژوهش  این  (. در3گیرد )می  قرار  استفاده  مورد  نیز  هاماهی  در

 .است گرفته قرار بررسی مورد باشدمی سیکلوئید نوع از فلس دارای که هرمزی دار دندان کپورماهی

 

 هامواد و روش

کیلومتری بندرعباس از حوضه آبریز هرمزگان با استفاده از تور دستی جمع   20نه شور واقع در  های ماهیان از رودخانمونه 

آوری و به صورت زنده به آزمایشگاه انتقال داده شدند. سپس ماهیان به مدت دو هفته در آکواریوم های مجهز به سیستم  

ازمایشگاهی فراهم گردد. برای    م ریزی در شرایطدهی مناسب قرنطینه شدند تا سازگاری لازم برای تختهویه آب و اکسیژن 

تخم ریزی انتقال داده و در شرایط مطلوب ) دمای    هایهای بال  را به آکواریومریزی ماهیان، یک یا دو جفت از ماهیتخم

سانتی  28 ازدرجه  پس  شدند.  نگهداری  آماده(   پلت  با  روز  در  غذادهی  دوبار  و   را   ا هتخم  از  تعدادی  ریزی،تخم  گراد 

 شکفته   از  پس  نگهداری شدند.(  گرادسانتی  درجه20)  محیط  دمای  ها باشدن در آکواریوم   تا زمان شکفته  ده وکر  جداسازی

  ی هاپلت  با  روزانه  صورتبه    قرار داده و   محیط  دمای   با  ماهی   زندگی  محیط  آب  های با در آکواریوم  را  ها لارو  ها، تخم  شدن

( بیهوش 4)  ppm180  میخک  محلول  کمک  به  ها، نمونه لارو فلس  تکوین  شروع  از  قبل  و  داابت  شد. در  غذادهی انجام  آماده

روند این  بررسی  برای  مدت  لارو  گردید،  به  هر  13ها  عدم    ساعت  48  روز  بدلیل  آن  از  بعد  و  شدند  بررسی  یکبار  

بیهوشیآسیب  تاثیر  تحت  هفتگیرسانی  بصورت  ماه  یک  مدت  در  مکرر  با    های  بررسی  ممورد  از  یکروسکوپ  استفاده 

 تشریحی قرارگرفتند.

 

 نتایج
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نشان داد که بطور کلی    دار هرمزیفلس در کپورماهی دندان  تکوین  گیری الگویفرآیند شکل  مشاهدات میکروسکوپی در

  از  روز بعد   13ها  فلس  اولین  تکوین.  (1)شکل  انجام می گردد   روز  83  مدت  طول  در  فرآیند تکوین فلس در این گونه ماهی 

از تخم   از  روز بعد  34مدت    طی  و(  الف  1شکل)شد    شروع  دمییساقه  یناحیه  در  هاتفریخ تخم  زمان   خارج شدن لارو 

 گردید.  تکمیل ناحیه این فلس کامل بصورت

  26از روز  که ب( 1باشد )شکل می  پشتییباله ی زیرناحیه  کنند می  تکوین به شروع ها فلس  که ماهی  بدن از ناحیه دومین

  ج(  1است )شکل  ماهی  بدن از بخش سومین سر یایجاد شد، ناحیه  کامل به طور بعد  روز 69تا   گردید و  آغاز تفریخ از دبع

نهایت در    در  و  بردمی  زمان  روز  36زمان کامل شدن حدود    آغاز  شده و تا  33از روز    و  دهد می   رخ  آن  در  فلس  تکوین  که

 تکوین فلسهای این بخش کامل گردید.   69روز 

 آن بصورت   از  بعد  روز  83  تا   خروج لارو از تخم آغاز گردیده و    از  بعد   روز  41  باشدکه ازمی  شکمی  یناحیه  ناحیه،  آخرین 

               د(.  1یابد )شکل  تکوین می کامل 

 دار هرمزی کپورماهی دندان تکوین فلس در    -1شکل  

 

 

 بحث و نتیجه گیری 

  

 پشتیی باله   فلس در زیر  ایجاد  یناحیه  ب( دومین فلس در ساقه دمی  ایجاد  یناحیه   اولین  الف(  

  
 فلس در بخش شکمی   ایجاد  ید(  آخرین ناحیه فلس در بخش سری   ی ایجادناحیه   سومین    (ج
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در   نازک پذیر انعطاف  هایفلس. است مرتبط اسکلت کاهش در  کلی  روند یک با  شنا عملکرد افزایش  ماهیان،  تکامل طی در

الاسموئید ماهیان    هایفلس  ،  واقع  در  .است  مورفوژنتیک  تغییر  این  از  اینتیجه  دهنده  نشان  زنده  الیاستخوانی عماهیان  

عالی صفحات   استخوانی  هستند  و   شفاف،   باریک،  شامل  پذیر  )پوشش(  در  فلس   هر .  انعطاف    و   شده  وارد  خود  جایگاه 

  .رود بین از خودبخود تواندمی که ایگونه  به دارد قرار اپیدرم پوست زیر سطحی  هایدرقسمت 

  شودمی  حائز اهمیت  فلس  تکوین  بررسی الگوی  دارد،  ماهیان  بقای  برای  موضوع  این  که  اهمیتی   و  فلس  اهمیت  به  توجه  با

  گیریشکل  به  شروع  دمیباله  یناحیه  در   ابتدایی   که فلس   مشخص گردید   پژوهش   این  در  شده   انجام  های بررسی  طبق(.  1)

 گیریشکل   به  شروع  فلس  که  قسمتی  دومین  شود،می  پوشیده  فلس  با  کامل  بصورت  ناحیه  این  روز  34  زا  بعد  و  کندمی

 یناحیه، ناحیه  سومین  شود، می  پوشیده   فلس   با   کامل   بصورت   روز  43  از  بعد   که  باشدمی  پشتییباله  ی زیر  ناحیه  کند می

 روز  42  از  بعد   که  باشدمی  شکمی  یناحیه  نهایت  در  و  شود می  پوشیده  فلس  با  کامل  بصورت  روز  36  از  بعد  که  باشد می  سر

ی دمی در  ( احتمالا بدلیل تاثیر بیشتری که ناحیه2فلس )شکل تکوین الگوی  این ینحوه  دلیل  شود کهمی پوشیده  فلس  از

ی شکمی ت ناحیهی پشتی، سر و در نهایی باله( و پس از این ناحیه، ناحیه4باشد )میشنا دارد و در نتیجه بقای ماهی  

فلس و    تکوین  با   رابطه  در   سیگنالینگ  هایالگو  باشند. ارتباطبرخوردار میباشد که از کمترین سرعت در تکوین فلس  می

عات سیستماتیک برای تعیین نژاد و طبقه  باشد که از این الگو در مطالاهمیت بررسی الگوی تکوین فلس از این جهت می

توان تاثیر مواد ی دمی می( وبا توجه به سرعت ترمیم در ناحیه 3گیرد )ورد استفاده قرار میبندی در خانواده های مناسب م

ماهی را در  تکوین فلس  روند  وبهبود  تسریع  از    داردندان  کپورماهی  مختلف در  و  قرارداد  بررسی  های  روش هرمزی مورد 

 کرد. شناسی و مولکولی نیز در مطالعات تکوین فلس در این ماهی استفادهبافت

                                             

 

                                        
شده با شماره مشخص  ، ترتیب مراحل ایجاد فلس در ناحیه ایجاد  هرمزی  داردندان   کپورماهیفلس در    یریگمراحل شکل   -2شکل  

 شده است. 
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 ها استفاده از رنگدانهکید بر مروری بر عوامل موثر بر رنگ ماهیان زینتی با تا
 

 امید صفری  و *محمد حسن اسکندری
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 ده یچک

  فرهنگ   از  ها که  گونه  برخی  قدمت  و  برخوردارند  زیادی  های  زیبایی  و  تنوع  از  که  زینتی  ماهیان  از  استفاده  به  گرایش  رشد

 است  شده  زینتی  جهانی ماهیان  تجارت  پایدار  افزایش  باعث  است  یافته  ادامه  امروزی  زندگی   سنن  و  آداب  تا  گذشتگان

  به   منجر  مستقیماً  که  است  خریدار  در انتخاب  کننده   تعیین  عامل  و  کند  می   دریافت   که مشتری  است  ویژگی   اولین  رنگ.

عدم  پذیرش ماهیان    می  او  طرف  از  لمحصو  پذیرش  یا  پرورش  در  چه  پروری  آبزی  محصولات  در  رنگ  اهمیت  گردد. 

 باشد چه در سخت پوستان مثل  می  بهتر  مزۀ  با  توأم  خوب  رنگ  که  وجود داشته  عقیده  این  کنون  تا  گذشته  خوراکی که از

  مؤثر   عامل  یک  پوست  رنگزینتی که  است و چه در ماهیان    محصول  کیفیت  تازگی و   نشانه  مناسب  و  روشن  رنگ  میگو که

بازاری  بر قابل مشاهده است. در    ایفا  آن  ارزش کلی  تخمین  در  مهمی  نقش  و  است  ماهی   قیمت    ماهیان  پرورشمیکند، 

 یک  رنگ  تغییر.  شوند  می اضافه  غذایی  های  جیره  به  نیاز   مورد  های  رنگدانه  شود و می  انجام  فرموله  های  جیره  با تغذیه

  هزینه   به  توجه  با   بنابراین.  پذیرد  صورت تولید  چرخه  طول  در  باید   و   گردد   می  محسوب  زیانبآ پرورش  در   پرهزینه  فرآیند

 پروری،  آبزی   تولیدات  اقتصادی  ارزش  و  کیفیت در  رنگ  اهمیت  همچنین  و  آبزیان  در  رنگ   کیفیت  حفظ و  ایجاد  بالای

یا م  های مختلف  رنگدانه  رنگزایی  کارایی  بر  موثر  عوامل  شناخت و  مطالعه  اهمیت  بخصوص کاروتنوئیدها  صنوعیطبیعی 

 .دارد زیادی بسیار

 فرموله، کاروتنوئید  های جیرهمحصولات آبزی پروری، ماهیان خوراکی، سخت پوستان، :  یدیکل  واژگان
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Abstract  
The growing tendency to use ornamental fish, which have a great variety and beauty, and 

the antiquity of some species, which has continued from the culture of the past to the 

customs and traditions of modern life, has led to a steady increase in the global trade of 

ornamental fish. Color is a determining factor in the choice of the buyer, which directly 

leads to the acceptance or non-acceptance of the product by him. The importance of color 

in aquaculture products, whether in the cultivation of edible fishs, which has long been 

believed to be a good color with a better taste, or in crustaceans such as shrimp, where a 

light and suitable color is a sign of freshness and quality of the product, or in fish. An 

ornament whose skin color is a factor influencing the market price of fish and plays an 

important role in estimating its overall value can be seen. In fish farming, nutrition is done 

with formulated diets and the required pigments are added to the diets. Color change is a 

costly process in aquaculture and must take place during the production cycle. Therefore, 

due to the high cost of creating and maintaining dye quality in aquatic animals and also the 

importance of dye in the quality and economic value of aquaculture products, studying and 

recognizing the factors affecting the dyeing efficiency of various natural or synthetic 

pigments, especially carotenoids is very important. 

Keywords: Aquaculture products, Edible fishes, Crustaceans, Formulated diets, 

Carotenoids 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

229 

 

 

 

 مقدمه 

های آکواریومی در سطح جهان شده است  آکواریومی منجر به افزایش روزافزون تجارت ماهیهای  علاقه روزافزون به ماهی

های آکواریومی در ایران آغاز گردیده است ولی در حقیقت خرید و فروش آکوآریوم و ماهی  1340اگرچه از اوایل دهه  (.  1)

های زینتی  موفقیت در تجارت ماهی(.  2) گردد گسترش وسیع آن به آغاز انقلاب فرهنگی و شروع جنگ ایران و عراق بر می

ماهی است. رنگ یکی از مهمترین عواملی است که قیمت ماهی زینتی را در بازار   شاداب و با طراوتوابسته به رنگ    بسیار

، تکثیر ماهی با رنگ طبیعی آن در محیط های زینتیهای صنعت ماهییکی از بزرگترین چالش  (.3) کندجهانی تعیین می

استا مهم  (.4) سیر  تولیدکنندهاز  مشکلات  بگونه  هایترین  دهندگان،  پرورش  و  تجاری  گونههای  روی  که  ر  است  هایی 

از دست میدهند تولید  فرایند  را طی  تقاضای مصرف کنندهرنگشان  بنابراین  این ؛  به  که  غذایی  است.  پایین  آنها  برای  ها 

ها به طور  . افزودنی(5) ز را برای به دست آوردن رنگ مطلوب داشته باشدها داده میشود باید اجزاء غذایی مورد نیاگونه

می تقسیم  دسته  چند  به  اکسیدانکلی  آنتی  قابض،  مواد  نظیر  و  شوند:  شیمیایی  جاذب  مواد  میکروبی،  ضد  عوامل  ها، 

رنگدانهمحرک غذایی،  هورمونهای  آنابولیک،  عوامل  دیگرها،  های  افزودنی  برخی  و  لاتین  کلمه    (.6)ها  واژه  از  رنگدانه 

Pigmentum   به وس اشاره  نقاکه  نیز ایل و مواد  را  از رنگ  تزئینی دارد، مشتق شده و در ضمن ذهنیتی  آرایشی و  شی، 

کند و به دلیل ساختار خاص مولکولی کند. رنگدانه ترکیب شیمیایی است که نور را در طول موج مرئی جذب میایجاد می

انداخت به دام  را  ارانرژی آن  به  اربیتال  از یک  الکترون  برانگیختگی  انرژی جذب نشده که ه و سبب  بالاتر می شود.  بیتال 

شود، به این کند که به مغز منتقل میهای عصبی ایجاد میشود سبب تحریک چشم شده و ایمپالسا شکسته میمنعکس ی

موجودات دریایی میزان زیبایی رنگی آنهاست. منبع  های بصری  ترین جذابیت. یکی از مهم ( 7) گویندها رنگ میایمپالس

بایستی از غذاهایی تغذیه شوند که رنگ مورد  یان میشود. این ماهها از غذای و محیط زیست اطرافشان ناشی میرنگی آن

غذایی  های عصبی آندوکرینی کنترل شده؛ اما منابع  نظر مطلوب را درآنها ایجاد نمایند. نوع رنگ ماهیان بوسیله سیستم

 (. 8) ندکنها نیز نقش مهمی در تعیین رنگ ایفا می رنگدانه

 رنگ پوست 

ماهی از  رنگبسیاری  دارای  گرمسیری  رنگهای  و  هستند  روشنی  آن های  سلولگیری  وجود  دلیل  به  رنگدانه  ها  های 

ها ملانوفورها هستند که  آن)کروماتوفور( است که در پوست قرار دارند. چندین نوع کروماتوفور وجود دارد که مشهورترین  

زانتوفورها )رنگدانه زرد( و ارسیاه م-حاوی رنگدانه قهوه ای باشند. برخی دیگر شامل  نارنجی(  -یتروفورها )رنگدانه قرمزی 

هستند. تجمع یا پراکندگی رنگدانه درون سلول )در پاسخ به سیگنال های عصبی یا هورمونی( باعث رنگ گیری یا تشدید  

یا در معرض نور روشن قرار می گیرند، ممکن است هایی که تحت تأثیر نور قرار دارند  ماهی  (. به طور کلی9) رنگ می شود

ها شوند. پوست توانند باعث تیرگی غیر طبیعی آنها میها یا آسیب؛ در حالی که برخی از ضعفی ایجاد کنندرنگ پریدگ

انعکاس و   رنگ است.؛ اما در بسیاری نیز تقریباً شفاف یا بی د استها معمولاً سفیهای زینتی و سایر ماهی موجود در ماهی

ک قرارگیری  و  ساختار  شکل،  از  ناشی  نور  میانکسار  واقعی  رنگ  ایجاد  باعث  انواع  روماتوفورها  چیدمان  و  پوشش  شود. 

شود و  ی میکنیم. درخشش رنگ فلس باعث زینت ماهشود که آن را درک میکروماتوفورها باعث ایجاد رنگ پوست می

ها  های سیچلید به دلیل توانایی تغییر رنگ کلی بدن و نشانه گذاری(. ماهی10) کندرنگ آمیزی کروماتوفورها را تقویت می

های دیگر و در مورد برخی از گونه ها به عنوان ابزاری برای علامت گذاری به به عنوان راهی برای برقراری ارتباط با ماهی 

شده  جوان ذکر  کروماتوفورهاهایشان  بر  علاوه  لایهاست.  دارای  همچنین  ماهی  سلولا،  از  ایریدوسیتی  نام  به  ها  ها 

(Iridocytes)    شکم ناحیه  به  را  ای  نقره  ظاهر  و  شده  تشکیل  )گوانین(  دهنده  بازتاب  ماده  یک  از  ایریدوسیت  هستند. 

می منتقل  ماهیان  از  ماهیبسیاری  از  بعضی  خاصیتکند.  دلیل  به  ژها  آنها  های  به  و  هستند  رنگدانه  فاقد  خود  نتیکی 

های در طی معاشقه، جفت گیری یا دیگر ها در درجه اول از رنگ برای نشانه(. ماهی9) گفته می شود   (albinos)آلبینوس
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درون  آنارتباطات  ترساندن  با  شکارچی  برابر  در  محافظت  و  استتار  ترساندن،  نمایش  برای  و  دادن جنسی  هشدار  یا  ها 

 (. 11) تند، استفاده میکنندهای آن دارای سم هسکه نشان دهند حیوان یا بعضی از بخش بصورتی

 

 عوامل موثر بر رنگ ماهی

-میهایی تاثیر متفاوتی نشانعامل بر روی رنگ ماهی موثر است که هر کدام از این عوامل تحت تاثیر فاکتور  5بطور کلی  

منبع، پایداری رنگدانه(    رنگدانه ) متأثر از مقدار، نوع ساختار،-1ها عبارتند از:  های موثر بر آندهند. این پنج عامل و فاکتور

ماهی )متأثر از نوع، ژنتیک، متابولیسم، جنس    -3غذا(    FCRغذا، کیفیت مواد مغذی و    غذا ) متاثر از اجزا و مخلوط  -2

پرورش، کیفیت  -4ماهی(   از سیستم  بیماری )مانند: عفونت  -5نوع فصلی(  تخاک، کیفیت آب، روشنایی و  محیط )متأثر 

 (.12) مسمومیت( ها وویروسی، انگل قارچی، عفونتونت ، عفVibrioباکتریایی،  

کند و شرایط فیزیکوشیمیایی مانند نور، دما و اکسیژن محلول بر روی رنگ  رنگ آبزیان تحت تأثیر عوامل مختلف تغییر می

فرآیند رنگ    ود در منابع غذایی نقش مهمی در تعیین رنگ ماهیان دارند وهای موجبطورکلی رنگدانه  .بدن آبزیان مؤثرند

استرس    (.13) شودها از طریق سیستم عصبی و غدد درون ریز کنترل میپذیری ماهیان بسته به سرعت تغییرات این رنگ

گی هستند. در سیکلید  ها فقط نرها رن ها نقش دارد. در برخی گونهاز جمله عواملی است که در میزان رنگ گرفتن ماهی

ود که آکواریوم  شمحیط است در مورد سیکلید توپاز ماهی فقط وقتی رنگی می  توپاز و رزی بارب رنگ پذیری حساس به

محل زیست آن به قلمروهایی تقسیم شود و در مورد رزی بارب هنگامی که یک جسم شناور در سطح آب موجود باشد،  

دارای رنگدانه هستند. صورت اولیه رنگ ماهیان وابسته به وجود کروماتوفورهایی است که  به    (.6) شوندها رنگی میماهی

 (. 7) دهندها و کاروتنوئیدها به پوست و بافت جانوران و گیاهان رنگ میپتریدیوم ها، ها، پورینچهار رنگدانه اصلی ملانین

 رنگدانه ها  

پوست   در  رنگدانه  ایجاد  اصلی  منبع  باشند؛ماهی کاروتنوئیدها  می  ر  ها  کاروتنوئیدها  سنتز  توانایی  ها  ماهی  حالیکه  ا در 

خوردن با  طبیعی  محیط  در  جهت  همین  به  و  زنجیره  ندارند  طریق  از  یا  آبزی  نیازهای  گیاهان  خود،  غذایی  های 

 (. 3) کاروتنوئیدی خویش را برآورده می سازند

شوند. هنگامی که  موجوداتی که در معرض نور خورشید قرار دارند یافت میها در همه جای طبیعت بخصوص در  رنگدانه

های طبیعی مصرف و زئوپلانکتون  پلانکتونهای مورد نیاز از فیتوشوند بسیاری از رنگدانهستخر پرورش داده میها در اماهی

موجودات یا به طور کلی وجود    ها اینهای متراکم در آکواریوم یا قفسشود. در پرورش ماهی در سیستمشده تأمین می

ده طبیعی این منابع رنگدانه طبیعی به اندازه کافی در دسترس ندارند یا به دلیل مصرف بیش از حد ماهی از غذاهای زن

ها  های طبیعی محلول در چربی هستند که اساساً در گیاهان )از جلمه فیتوپلانکتونروهی از رنگدانهنیست. کاروتنوئیدها، گ

جلبک میهاو  تولید  رنگدانه(  این  رنگشوند.  زیاد  تنوع  مسئول  دیدها  طبیعت  در  که  هستند  میهایی  دیگر  ه  از  شود. 

رنگدانه می کارکردهای  فع ها  اکسیدانی،  آنتی  شبه  کارکرد  به  ویتامین  توان  برای  ویتامین  پیش  دستگاه  ،  Aالیت  تحریک 

 دخالت در مراحل نوزادی با مراحل تغذیه اولیه اشاره کردایمنی، مهار جهش زایی، نقش حیاتی در تولید مثل و همچنین  

(6) . 

های طبیعی توسط موجودات زنده مثل شوند. رنگدانهو مصنوعی تقسیم می  شاء به دو دسته طبیعیها براساس منرنگدانه

قارچگیاهان میکروارگانیسم ،  و  میها  تولید  رنگدانهها  که  صورتی  در  آزمایشگاهشوند  در  مصنوعی  میهای  سنتز  شوند.  ها 

با ساختارنگدانه به دو دسته  اساس ساختار شیمیایی  بر  پورفینها همچنین  فلزات قابل  رهای مضاعف شده و  های حاوی 

هستند. تقسیم آنتوسیانین  بندی  کاروتنوئیدها،  شامل  شده  مضاعف  بتالایینساختارهای  های  ها،  رنگدانه  و  کارامل  ها، 

 (. 7) باشندها میزات شامل میوگلوبین، کلروفیل و مشتقات آنهای حاوی فلمصنوعی و پورفین
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ها را از غذا بدست  ها را بسازند جانوران قادر به تولید طبیعی آن نبوده و باید آنتوانند این رنگدانهمیبا وجود اینکه گیاهان  

ها رنگ های آبی، سبز،  ها و چربی پروتئینآورند. کاروتنوئیدها دارای رنگ های زرد، نارنجی و قرمز هستند که در ترکیب با  

زانتین و زانتوفیل دارند. گها انواع مختلفی از جمله بتاکاروتن، کانتازانتین، آستاکنند. کاروتنوئیدای تولید میارغوانی و قهوه

درصد ماده    5/0میزان  ای معمولاً به  مهرگان و ماهیان دریایی، آستاگزانتین، کاروتنوئید غالب است. مواد رنگدانهدر میان بی

 (. 6)شوند فعال در غذا مصرف می

 

 کاروتنوئیدها

طبقه   از  کاروتنوئیدها  گیاهانرنگدانه    800ای  در  عمده  بطور  که  هستند  چربی  در  جلبکمحلول  باکتری،   ، های  ها 

باکتری یافت میفتوسنتزی و برخی  آنهای غیر فتوسنتزی  روند فتوسنتزی نقش مهمی دارند.  ها همچنین در شوند و در 

کپک و  آنمخمرها  که  هنگامی  میشوند.  دیده  برابر  ها  در  محافظتی  عملکرد  میها  انجام  اکسیژن  و  نور  دهند.  اثر 

مانن  دیگری  مهم  عملکردهای  دارای  همچنین  ویتامین  کاروتنوئیدها  ساز  پیش  هستند.  Aد  اکسیدانتی  آنتی  عملکرد   ،

کاروت دارای  که  هایی  ماهی  که  است  شده  بیماریمشاهده  به  نسبت  هستند؛  زیادی  قارچی  نوئیدهای  و  باکتریایی  های 

از لحاظ قابلیت تبدیل کاروتنوئیدهای موجود در جیره آستاگزانتین در سه دسته کلی    لاًاصو  (. 4) تر هستندمقاوم آبزیان 

تفاده کنند؛ در واقع حیواناتی  آنهایی که مانند ماهی آزاد و قزل آلا فقط میتوانند از خود آستاگزانتین اس  -1 قرار میگیرند:

نمی ماهیانکه  )آزاد  انجام دهند  تبدیلی  که میهایآن -2.  )توانند  تبدیل ی  آستاگزانتین  به  را  زاگزانتین  یا  لوتئین  توانند 

ماهیان(   )کپور  رنگدانهآن -3کنند  سایر  و  زاگزانتین  و  بسازند  بتاکاروتن  از  را  آستاگزانتین  میتوانند  که  واسطهایی   های 

پوستان( سخت  همه  )تقریباً  کنند  تبدیل  آستاگزانتین  به  نیز  را  کانتاگزانتین  از  ماهی  .(5) مانند  مختلفی  انواع  ها 

)سبز  (  Lutein)، لوتئین)زرد(  (Tunaxanthin)ها شامل: توناگزانتین  کاروتنوئیدها را دارند که غالب آنها به همراه رنگ آن

زرد( به  بتاکاروتن  مایل   ،(Beta-caroten)  )آلفا  )نارنجی  ،(Alpha) بتا ها  -،  -(  Beta-Doradexanthin)دوراداکسانتین 

کانتاگزانتین  -)زرد  (Zeaxanthin)  زاگزانتین،  )زرد( آستاگزانتین قرمز(-)نارنجی(  Canthaxanthin)نارنجی(،   ،

(Asthaxanthin)  قرمز( ، ایشینینون((Eichinenone)  و تا )قرمز( راگزانتین(Taraxanthin  )هستند )(.3) )زرد 

های  های مصنوعی شامل حلالتولید کاروتنوئیدکاروتنوئیدها در دو حالت مصنوعی و طبیعی در دسترس هستند. فرآیند  

های ارگانیک پیچیده هستند. کاروتنوئیدهای مصنوعی گران هستند و بسته به نوع آن، محدودیت  پتروشیمی و سایر حلال

ه در فرمولاسیون خوراک آبزیان نیز وجود دارد. در صورت استفاده بیش از حد از کاروتنوئیدهای مصنوعی منجر به استفاد

ری  شود. کاروتنوئید طبیعی از دو منبع گیاهی و جانوری استخراج میشود که در منابع جانوتر شدن اثرات محیط میخیمو

روغن   و  میگو  پودر  میگو،  پودر شاه  پودر خرچنگ،  غلظت های  در  با  ترتیب  به  ،  100-130،  30-800،  75-1300میگو 

125-25  mg/kg    و در منابع گیاهی در گل جعفری(Marigold)  کلرلا ،(Chlorella)  مخمر ،(Phaffia rhodomyza) ،

  mg/kg  280و  290،  390-900،  1000،  4000،  7000به ترتیب با غلظت های    Alfa alfaدریایی، گلوتن ذرت و  جلبک 

 (. 4دیده میشود )

از مناطق خاص پوست های خاص مانند گنادها و برخی  ها و اندام ، کاروتنوئیدهای رژیم غذایی در برخی از بافتبرای ماهی 

یت متابولیسم کاروتنوئیدها به این صورت است دهد طبقه بندی ماهی بر اساس ظرف(. مطالعات نشان می14گیرند )قرار می

که یک نوع ماهی نیاز به حضور مشتقات اکسیژن دار خاص در رژیم دارد؛ زیرا قادر به انجام اکسیداسیون یون نیست و نوع 

  حلقه یونی است. از این رو پتانسیل تبدیل   4‘و    4ش یا کوی قادر به اکسیداسیون موقعیت های  دیگر ماهی مانند گلدفی

می افزایش  را  آستاگزانتین  به  لوتئین  و  رنگامیدوارکننده  (.15) دهدزاگزانتین  تقویت  در  کاراتنوئید  آستاگزانتین  ترین   ،

بیشتر گونه در  رنگ  بهبود چشمگیر  نشان دهنده  ماهیاست که  تتراهاهای  مانند  روشن  رنگ  با  زینتی  ،  ، سیچلیدهاهای 

 (.4های دیگر است )یاری از گونه، دانیوس و بس، کوی، گلد فیش گورامی
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 معرفی مواد موثر در رنگ ماهیان زینتی

رنگدانه جای  میبه  خالص  پودر  های  از  عبارتند  مواد  این  برد.  کار  به  رنگدانه  زیاد  مقدار  حاوی  طبیعی  مواد  میگو، توان 

انجماد، محلول روغنی روغن هویج و  های خشک شده به روش انجماد، آرتمیای خشک شده به روش  اسپیرولینا، پلانکتون

از این منابع استفاده نمود. عصاره برگ   با توجه به در دسترس بودن و قیمت می توان  عصاره برگ های جعفری زینتی. 

ای اسپرولینا، یکی  زرد بسیار مؤثر است. جلبک تک سلولی رشته-رمزجعفری زینتی در افزایش رنگ ماهی های با رنگ ق

 Haematococcus pluvialisهای کاروتن، زاگزانتین و کریپتوزانتین است. جلبک تک سلولی از رنگدانه دیگر از مواد غنی 

درصد    10اگزانتین،  درصد مونو استر آست  70های موجود،  هم یک جلبک حاوی رنگدانه است. در این جلبک از کل رنگدانه

(.  6کاروتن، کانتازانتین و کاروتنوئیدهای دیگر است )  درصد بقیه  15درصد آستاگزانتین آزاد و    5دی استر آستاگزانتین،  

کنند. از فلفل قرمز، فلفل خشک شده و فلفل آنوم میتوان برای ایجاد مواد غذایی حاوی آستاگزانتین رنگ قرمز را ایجاد می

از رنگدانه های کاروتنوئیدی شامل بتاکارنگ نارنجی در ما  -روتن، کاپسانتینهیان زنیتی استفاده برد. فلفل قرمز سرشار 

(Capsanthin)    و کاپسوروبین (Capsorubin)  تنوئید های نارنجی  رواست. همچنین گلبرگ کالاندولا یک منبع خوب کا

ها در سبزیجات زرد مانند ذرت  دهای زرد هستند. آنترین کاروتنوئیمحسوب میشود. زاگزانتین و لوتئین شاید شناخته شده

ها همچنین در زرده تخم مرغ نیز یافت می  لوبیای سبز و انواع زرد فلفل دلمه ای موجود هستند. آنو احتمالاً در انواع زرد  

وئیدهایی از  هنگامی که با رژیم غذایی حاوی کاروتن  (Barbus tetrazona)  های پوستی در بارب ببری(. رنگدانه3)  شوند

-تغذیه شود افزایش می   (Annatto)  عصاره دانه آناتو   و  (Marigold)، گلبرگ گل همیشه بهار  های غذایی پودر میگووعده 

سبز جلبک  کوی  یابد.  ماهی  برای  رنگدانه  منبع  عنوان  به  همچنین  در  (Koi)آبی  است.  شده  )    گلدفیش  استفاده 

Carassius auratus)،  گرم در یک کیلو غذا است. در  میلی  36-37حد  ین برای رنگ گیری در  سطح مطلوب آستاگزانت

شمشیری   دم  چشمهای  ماهی  ،(Xiphophorus helleri)دم  سیچلیدها  (  Pseudomugil furcatus)  چنگالیآبی  و 

(Cichlasom myrnae  )درصد   5/1-2ای هنگامی که رژیم غذایی حاویشدت رنگ گیری ماهی را به شکل قابل ملاحظه

اسپیرولیناس  از کاروتنوئید  از  غنی  جلبک    درصد  1  و  (Spirulina platensis)پلاتنسیس    ویه   Haematococcus)ریز 

pluvialis)  های  (. آستاگزانتین به عنوان تقویت کننده رنگدانه دیسکس4دهد )باشد، در طی سه هفته افزایش میsolid 

red  زانتوفیل افزودن  با  است.  کانتاگزانتین  از  غذاییمؤثرتر  رژیم  به  به دیسکمی  solid red، دیسکس  ها  زرد  تواند  های 

، باله، پوست و  ها ماهی دیسکس به ترتیب نزولیتبدیل شود که دارای ارزش بالاتری هستند. حجم تجمع کاروتنوئید بافت

شود؛ گورخر قرمز مینارنجی در پوست سیچلاید  -آستاگزانتین در رژیم غذایی باعث افزایش رنگ قرمز  .(14ماهیچه بود )

نارنجی و زرد می  در حالی  افزایش رنگ  اژدها  11)  شودکه مصرف اسپیرولینا باعث  از پودر پوست میوه   red)(. استفاده 

dragon fruit meal  ) که حاوی رنگدانه آنتوسیانین و بتاکاروتن است در جیره ماهی کوی(Cyprinus carpio)  شان داد  ن

 دم شمشیری   های(. در ماهی16) شودجی و رنگ مشکی میین پودر سبب تشدید رنگ نارندرصد از ا  15که جیره حاوی  

شوند رنگ قرمز بیشتری ایجاد هایی که از هویج تغذیه میشود و در ماهیتغذیه شده با اسفناج رنگ زرد بیشتری دیده می

ترین جذب را داشته و ماهی هایی که  های انجام شده روی گورامی مشخص شده که کانتازانتین بهدر بررسی(.  1شود )می

ازانتین تغذیه شدند در پوست خود حالت رنگین کمانی بسیار مشخص داشتند. در دلقک ماهی افزایش  با جیره دارای کانت

 .(6)  کندمشخصی را در ماهی ایجاد میمیلی گرم آستاگزانتین به هر کیلو غذا بعد از یک هفته افزایش رنگی   100

 

 ی بحث و نتیجه گیر

  های رنگدانه  یافتن  برای  غذا  بازار  مطالباتباشد.  ها میآن  رنگ  زینتی  ماهیان  بازاری  ارزش  کیفیت  ملاک  تریناز مهم  یکی

  یا   رنگ  حفظ  و  زینتی  ماهیان  رنگ  به  توجهآکواریومی    ماهیان  سالم برای  و  ارزان  مواد  ویژه  به  زینتی  ماهیان  برای  مناسب

  اقتصادی   جایگاه  حفظ  مشتریان،  مختلف  سلایق  برآورده ساختن  در  تواندمی  هاآن  تپوس  در  جذاب  و  جدید  هایرنگ  ایجاد

-سلول  و   ها  بافت  به  را  رنگ  که بتواند  ای  ماده  هر  به  شناسی  زیست  علم  در  .باشد  موثر  کنندگان  تولید  برای  ماهی  فروش  و
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  بدلیل   عمدتاً  ماهیان  رنگشود.  می  اطلاق   رنگدانه  شود  هاآن  در  رنگ  تغییر  باعث  و   نماید  القاء  جانوری  و  گیاهی   زنده  های

 به  قادر  جانوران  سایر  مثل  . ماهیان دارند  حضور  پوست  روی  بر   معمولاً  که  بوده  است  رنگدانه  محتوی  که  کروماتوفور  حضور

  گی وابست  غذایی  منابع  به  ها  رنگدانه  سایر  و کاروتنوئیدها  به  دستیابی  برای  بر  و نبوده  کاروتنوئیدها خودی  به  خود  سنتز

 تجمع   دارای  مصنوعی  داررنگدانه  مواد  ها هستند.ها کاروتنوئیدنمایند. یکی از اصلی ترین رنگدانه  حفظ  را  خود رنگ  تا  دارند

کاروتنوئید  از  بیشتر  ماهیان   در  آستاگزانتین  تجمع   و   بطوری که جذب  بوده،   ها بافت  در  بیشتر است. سایر    منابع   تاثیر   ها 

  سوخت  مشابه  راه های   ماهیان  های  گونه  تمام   بعلاوه .  باشد  می   گونه  هر   رنگ مختص  ایجاد  و  هرنگدان  دیدگاه   از  کارتنوئیدی

نمی  و  نداشته  ای  رنگدانه  ساز  و   نظر  در  ماهیان  بافت  در  را  کارتنوئیدها   سراسری  و  کلی  انتقال  روش  یک  توان  بنابراین 

 گرفت.
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  مروری بر استفاده از مکمل بتائین در صنعت تولید غذای آبزیان
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 ده یچک

 افته ی  شیافزا  یپرور  ی روز افزون صنعت آبز  شرفتیآن با توجه  به پ   یتقاضا  شیافزا  لیبه دل  یاز پودر ماه  استفادهامروزه  

( ینیزم  واناتی)حی  وانیو ح  یاهیگ  یها  نیگزیاز منابع در دسترس، استفاده از جا  یپودر ماه  دیاست. با توجه به کاهش تول

  جیره  ی خوشخوراکیبه طور کل   نیگزیجا  نیمنابع پروتئ  استفاده از  زیاد سطح    حال،  نیبا ا  .رند یگی  آن مورد استفاده قرار م

بدتر م به در    یبستگ  پرورش  اتیعمل  تیموفق  .شود  یم   یو رشد ماه   خوراک  منجر به کاهش مصرفی کند و  را متعاقباً 

سمت تهیه جیره هایی  و در این مورد صنعت آبزی پروری به    متعادل و قابل قبول دارد  یی غذاجیره    هیدسترس بودن و ته

 در  که  است  ییغذا  جاذب  ینوعبتائین  از طریق افزودنی های غذایی خوش خوراکی جیره را تامین کند.  حرکت می کند که  

 که  است  ییایمیش  یها   مولکول  حامل  ماده  نیا  .دارد  وجود  یوانیح  منابع  از  یبرخ  نیهمچن  و  جاتیسبز  غلات،  از  یگروه

 ع یصنا  در  نئیبتا  از  امروزه.  دهد  یم  سوق   شده  داده  یغذا  سمت  به  را  یماه  و  ییاسانش  سرعت  به  یماه  ییایبو  حس  توسط

  ی ها   گونه  در  ییغذا  جاذب  نیا  از  استفاده .  شودی  م  استفاده  یبهداشت  و  یشیآرا  عیصنا  نی همچن  و  انیآبز  ور،یط  دام،  ییغذا

 . دهدی م   نشان خود از یمتفاوت اثرات مختلف،  ی ها غلظت در یآبز مختلف

 غذایی جاذب  جیره، پودر ماهی، منابع پروتئین جایگزین، خوش خوراکی،   :یدیکل  نواژگا

 

Review on use of betaine supplementation in the aquafeed production industry  
 

Omid Safari and *Mohammad Hasan Eskandari 
 

Department of Fisheries, Faculty of Natural resources and the environment, Ferdowsi University, 

Mashhad  
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Abstract  
Today, the use of fish meal has increased due to the increasing demand due to the 

increasing progress of the aquaculture industry. Due to the reduction in fish meal 

production from available resources, the use of plant and animal alternatives (terrestrial 

animals) is used. However, the high level of replacement of alternative protein sources 

generally worsens the food's attractiveness, leading to reduced feed intake and fish growth. 

The success of breeding operations depends on the availability and preparation of a 

balanced and acceptable diet, and in this case, the aquaculture industry moves towards 

diets that make palatability of the feed by using feed additives. Betaine is a food absorber 

found in a group of grains, vegetables, as well as some animal sources. It carries chemical 

molecules that are quickly detected by the fish's sense of smell and push the fish toward 

the given food. Today, betaine is used in the food industry, livestock, poultry, aquaculture, 

as well as in the cosmetics industry. The use of this food adapter in different aquatic 

species in different concentrations has different effects. 

Keywords: Diet, fish meal, Alternative protein sources, Palatability, Food's attractiveness 
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 مقدمه 

  شافزای  درصد  527  مواد غذایی و    کل   از  ی مصرف ماه  شافزای  درصد  FAO  ،122طبق آمار منتشر شده توسط سازمان  

ثبت شده است    2018تا    1990از سال  ،  لاتیش  یجهان  محصولات صیادی    شافزای  درصد  14  ی  وپرور  یآبز  دیتول  یجهان

آبزیان   استفاده  به  افزایش تمایل جهانی  از  که نشان دهنده  به کاهش ذخایر ماهی  با توجه  از طرفی  به    90است.  درصد 

رشد سریع صنعت آبزی پروری،   (. 1به اهمیت پرورش آبریان پی برده می شود ) 2018تا 1990درصد طی سال های  65.8

ه ها غذایی  تقاضا برای نهاده های غذایی در جیره های غذایی آبزیان را نیز افزایش داده است. مهم ترین منابع تأمین نهاد 

آبزیان )پودر و روغن ماهی( ذخایر طبیعی آبزیان در اقیانوس ها می باشند که در حال حاضر این صنعت برای تأمین این  

ب  ها  پایدار  نهاده  توسعه  بنابراین لازمه  است.  مواجه  پروری،    ( Sustainable development)ا چالش جدی  آبزی  صنعت 

واد افزودنی و مکمل ها در  ار و مطمئن برای جیره های غذایی می باشد. استفاده از متوجه به مقوله استفاده از منابع پاید

د دهه اخیر محققان برای افزایش کارایی جیره های غذایی و در  جیرهای غذایی آبزیان از جمله راهکارهایی است که در چن

ایش راندمان غذایی، افزایش مقاومت ماهی  نتیجه کاهش مصرف نهاده ها و آب پیشنهاد داده اند. این مکمل ها از طریق افز

رف نهاده  طول دوره پرورش ماهی در کاهش مص  وتاه شدنک  ،در برابر استرس های محیطی، تقویت سیستم ایمنی ماهی

  گذار   ریمثل و طول عمر تأث  دیرشد ، تول  یبرا  یکیژنت  لیبه پتانس  یابیدر دست  وانیح  ییدر توانا  ( و2)  آبو  های غذایی  

مواد  سا  (.3)  است از  آور  جاذبتفاده  اشتها  مواد  یک   و  عنوان  به  غذایی  مطلوبیت  افزایش  آبزیان جهت  غذایی  جیره  در 

. دلیل اساسی و منطقی استفاده از آنها،  (5  ، 4)  ضرورت انکارناپذیر در کاهش هزینه های مربوط به تغذیه مطرح می باشد 

ز آب شویی عناصر باقی ماندن غذا در آب کاهش یافته و ا  بهبود مصرف غذاست که از طریق افزایش سرعت بلع غذا، زمان

طرفی مصرف غذا با حداقل ضایعات، راندمان غذایی    غذایی محلول و در نتیجه آلودگی آب جلوگیری به عمل می آید و از

پی خواهد داشت در  را  استیم  (.  6)  بالایی  فین  مانند  مواد جاذب مختلفی  از  اخیر  و ) در سال های  بتائین  اسید    مخلوط 

گلیسیآمینه(،   متیل  )تری  است  بتائین  شده  استفاده  غذا  کردن  خوراک  خوش  برای  آمینه  اسیدهای  انواع  و  (.  4)ن( 

آمینه آزاد نیز مثل بتائین قابلیت انحلال زیاد در آب داشته و به آسانی در آب پخش می شوند. از جمله اسیدهای   اسیدهای

متیونین و گلایسین به عنوان مواد اشتها آور در غذای    -  Lآرژنین،    -    Lاسید،  گلوتامیک  -   Lآلانین،  -   L     آمینه آزاد

ر حال این نکته مهم است که اسید های آمینه آزاد به تنهایی از لحاظ خاصیت اشتها آوری ه  به  .آبزیان گزارش شده اند

قریبا در بدن  بتائین ت  (.7)  ثری می شودمؤثر نیستند، اما زمانی که با بتائین یا اینوزین مخلوط شوند. جاذب های خیلی مؤ

از گیاهان، این ماده را به   از حیوانات مهره دار و تعداد معدودی  تمامی موجودات زنده ساخته می شود، ولی فقط بعضی 

 تأثیر مثبت مخلوط اسیدهای آمینه آزاد همراه با بتائین به عنوان مواد اشتها آور.  مقدار زیاد در بدن خود ذخیره می کنند

کمان رنگین  آلای  قزل  اروپایی (   Onchorhynchus mykiss) در  مارماهی   ،  (Anguilla anguilla) باس سی   ،  

(Dicentrarchus labrax)    میگوی آب شیرین ،(Macrobrachium rosenbergii)،   میگوی ببری سیاه  (Penaeus 

monodon) (7) و مطالعات متعدد دیگر به اثبات رسیده است .  
 ئین توصیف کلی بتا

و ساختار    نامید  "نیبتائ"آنرا     و  کرد  را از چغندرقند جدا  دیجد   یآل  هیپا  کی،    "بلریشا "،    یآلمان  دانیمی، ش  1860در دهه  

از نظر شیمیایی یک مولکول با ثبات  (  7،10)  ین یک ماده طبیعی محلول در آب است کهائبت(.  15)  مشخص کردنیز  آن را  

بتائین یا تری متیل  (.  8)   ه سانتیگراد هم، فعالیت شیمیایی خود را انجام دهد رجد  200بوده و قادر است حتی در دمای  

سمی   غیر  اشتقاقی  آمینواسید  یک  ترکیب   بودهگلایسین  یک  بتائین  است.  شده  توزیع  طبیعت  در  گسترده  طور  به  که 

  یی ایمیاز نظر ش (6) می شوداست که به دلیل وجود سه گروه فعال متیل به عنوان آمتیل آمین شناخته  آمونیوم چهار گانه

 تاس  ی با بار منف  یلیگروه کربوکس  کیبا بار مثبت و    ومیآمون  ل یمت  یگروه تر  کیبا    نیسیگل  ی خنث  لیمشتق مت  کی،  
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بصورت    .(15) بتائین  مولکولی  وزن  است    2NO11H5Cفرمول  با    یمولکولو  برابر  است  بر  گرم  15/117آن    بتائین   .مول 

)برای گزارش شده است    منابعدر    ی از نقطه ذوب بتائینمتعدد  ریمشخص است. مقاد  یبو  با  دیبه رنگ سف   دیسف  یپودر

)در   apk 83/1 ی دارا (.گرادیدرجه سانت  310و     گرادیدرجه سانت 293،   گرادیدرجه سانت  052-062  عیدر دامنه وس  مثال

گرم در  157و حلالیت در آب    عبمکمتر  ی گرم سانت  35/0-50/0در محدوده    اندازه چگالی ( و  گرادیدرجه سانت  0  ی دما

 .(15) استگرم حلال آلی  100گرم در160گرم آب و حلالیت در حلال های آلی 100
 متابولیسم بتائین 

مستق  نیا تنها دهنده  عنوان  به  مت  میماده  تام  ینقش  ل، یگروه  در  دارد  نیا  نیمهم  بدن  در    ل یمت  قیاز طر  نیبتائ.  گروه 

ها   یم   یدهندگ  واکنش  در  متتران  یتواند  مواد  یبرا  ونیلاسیس  کرات  یساخت    ن،یتیکارن  ن،یکول  لید یفسفات  ن،یمانند 

دارند.    یدینقش کل  یو انرژ  نیپروتئ  سمیمواد در متابول  نیا  رد؛یگ  رارها مورد استفاده ق  نیپور  لیو مت  نیونیمت  ن،یآدرنال

و رشد عضلات است.    نیروتئسنتز پ   مهم در  نهیآم  دیاس  ک یکه    شود یم  نیسیگلا  نهیآم  د یبه اس  ل یتبد  ت یدر نها  نیبتائ

طور عمده در کبد  از   بهاین فرایند  که    (11)  بتائین با تاثیر بر هموسیستئین، باعث تبدیل این ماده به متیونین می شود

تولید  ،در واقع  (.15)  افتد  یاتفاق م BHMT میآنز  قیطر با  اسیدهای    بتائین به طور غیر مستقیم  کارنیتین باعث هضم 

از طریق بتائین    هنگامی که(.  11)ارسایی های کبدی جلو گیری می کندزنجیره شده و به این ترتیب از بروز نچرب بلند  

تعادل اسمزی سلولها  با صرف    در  ( که+ATPase - +K    /Na  پتاسیم)  -، از فعالیت پمپ سدیم  مواد غذایی وارد بدن شود

می انرژی   دارد،  ت  کاهد   نقش  در جهت  تواند  می  انرژی  این  قرار  و  استفاده  مورد  بدن  در  نتیجه ساخت    یردگولید  در  و 

ساخت موادی نظیر متیونین و اسید آمینه   فرایند  پروتئین و رشد را در سلول ها تحریک کند. با توجه به این خاصیت در

آنها در بدن می ش  گلیسین و کارنیتین که باعث پروتئین سازی، رشد و همچنین اکسیداسیون وند  چربیها و عدم تجمع 

 .(9)  به چربی در بدن بالا می رود نقش دارد و در نتیجه نسبت ماهیچه

 منابع و نقش بتائین در جیره ی غذایی آبزیان 

میلی گرم    35/1339بتائین را می توان از دو منبع غلات و سبزیجات استخراج کرد که در غلات در سبوس گندم به میزان  

میزان    100در   به  گندم  جوانه  در  و  در  48/1240گرم  گرم  در100میلی  سبزیجات  در  و  میزان   گرم  به  پخته  اسفناج 

 (.15)  گرم ماده وجود دارد 100میلی گرم در  73/296گرم و در کنسرو چغندر 100میلی گرم در  06/645

ن  د که از طریق افزایش سرعت بلع غذا، زما( در جیره های آبزیان می باش Attractantاز جمله مواد جاذب غذایی )  بتائین

از حل شدن عناصر غذایی محلول و در نتیجه آلودگی آب جلوگیری می کند. از    باقی ماندن غذا در آب را کاهش داده و 

بتائین، شکل اکسید شده ویتامین    (.2)  طرفی مصرف غذا با حداقل ضایعات، بازدهی غذایی بالایی را در پی خواهد داشت

د دارد. بنابر این، ممکن است  آمینو اسید ضروری متیونین در جیره وجو ست که تعامل معناداری بین کولین جیره وکولین ا

 (. 6)  تعامل بین بتائین جیره، کولین و متیونین و همچنین فسفاتیدیل کولین وجود داشته باشد

افزا  یدارا  نیبتائ هم  اس  تیتقو  یبرا  ییخواص  تقو  نهیآم  ی دهایطعم  عنوان  به  آن  عملکرد  ،    تیو  است  خوراک  کننده 

بتائین به دلیل تحریک حس بویایی و چشایی، به عنوان ماده ای جهت    (.13) مزه باشد  ی ها ب  ی ماه  یتواند برا  یه ماگرچ

  تحریک آبزیان به غذا خوردن استفاده می شود. این خاصیت منحصربه فرد بتانین ناشی از ساختمان دو قطبی و فعالیت 

 (. 1) اکنش های آنزیمی فعال باشدشیمیایی گروه های متیل آن می باشد که می تواند در و

یکی از عوامل فیزیولوژیک مؤثر در موفقیت رهاسازی ماهیان، توانایی تنظیم اسمزی توسط بچه ماهیان در زمان رهاسازی 

تنظیم اسمزی شامل تبادلات پمپ یونی در آبشش ها و سایر اندام    .ستا و نیز در هنگام انتقال از محل رهاسازی به دریا

تنظیم   ما های  باشد.  نظیر درجه حرارت می  عواملی  تابع  است که  کلیه  و  روده  نظیر  تأثیر اسمزی  استخوانی تحت  هیان 
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این به  و  شوند  می  کلیوی  هیپوفیز  محورهیپوتالاموس  در  فیزیولوژیکی  تغییرات  دستخوش  شور  آب  با  ترتیب   سازگاری 

ب ها، تعداد سلول های کلراید و هماتوکریت و  روند  تغییراتی در غلظت یون  ایجاد می گردد. همچنین  عوامل دیگر  رخی 

بدین    .ای استرس زا و انرژی خواه است که می تواند باعث ایجاد تلفات در ماهیان شود  تنظیم اسمزی در ماهیان پروسه

یی وارد سیستم گوارشی ماهی گردیده و باعث تحریک جذب غذا و متابولسیم  جهت نیاز به موادی است به همراه جیره غذا

 (. 1) گردد که از جمله این مواد میتوان به جاذب های غذایی اشاره کرد  تر آن شده و نیز افزایش وزن و بازماندگیبیش

انجام دهد بنابراین متیونین   بتائین به عنوان یک متیل دهنده می تواند بخشی از وظیفه متیونین را به عنوان متیل دهنده

د. بتائین در جذب ویتامین ها و بالا بردن مقاومت آبزیان تاثیر بسزایی بیشتری می تواند صرف پروتئین سازی و رشد شو

).  رددا غذایی  بعنوان یک جاذب  بتائین  علاوه  موادFood attractantبه  این  از  است که  عنوان محرک حس    ( مطرح  به 

 (. 9)و و ماهی در غذای آنها استفاده می شود چشایی و بویایی میگ

خاصیت ،  تحمل بالای درجه حرارت(، عملکردهای زیستیکی و شیمیایی )ماده طبیعی و  بتائین به دلیل خصوصیات فیزی

اسمزی   کننده  دهندگی، حمایت  یابد)متیل  می  تجمع  ای  ماهیچه  های  سلول  در  در    بتائین جذب شده  است  ممکن  و 

  ت ید ، وضععملکرد رش  باعث بهبود  افزایش خوش خوراکی غذا  ( ، گرفته در برابر تغییرات شوری، مفید باشدماهیان قرار  

  ی ماه  یمنیا  تیگوشت و وضع  تیفیک  غذا،هضم خوراک، خوشبو بودن، تحریک جانوران آبزی به خوردن    تی، قابل  یسلامت

 . (12،4،1)اسید های سولفوره به حساب می آید  همچنین بتائین یک ترکیب مهم در مسیرهای متابولیکی آمینو شود یم

 ه شرح زیر آمده است: نه های مختلف تعدادی از پژوهشات ببه دلیل اهمیت تاثیر بتائین در گو 

  د یسف  یگویبچه م  یشده بود بر رشد و باز ماندگ  لیتشک  نیونیو مت  نیکه از بتائ  یا  رهیج  یی جاذب غذا  ریتاث  ی در پژوهش

 نی ونیدرصد مت  5/1  یحاو  ی  رهیج  پژوهش،  انیقرار گرفت که در پا  ی( مورد بررسFenneropenaeus indicus)  یهند

  ی مواد جاذب معرف   یحاو   رهیج  ن یبه عنوان مناسبت تر  نیونیمتو    نیاز بتائ   ی بیو ترک  ن یبتائ  ی حاو  ی ها  رهینسبت به ج

 (. 7)شد

Rumsey (1991)  کیلو گرم جیره، بیش از نیمی از نیازهای کولین در جیره قزل آلا را   گرم بتائین در  5/1نشان داد میزان

 (. 16) تأمین می کند

به    نیکه افزودن سطوح مختلف بتائنشان داد    یسوف معمول  یلارو ماه یی در  غذا  رهیج  نییمکمل بتا مختلف  سطوح    ریتاث

 . (5نداشت )  یسوف معمول ی رشد لارو ماه یدر شاخص ها  یدار یکمان اثر معن نیرنگ یقزل آلا  نیآغاز یغذا

( به عنوان یبه نسبت مساو  نیونی+ مت  نیئو مخلوط بتا   نیونی، مت  ن ی)بتائ  نیونیو مت  نی اثرات سطوح مختلف بتائ  یبررس

دصد    1نیونیدرصد و مت  5/0  نیجوان نشان داد که در سطوح بتائ  انی ماه  لیف  ی رشد و بازماندگ  یجاذب بر شاخص ها

  ژه، یرشد و  بیوزن بدن، ضر  شیوزن بدن، درصد افزا  شیفزاحداکثر ا  یدر شاخص ها  یدار   ینسبت به شاهد تفاوت معن

و    ییغذا  لیتبد  بیو حداقل ضر  یو بازماندگ  تیخالص، فاکتور وضع  نیاز پروتئ  یبهره بردار  زانیم  ،نیده پروتئزنسبت با

 (. 3) شد  جادیا متیشاخص ق

 ره یدرصد به ج  5/2در سطح    نیمشخص کرد که اضافه کردن بتائ  یکپور وحش  یبه عنوان جاذب غذا در بچه ماه  نیبتائ  اثر

 (. 4) داشته باشد یحشکپور و  یدر بچه ها یطیمح  یش هامقاومت دربرابر تنبر عملکرد رشد و  ی مطلوب ریتواند تاث یم

کمان نشان داد که در    نیرنگ  یقزل آلا  انیمختلف، در بچه ماه  ی با منابع روغن  رهیج  نی و بتائ  نیتیکارن-ال  بیترک  ریتاث

و ال    نیروغن ذرت+ بتائ  -4روغن ذرت    -3  نیتیو ال کارن  نی+بتائیروغن ماه  -2  یروغن ماه   یحاو-1  ی  رهیج  چهار  نیب

ماه  یمعن  ریتاث  نیتیکارن بچه  مقاومت  بر  اکس  انی دار  استرس  برابر  شور  ژنیدر  است  یو  بتائ  ؛نداشته  ال    نیاگرچه  و 



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

239 

 

همچن  نیتیکارن و  مستقل  صورت  ج  نیبه  روغن  با  معن  رهیتوام  طور  ماه  زانیم  یدار  یبه  بچه  برابر    انیمقاومت  در  را 

 (. 2) داد شیافزا یاسترس حرارت

بتائ  ریتاث ماه 2/1  و  8/0،  4/0  ؛)صفر  رهیج  نیسطوح مختلف  بچه  مقاومت  بر   ) آلا  یدرصد  برابر   نیرنگ  یقزل  در  کمان 

و    نییبالا و پا  pHاز نظر مقاومت در برابر    نیبتائ  یها  ماریت  ی  هیدوره مشخص شد که کل  انی در پا  یطیمح  یاسترس ها

درصد از لحاظ مقاومت در    4/0  ماریت  نیکنترل بهتر بودند. همچن  ماریاز ت  یدار  یبالا به طور معن  یمقاومت در برابر دما

  کنترل بهتر بودند   ماریاز ت  یدار  یبه طور معن  ژنیدرصد از لحاظ مقاومت در برابر کمبود اکس  8/0  ماریبالا و ت  یبرابر شور

(11.) 

و    نیشده با سطوح متفاوت بتائ  هیزر تغذکلمه خ  نایبقا بچه ماه  زانیبر م  یرشد و اثر تنش شور  ،یا  هیتغذ  یها  فاکتور

  72را منجر نشد.  یتلفات  چیهppt 12 یدار نبود. شور ی دوره معن انی ها در پا ماریت یی وزن نها نیانگینشان داد م پتوفانیتر

  و پتوفانیدرصد تر 0/ 5 +نیدرصد بتائ1 ماریدرصد متعلق به ت 66/16مقدار  با تلفات  نی، کمترppt 16ی ساعت پس از شور

  ن یدار نبود. بتائ  یمعن  پتوفانیدر اثر تر  یریشاهد بود. کاهش غذا گ  ماریدرصد متعلق به ت  98/59تلفات با مقدار    نیشتریب

 (. 6) بود  انیماه نیدار مثبت بر نرخ رشد در ا یفاقد اثر معن  ان،ی در کلمه ماه یریغذا گ ش یافزا رغمیعل زین

به گونه ای است کههند  دیسف  یگویم  یلارو ها  دار بر  نیبتائخشک    یو غذا  ن یشده با بتائ  یغن  یایآرتم  ریتاث  یغن  ی 

و    ی رشد، بازماندگ  یبر شاخص ها   یمطلوب  ریتاث  تواندیم   رهیبه ج  نیاضافه نمودن بتائ  ایو    ن یبا بتائ  ایآرتم  وسیکردن ناپل

 (.9)  داشته باشد  یهند دیسف یگویدر لارو م یطیمح طیبه شرا  ومتمقا

دار   ی فاقد اثر معن  ییجاذب غذا   کیبه عنوان    نیمشخص شد که بتائ  د یسف  یبچه ماه اذب غذا در  به عنوان ج  نیبتائ  اثر

 (. 1) بود دیسف یو مقاومت به استرس در بچه ماه   یمثبت بر عملکرد رشد، بازماندگ

تول  رهیج  نیبتائ  ریتاث عملکرد  از    ن یمولد  ی مثل  دیبر  استفاده  ماده سورم مشخص شد که  و  بتائ  5نر  هر    یااز  به  نیگرم 

 (. 11) سورم گردد یدر ماه یزیتخمر یمثل و کاهش مدت زمان لازم برا دیتول  ییکارا  شیغذا سبب افزا لوگرمیک

است که درصد مصرف مقدار و تعداد   ی به گونه ا یهند  د یسف یگویم یریغذا گ کیبر تحر رهیدر ج نیونیو مت نیبتائ ریتاث

و    نیدرصد مخلوط بتائ  5/1  یحاو  ی  رهیج  یبا هم نداشت ول  یدار  ینمختلف اختلاف مع  یها  ماریدر ت  یی غذا  یپلت ها

 (. 8) بود رهیج نیا یبالا  تیو جذاب تیمطبوع  انگریرا داشت که ب ییادرصد مصرف مقدار و تعداد پلت غذ نیبالاتر نیونیمت

 نتیجه گیری بحث و  

  مواد   مصرف  ش یافزا  منظور   به  ه یتغذ  رک حم  مواد  از  استفاده  با   است  ممکن  رشد   عملکرد  انی آبز  پرورش  و   ریتکث  صنعت  در

  کاهش   غذا،  بلع  شیافزا   قیطر  از  ان،یآبز  ییغذا  رهیج  در   ییغذا  جاذب  و  هیتغذ  محرک  عنوان  به  نائیبت.  ابد ی  بهبود  ییغذا

  در  غذا  لیتبد  زانیم  و   رشد  بهبود  موجب  محلول،  ییغذا  عناصر  شدن  حل  از  یریجلوگ  و   آب  در  غذا   ماندن  ی باق  زمان

  است؛   متفاوت  نئیبتا  ریثأ ت   و   مصرف  زانیم  ان،ی آبز  در  مختلف  طیشرا  و   عوامل  به  توجه  با .  شودیم  ی آبز  تلفخم  یهاگونه

  ن یمولد  لوگرم،یک  در  گرم 5/1  کمان  ن یرنگ  یآلا  قزل  همانند  ی هاگونه  ی برخ  یی غذا  رهیج  در   آن  از  استفاده  زانیم  کهیبطور

  درصد   5/0  لین  یایلاپیت  و   درصد  5  کراس  درصد،  5/2  یوحش  کپور  درصد،  5/0  یماه  ل یف  لوگرم،یک  در  گرم5  سورم

  . شودیم   ده ید   هاگونه  یبرخ  در   یماه   رشد  زانیم  بر  نائیبت  ریثأ ت   عدم   مطالعات   از  یبرخ  در   حال  ن یا  با.  است  شده  گزارش

-گونه  ریسا  رشد  بر  نیبتائ  اثرات  یابیارز  لزوم  که  باشد  نیبتائ  خاص  یا گونه  اثر  از  یحاک  است  ممکن  زیبرانگ  بحث  جینتا  نیا

 . کندیم تیتقو یماه  یتجار مزارع در آن از استفاده از قبل را نشده شی آزما یها
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 در ساحل بندر انزلی (  Alburnus chalcoides) ماهی شاه کولی دوریختی جنسی
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 چکیده 

کولی   شاه  ماهی  ماده   و  نر  بین جنس  آنها  تنوع  و  و صفات شمارشی  ریخت سنجی  شناسایی صفات  مطالعه  این  هدف 

(Alburnus chalcoides  در ساحل )اردیبهشت تا فروردین صید شده در کولی شاه ز ماهیاننمونه ا   30بود.    بندرانزلی 

های طول کل،  نشان داد که تنها در شاخص  t-testقرار قرار گرفتند. نتایج بررسی آزمون   سنجی ، مورد زیست1398ماه  

ختلاف  های بالای خط جانبی اتعداد فلس شاخص طول استاندارد، طول سر، فاصله نوک پوزه تا باله مخرجی و ارتفاع بدن و 

دار مثبت داشتند. با افزایش طول کل وزن وزن و طول با تمامی صفات ریخت شناسی رابطه معنی(.  >05/0pدار بود )معنی

ها در  نر در سن یک و نیم سال و در ماده  جنس نیز افزایش پیدا کرده و رشد به صورت ایزومتریک بود. بیشترین فراوانی در

 مطالعه این کند. درمی کاهش  پیدا نصف به تقریبا فراوانی درصد سن، افزایش که بادیده شد. این در حالی است   دو سال

 تعیین در  کارایی بیشتری و تغییرپذیری شمارشی هایویژگی با مقایسه در  ریخت سنجی هایویژگی که گردید مشخص

 دارد.  مورد مطالعه های جمعیت بین ریختی اختلافات

 کولی، جنسیتشاه   صفات شمارشی، ماهی صفات ریخت سنجی ، : واژگان کلیدی

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

mailto:nmehrnoosh@yshoo.com


 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

243 

 

Identification of morphometric and meristic characters and their diversity 

between male and female of Alburnus chalcoides in Anzali Port 
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Abstract  
The aim of this study was the identification of morphometric and meristic characters and 

their diversity between males and females of Alburnus chalcoides in Anzali Shore. 30 

specimens of A. chalcoides biometrics in Morphometric and Meristic Characters were 

caught from April to June 2019. The results of the t-test between morphometric and 

meristic characteristics showed significant differences in the factors of total length, 

standard length, and head length, the distance of the snout to the anal fin and body height, 

and only in the number of scales above the lateral line (p<0.05). Weight and length have a 

significant positive or direct relationship with all characters. As the total length of the 

weight increased, so did the weigh and growth was isometric. The highest frequency was 

observed in males at the age of one and a half years old and females in two years old. 

However, the frequency with age decreases by almost half. In this study, morphometric 

measurements are more variable and efficient than meristic counts features, in determining 

the morphological differences between the studied populations. 

Keywords: Morphometric measurements, Meristic counts, Alburnus chalcoides 
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 مقدمه 

باشد.مطالعه زیست شناسی گونه های مختلف ماهیان از ضروریات   برای شناسایی    اولیه حفظ و بازسازی ذخایر آنها می 

آنها بررسی صفات ریخت شناسی و شمارشی   از  جمعیت های مختلف یک گونه روش های متفاوتی وجود دارد که یکی 

آبز1است ) ایران آغاز  (. شناسایی صفات ریخت شناسی و صفات شمارشی  گردیده  یان چند سالی است که در دنیا و در 

و تنوع آنها بین جنس نر و ماده  ماهی شاه کولی   شناسایی صفات ریخت شناسی و صفات شمارشیدف این مطالعه هاست. 

(Alburnus chalcoides در سواحل جنوبی دریای خزر در )است. بندر انزلی 

 

 ها مواد و روش

به صورت   نمونه ماهی   30،  سواحل بندر انزلیحاشیه جنوبی دریای خزر در   پرتابی در تور از تفادهسا با کولی شاه ماهیان

شد. نمونه ها درون یخ به آزمایشگاه تحقیقات جانورشناسی واحد تنکابن   صید1398ماه   اردیبهشت  تا فروردین از تصادفی

 شد.  انجام ارداستاند اساس روش کولی بر گونه ماهیان شاه در شمارشی و ریخت شناسی منتقل گردید. سپس صفات

بدن،  ارتفاع چنگال، حداقل استاندارد، طول بدن، طول کل بررسی شده شامل: وزن کل بدن، طول  صفات ریخت شناسی 

ارتفاع دهان، عرض دهان،   طول قطر کاسه چشم،  قطر چشم،  بالایی،  آرواره  عرض سر، طول  ارتفاع سر، طول سر،  پوزه، 

باله سینه ای،    فاصله نوک پوزه باله پشتی، فاصله نوک پوزه تا باله شکمی، فاصله نوک پوزه تا باله  تا  فاصله نوک پوزه تا 

پشتی،   باله باله سینه ای، حداکثر ارتفاع بدن، طول باله شکمی، ارتفاع باله دمی، ارتفاع باله مخرجی، ارتفاع مخرجی، ارتفاع

پشتی تا ابتدای باله دمی،  فاصله باله مخرجی تا ابتدای   ، فاصله بالهینه ایباله س باله شکمی، طول باله مخرجی، طول طول

 باله های شعاع بررسی شده در این مطالعه بر اساس منابع مختلفی که مطالعه شد شامل تعداد صفات شمارشیباله دمی. و 

 باله های شعاع تعداد  ،  شکمی باله های شعاع ای، تعداد سینه باله های شعاع مخرجی، تعداد باله های شعاع پشتی، تعداد

پشتی   باله جلو های جانبی، فلس خط پایین های جانبی، فلس   خط بالای های فلس،  جانبی خط های فلس دمی، تعداد

 مورد های نمونه سن تعیین شد. برای تعیین نیز ماهی جنسیت شکم، شکافتن سنجی با  زیست  از انجام آزمایشات بود. پس

  شد.  هاستفاد فلس از بررسی

برای تجزیه وتحلیل داده ها پس از نرمال سازی داده ها با استفاده از آزمون کولموگروف اسمیرنوف از دو آزمون واریانس  

مستقل و همچنین جهت تعیین رابطه بین شاخص های ریخت شناسی و صفات    t، آزمون پارامتری  ANOVAیک طرفه  

اف نرم  کمک  به  پیرسون  همبستگی  آزمون  از  افزار   SPSS 20زار  شمارشی  نرم  از  نیز  نمودار  رسم  برای  و  شد.  استفاده 

EXCEL 2013  درصد استفاده گردید.  5در سطح اطمینان 

 

 نتایج 

، بین خصوصیات ریخت شناسی در دو جنس نر و ماده نشان داد که تنها در شاخص های طول t-testنتایج بررسی آزمون  

(. اما در بقیه >05/0pه مخرجی و ارتفاع بدن اختلاف معنی دار بود )ه تا بالکل، طول استاندارد، طول سر، فاصله نوک پوز

(. نتایج بررسی میانگین و انحراف معیار خصوصیات ریخت شناسی جنس <05/0pخصوصیات این اختلاف معنی دار نبود )

بوده    ر از جنس نر و ماده ماهی شاه کولی نشان داد که در شاخص های سن، وزن کل، طول کل در جنس ماده بالات نر 

آزمون  نتایج  بررسی  است.  ماده  از  بیشتر  نر  در جنس  دهان  ارتفاع  قطر چشم،  بالایی،  آرواره  در خصوصیات طول  است. 

پیرسون تمامی   همبستگی  با  طول  و  وزن  که  داد  نشان  کولی  شاه  ماهی  شمارشی  و  شناسی  ریخت  خصوصیات  بین 

صورت که با افزایش یا کاهش وزن و طول سایر خصوصیات نیز  به این    خصوصیات رابطه معنی دار مثبت یا مستقیم دارند.

 قطر چشم رابطه معنی داری  با وزن و طول نداشت.شاخص افزایش یا کاهش پیدا می کنند. فقط 

نر حدود   از آن ماهیان دو ساله و    5/1بیشترین فروانی سنی ماهیان  ساله قرار   3ساله و سپس ماهیان    5/2سال و پس 

ساله   5/1بیشترین فروانی نسبی ماهیان ماده حدود    ساله نر کمترین فراوانی را به خود اختصاص دادند.  1ماهیان    داشتند و
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ساله ماده کمترین فراوانی را به خود اختصاص دادند. به طور کلی    1ساله و بعد ماهیان    3ساله و پس از آن ماهیان    2و  

بر اساس نتایج در جنس    سانتی متر می باشد.   17سانتی متر تا حدود    5/14ساله با طول    5/1بیشترین فراوانی در ماهیان  

میلی متر بوده است اما در بین    150-140میلی متر و کمترین فراوانی بین    170-160ماده بیشترین فروانی طول کل به  

فاصله طول کلی فراوانی در  بیشترین  کولی  ماهیان شاه  ماده  و  نر  و ک  160-150جنس  بوده  متر  آن  مترمیلی  -140ین 

 میلی متر بوده است.   150

نمودار پراکندگی، لگاریتم وزن در برابر لگاریتم طول کل در ماهی شاه کولی داد، با افزایش طول کل وزن نیز افزایش پیدا   

چون ضریب  (.<05/0pمی باشد )  922/2ضریب رشد برابر    باشد.کرده است و رشد در تمام ابعاد به صورت ایزومتریک می

می باشد نوع رشد ماهی همسان ایزومتریک بوده است، یعنی در هر سه بعد به طور یکسان   5/3تا    5/2ر محدوده  د درش

 رشد نموده اند. 
 

 بحث و نتیجه گیری 

بین خصوصیات ریخت سنجی و شمارشی در دو جنس نر و ماده نشان داد که تنها در شاخص    t-testنتایج بررسی آزمون  

دارد، طول سر، فاصله نوک پوزه تا باله مخرجی و ارتفاع بدن و تعداد فلس های بالای خط جانبی  های طول کل، طول استان

(. اختلاف کم در خصوصیات p>05/0دار نبود )(. اما در بقیه خصوصیات این اختلاف معنی p<05/0دار بود )  اختلاف معنی

است که تفاوت های صفات شمارشی در گونه  ( معتقد  1997شمارشی به دلیل ثبات نسبی صفات شمارشی باشد. قلی اف )

جغرافیایی های  عرض  در  ماهیان  مختلف  های  زیرگونه  و  اختلاف   ها  منطقه  یک  در  این صفات  ولی  دارد  وجود  متفاوت 

 و نر جنس     بین که انزلی ساحل ( درChelon saliens)باریک   پوزه کفال ماهی ر مطالعه ای مشابه درچندانی ندارند. د

 (.3,2مشاهده گردید ) اختلاف عامل  40ریخت سنجی در صفات نظر از  اما ندارد وجود اختلافی شمارشی صفات نظر از ماده

تعداد دریای جنوبی حوضه در طلایی کفال ماهی ماده و نر جنس دو در  باله و دوم پشتی باله سخت های شعاع خزر، 

( 1389مطالعات جوهری و همکاران ) ری دیده نشد.ها تفاوت معنی دااختلاف دیده شد در سایر دار معنی مخرجی اختلاف

مازندران نشان  استان تالار رودخانه ( درCapoeta capoetaسیاه ماهی ) شمارشی ریخت سنجی و مشخصات در مقایسه

 صفات در اختلاف این در حالیکه دارند، توجهی قابل اختلاف هم با سنجی صفات ریخت در ماده، و جنس نر و داد، در  

 شوری حرارت، درجه نظیر محیطی فاکتورهای از تأثیر ناشی تواند می ها به نظر آنها اختلاف این دلیل است. کمتر شمارشی

 تغییرات صفات تابع این زیرا گذارد، نمی تأثیر روی صفات شمارشی باشد. در حالیکه سنجی ریخت صفات روی بر غیره و

 .است ژنتیکی

( باله1383عباسی  اندازه  در  تفاوت  نیز  ریخت سنجی دیگر که    (  از صفات  برخی  و  ویژه در کپور  ها  به  ماهیان  در کپور 

یخت سنجی در جنس نر کمتر و یا مساوی ماده بوده  وحشی تالاب انزلی به دست آمده است. در هر حال بعضی از صفات ر

( 4ز هورمون های جنسی )است. به نظر می رسد رشد بیشتر این اندازه ها در نرها نسبت به ماده ها به دلیل اثر برخی ا

نبوده و در رفتارهای تولید مثلی و شاید قلمرو طلبی این ماهی مورد استفاده قرار   افزایش ها بی دلیل  این  گیرند.  باشد. 

رشد بیشتر اندازه بدن ماده هم سن نسبت به نرها و شکم بزرگتر ماده ها که به دلیل حجم بیشتر تخمدان نسبت به بیضه 

  .است

Wainwright  است ممکن ریخت سنجی ویژگیهای که  اظهار داشتند دادند انجام که ای مطالعه در ( نیز1999همکاران ) و 

 دارانمهره سایر با مقایسه در ماهیان ریخت سنجی هاییویژگی  به طور کلی  باشند. انعطاف پذیر محیطی تغییرات به نسبت

شدهگونه درون تغییرات دچار بیشتر در بیشتری حساسیت محیط از ناشی تغییرات به نسبت و ای   مطالعه این دارند. 

 .دارند بیشتری تغییرپذیری شمارشی های ویژگی با مقایسه در ریخت سنجی هایکه ویژگی  گردید مشخص

 افزایش دیده شد. این در حالی است که با نر در سن یک و نیم سال و در ماده ها در دو سال جنس بیشترین فراوانی در

 بررسی کند. با می کاهش  پیدا نصف به  تقریبا فراوانی درصد ولی کرده، پیدا افزایش وزن آنها و طول گینانمی میزان  سن،
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درصد    40با حدود   ساله یک و نیم سنی گروه به  مربوط میزان فراوانی ترین بیش که آمد دست به  نتیجه این شده انجام

سن   با  ماهیان  و  تشکی  3تا    2است.  را  فراوانی  کمترین  )سال  رحمانی  میدهند.  رشد  1387ل  و  سن  مطالعه،  در   ،)

بیشترین فراوانی سنی  های حوزۀ جنوبی دریای خزر  رودخانه  در دو رودخانه هراز و شیرود از های ماهی شاه کولیجمعیت 

  است.ها، و در جنس ماده در سه ساله بودهدر دو رودخانه در جنس نر در دو ساله

 پور و کریم  (،1387(، دارابی ) 1387نتایج رحمانی ) با مناطق نمونه برداری   در حاضر،سنی در مطالعه   گروههای تعداد

( کا1372همکاران   ،)( ) و  Balik and Sari  (1994  ،)Balik(،  1981زانچف  کمتر Tarkan  (2005(،  1996همکاران   )

 سال  5تا    4متوسط   طور به را کولی شاه ماهی عمر طول دنیا مختلف نقاط در شده انجام مطالعات اکثر که است. درحالی

 ماهیان شاه رشد الگوی مشخص گردید، پائولی روش از استفاده با رشد الگوی تعیین از (. نتایج حاصل5بیان کرده اند، )

 (. 6باشد. مشابه نتایج فوق بر روی ماهی شاه کولی توسط محققین دیگری نیز گزارش شده است ) می ایزومتریک

که با توجه به تفاوت در صفات ریخت سنجی بین جنس نر و ماده ماهی شاه کولی   کرد بیان باید کلی بندی جمع یک در

توان    شناسایی، برای روشی مناسب عنوان به توانند می  شمارشی و سنجی های ریخت مشخصه نتیجه گیری کرد؛می 

در زمینه تشخیص جمعیت   لکولیوم ژنتیک گیرند. با توجه به دقت بالای مطالعات قرار استفاده مختلف مورد ذخایر تفکیک

مولکولی هم انجام شود. همچنین  ژنتیک طالعاتهای مختلف ماهیان پیشنهاد می شود در کنار مطالعات ریخت سنجی، م

با توجه به کمتر بودن میانگین سنی ماهیان صید شده مدیریت بهینه ذخایر این ماهی به منظور بهره برداری پایدار باید  

 رد.  مورد توجه قرار گی

  

 منابع 

  

 جنس مریستیک و مورفومتریک مشخصات مقایسه  .1389  .ص دوست، وطن .،م شاپوری، ،.م کاظمیان، ،.ن جوهری، (1

 اسلامی  آزاد دانشگاه دریا، بیولوژی مجله .مازندران تالاراستان رودخانه در(  Capoeta capoeta)  ماهی   سیاه  ماده و نر

 .53-64  ص  ششم، شماره دوم، سال اهواز، واحد

د.نژاد غنی  (2 ف. حقیقی پرافکنده  ، ،  ش.عبدالملکی ،،  ر.، نهرور ، ،  ر.،راستین ، ،ک.خدمتی ،  م.  نیکپور ،   ،1391  . 

 دریای جنوبی حوضه  در (Liza aurata Risso 1810)  طلایی کفال ماهی مریستیک و مورفومتریک  صوصیاتخ

     .  31-42 ص  دوم، شماره ششم، سال، آزادشهر واحد اسلامی، آزاد دانشگاه شیلات، مجله. خزر

). بررسی جمعیت ماهی در خطر تهدید  1378رحمانی، ح.   (3 ( در رودخانه Chalcalburnus chalcoidesشاه کولی 

. ص  46ه سی و چهارم، شماره  ورد  پژوهشی محیط شناسی )ویژه منابع طبیعی(.  -های هراز و شیرود. مجله علمی

139-128. 

اطلس ماهیان گیلان، مرکز تحقیقات شیلات استان   .1378سرپناه، ع.، نظامی، ش.  عباسی، ک.، ولی پور، ع.، حقیقی، د،   (4

 . 56-48گیلان، ص

 Chalcalburnus chalcoides)شاه کولی   ماهی میان جمعیتی ریختی تنوع  .1384ب. کیابی، زاده حسن ،.ح رحمانی، (5

Guldenstaedt.1772)  21-34 ص ،10 شماره محیطی، علوم مجله گزافرود، و هراز رودخانه های در. 

6) Balik, S., R. Ustaoglu, H.S., Ozbek, M., 1996. Investigation on biological characteristics of the 

Danube bleak (Chalcalburnus chalcoides Guldenstaedt, 1772) population in Lake Kus 

(Bandirma). Journal of Fisheries and Aquatic Sciences (Izmir). 13: 171-182. 
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 های پرورش ماهی در دریا تاثیر ضریب انتشار بر گسترش افقی کربن آلی منتشر شده از قفس
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   ، نوشهر  شناسی و علوم جویپژوهشگاه ملی اقیانوس  -2
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 ده یچک

انتشار آلایندهاین مطالعه به منظور شبیه  در پرورش ماهی در قفس در محیطسازی  از  های دریایی،  های شیمیایی ناشی 

مدل مبتنی بر معادلات مقدم بازنویسی شده در  اکولوژیکی طراحی گردید. این  -ودینامیکعددی سه بعدی هیدر  یک مدل

باشد.  دستگاه مختصات کروی زمین با آرایه قائم سیگمای فشاری بوده و برای هر حوضه دریایی مشخص قابل استفاده می

اثر نیروهای کشندی، نیروی باد،  این مدل قابلیت شبیه انتشار  اثرات تغییر چگالی بوده با مجهز بودنسازی  -یک معادله 

و  ف تلاطمی  انتشار  مختلف  ضرایب  با  دریا  آب  در  محلول  شیمیایی  آلاینده  هر  بعدی  سه  انتشار  بررسی  قابلیت  ررفت، 

انتشار بر میزان گسترش افقی کربن آلی، تعداد چهار شبیه سازی مخت اثر ضریب  لف  مولکولی داراست. به منظور بررسی 

ی  مرحله از شبیه سازی انجام شد. نتایج حاصل نشان دهندهبرای شش ماه با در نظر گرفتن مراتب مختلف ضریب در هر  

های شرقی، غربی و شمالی بود، اما در راستای  افزایش بسیار ناچیز میزان انتشار به ازای افزایش در مرتبه ضریب در راستا

انتشار نشان داد که با گسترش بیشتر کرجنوبی قفس، ضریب با بزرگترین مرتبه تفا بن آلی در این  وت زیادی در میزان 

 راستا همراه بود.

 اکولوژیکی، ضریب انتشاری، آلاینده، قفس پرورش ماهی -مدل عددی سه بعدی، مدل هیدرودینامیکی   :یدیکل  واژگان
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The effect of diffusion coefficient on the horizontal spread of organic carbon 

emitted from marine fish farms 
 

2; Hosein Farjami1; Akbar Rashidi Ebrahim Hesari1*Navid Bazrgar 
 

1- Department of Marine Physics Faculty, Natural Resources & Marine Sciences, Tarbiat Modares 

University, Tehran 

2- Iranian National Institute for Oceanography and Atmospheric Sciences, Nowshahr  
Email: B.navid@modares.ac.ir 

 

Abstract  
In this research, a three-dimensional hydrodynamic-ecological numerical model was developed to 

simulate the diffusion of chemical pollutions from fish culture cages in the Sisangan marine basin 

located in the southern Caspian Sea. This model is based on primitive equations rewritten in the 

earth spherical coordinate system with a normalized by pressure sigma as vertical coordinate and 

can be operated for any other oceanic basin. Having used tidal forcing, wind force and effect of 

density changes and an extra advection-diffusion equation, the model is applicable to investigation 

of three dimensional diffusion of any chemical pollution dissolved in seawater with different 

molecular and eddy coefficients for momentum, salinity, temperature and chemical pollutants. In 

order to investigate the effect of emission coefficient on the horizontal expansion rate of organic 

carbon, four different simulations were performed for six months by considering different 

coefficient orders in each step of the simulation. The results showed a little increase in emissions 

rate per increase in the coefficient order in the east, west and north directions. But in the southern 

direction of the cage, the coefficient with the largest order showed a high difference in emissions 

rate, which was associated with further expansion of organic carbon in this direction. 
Keywords:  Three-dimensional numerical model, Hydrodynamic-ecological model, Diffusion 

coefficient, Pollutant, Fish culture cage 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

249 

 

 

 مقدمه 

با روش اینکه  به  توجه  برریگیماه های  با  مبتنی  برا  توان  ینم   ی،ماه  دیص  ی  کرد  ییایدر   محصولات  یتقاضا  برآورده  ،  را 

آبز مصرف،    یی ای در  یپرور  یصنعت  تقاضای  تامین  و  تولید  در  بالا  پتانسیل  استبدلیل  گسترش  حال    ش یافزا  . (1)  در 

آبز  یانسان  تیجمع و دریا  های محیط  در  یپرور  یو  به    ی، انوسیاق  یی  پروری  صنعتشدن    ترصرفهمنجر  .  ( 2)  شده  آبزی 

  ن یشود و ا  ریآزاد امکان پذ  انوسی و اق  یدر مناطق ساحلدر مزارع دریایی    انیآبز  دیباعث شده است تول  یفن  یها  ینوآور

  در  ییایدر  ان یآبز  ی نهاج  د یتول  2012تا سال    .دارند   ییا یدر  ی هانیپروتئ  سهم بسیاری در تولید   نانیاکنون با اطم  عیصنا

  ی ماه پرورش  از مزارع    پسماند دفع    (.4)است    داشته  ٪8/8و نرخ رشد سالانه در حدود    شده   برابر  12  باًیسال تقر  30  طی

م  ایدر  در بالقوه  طور  منف  ی به  اثرات  باشد    یطیمح  ستیز  یتواند  تخر  وداشته  به  در    شود،  ستیز  طیمح  بیمنجر  اما 

برای   مناسب  با بررسی مناطق  گرفته و  درساز اشتباهات    یادیصنعت تا حد ز  نی، ااروپاد شمال  بالا مانن  دیبا تول  یمناطق

تولید  مزارع  ایجاد منفی  اثرات  مح  پرورش  ز  ست یز  طیبر  حد  تا  است  یادیرا  داده  پراکندگی    .کاهش  بررسی  برای 

اد آلاینده، ایجاد شده است که میزان  های آلی ذرات ناشی از آبزی پروری دریایی، مدل های پراکندگی ذرات و موپسماند

ب پیش  را  مواد  نشینی  ته  و  کند.انتشار  می  از    ینی  مد  هایساز  ه یشباستفاده  منظکیدرولیه  ی هالو  به  بینی  ی  پیش  ور 

آلاینده  فرایند منظورانتشار  به  مناسبی  بسیار  راه  ز  ها،  اثرات  ماه  یطیمح  ستیکاهش  پرورش  )در  این    . (5ی هستند  در 

اث انتشاریتحقیق  به منظور بررسی  ر ضرایب  به کار رفته در مدل،  آلی  از    میزان گسترش  آلاینده کربن  ناشی  آلی  کربن 

ی مختلف، مورد بررسی قرار گرفته و نتایج گسترش افقی  ازای ضرایب با چهار مرتبه   های پرورش ماهی در آب دریا بهقفس

 پرورش ماهی با یکدیگر مقایسه شده است.ی  هاای مختلف اطراف قفسآلاینده در سطح، در فواصل نقطه

 هامواد و روش

قفس از  شده  منتشر  های  آلاینده  انتشار  بررسی  منظور  ماهی  به  پرورش  پژوهش    درهای  عددی  این  مدل  یک 

قائم سیگما طراحی -هیدرودینامیکی  آرایه  با  زمین  دستگاه کروی  بازنویسی شده در  بر معادلات مقدم  مبتنی  اکولوژیکی 

پیشگردید.   توانایی  مدل  میداناین  و  بینی  ژئوپتانسیل  کف،  فشار  تمایل  شوری،  دما،  چگالی،  قائم،  و  افقی  جریان  های 

های شیمیایی محلول در آب دریا را در لایه های مختلف )اعماق مختلف( و توزیع مکانی افقی دلخواه دارد.    آلاینده   غلظت

شر راستای  در  حرکت  معادله  شامل  مدل  حاکم  معادله  معادلات  دما،  معادله  پیوستگی،  معادله  سوی،  شمال  و  سوی  ق 

ی شیمیایی مشخص و معادلات تکمیلی  ر مربوط به انتشار آلایندهشوری، معادله حالت برای آب دریا، معادله فرارفت انتشا

( باشند  می  سیگما  قائم  ی  آرایه  با  زمین  کروی  دستگاه  به  دکارتی  دستگاه  از  مختصات  تبدیل  با  جریانات  .  ( 1متناسب 

ی ان برای آلایندهشد و به طور همزمسازی  شبیهروش تفاضل متناهی    استفاده ازبکار بردن معادلات مقدم و با  بادرانده با  

فرارفت معادله  یک  آلی،  معادله-کربن  حل  شیوه  گردید.  حل  نیز  بود.  انتشار  شوری  معادله  عددی  حل  با  مشابه  اخیر  ی 

باشد زیرا الگوی انتشار کربن آلی نی انتشار کربن آلی در محیط مشابه با معادله شوری میمعادله به کار رفته برای پیش بی

بینی میزان انتشار کربن آلی در محیط در غلظت مورد نظر  بوده و میتوان از این معادله جهت پیش   نیز مانند انتشار شوری

ها را یکسان  ت در تمامی پهنه اقیانوس تعداد لایهنیاز اسباشند،  های چند لایه که دارای کف ناتراز میاستفاده کرد. در مدل

در نظر گرفت. در این مطالعه، تمامی معادلات حاکم ذکر شده در دستگاه کروی زمین با آرایه قائم سیگما بازنویسی شده  

دریای خزر  ی دریایی منطقه سیسنگان در جنوب  در این پژوهش مزرعه پرورش ماهی در محدودهمطالعه  اند. ناحیه مورد  
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چشمه آلودگی قرار قفس پرورش ماهی در دریا به عنوان    76/36و عرض    70/51  باشد. در سطح آب به مختصات طولمی

 کند.  که آلاینده کربن آلی از آن در محیط انتشار پیدا می  دارد

 آلی ضریب انتشاری کربن 

در  ی مختلف انجام گردید. بر اساس مطالعه ای که  های عددی انجام شده در این مطالعه با اعمال ضرایب انتشارسازی شبیه 

های پرورش ماهی در آب  ی ناشی از رسوبات قفسدر رابطه با مواد شیمیایی انتشار یافته  Boudreauتوسط    1997سال  

هایی نظیر مدل به کار رفته در این تحقیق بدست آمد. در  دریا انجام گرفت، ضرایب انتشاری مختلفی برای اعمال به مدل

 تعیین شد.  000356/0تا   000000356/0مرتبه متفاوت به ترتیب از آلی برای چهار این مطالعه ضریب انتشار کربن

 نتایج 

نقطه در اطراف قفس با   4ضریب متفاوت برای  4ای تغییرات غلظت کربن آلی در طول زمان به ازای به منظور بررسی نقطه

( برای مقایسه بهتر با یکدیگر رسم شده  1)  های شکلی، در نموداروبجن–غربی و شمالی-فواصل مشخص در راستای شرقی

آن مقدار  انتشاری  متفاوت  از  ها در هر مرحله شبیهاند. ضرایب  ترتیب  به  افزایش  مرتبه  با یک  تا    000000356/0سازی 

به نمودارهای شکل)  000356/0 با توجه  راستای شرقی قفس در شکل1در نظر گرفته شد.  تقریالف-1)   ( در  از  (  با پس 

گام زمانی تغییرات در   30000م زمانی شیب تغییرات انتشار به تدریج شروع به افزایش کرده و پس از حدود  گا  18000

افتاده. در راستای غربی قفس، شکل اتفاق  از  -1)  انتشار کربن آلی با غلظت بیشتر، در طول مدت زمان کمتری  ب( پس 

ی رسیدن کربن آلی به این یش کرده که نشان دهندهرات انتشار شروع به افزاگام زمانی شیب تغیی  5000گذشت حدودا  

 ساعت است. 20گام زمانی یا  5000نقطه با غلظت بسیار کم پس از حدود 

   
 

 ب الف 
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به  قفس،  غربی  –ی کربن آلی در گذر زمان به ازای ضرایب انتشاری متفاوت در راستای شرقیتغییرات میزان انتشار آلاینده  -1شکل  

کیلومتری    3/7جنوبی، به ترتیب    –کیلومتری غربی)ب( و همچنین در راستای شمالی   3/7کیلومتری شرقی)الف( و    3/7ترتیب  

 کیلومتری جنوبی)د(.  3/7شمالی)ج( و   

در  دهد که؛  کیلومتری شمال و جنوب قفس نشان می  3/7اما بررسی میزان انتشار در راستای شمالی و جنوبی در فواصل  

انتشار به فاصله  22000ج( میزان همپوشانی ضرایب بسیار بالا بوده و پس از گذشت حدود  -1ل )شک  3/7ی  گام زمانی 

باشد. در این  کیلومتری شمالی رسیده که با توجه به دور بودن این نقطه از قفس در این راستا، این مدت زمان منطقی می

ام زمانی با شدت بسیار زیادی و در طول مدت زمانی کمی  گ  45000ود  نمودار شیب تغییرات غلظت کربن آلی پس از حد

کیلومتری میزان همپوشانی    3/7ی  دهد که در فاصلهافزایش یافته است. بررسی تغییرات در راستای جنوبی قفس نشان می

-می   نشان   فاصلهسه ضریب کوچکتر همچنان بسیار زیاد است ولی ضریب بزرگتر با تفاوت زیادی انتشار بیشتری در این  

برای بزرگترین ضریب   18000دهد. در این فاصله پس از گذشت حدود   افتاده و شیب تغییرات غلظت  اتفاق  انتشار  گام 

به بیشترین میزان خود رسیده است در صورتی که   70000پس از این گام زمانی به تدریج به شدت افزایش یافته و در گام  

 د(. -1دهند شکل )ده و تغییرات کمتری را نشان میهم بوک به ضرایب با مراتب کوچکتر بسیبار نزدی

 گسترش افقی کربن آلی با توجه به ضرایب انتشاری با چهار مرتبه تفاوت  -1-3

 ج
 د 
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  ×  10-8)الف( ، برابر با  365  ×  10-9برابر با  ماه به ازای ضرایب انتشاری به ترتیب،    ششپس از  کربن آلی    میزان انتشار افقی  -2شکل  

 1010در  کربن آلی  . برای مشاهده و تفسیر بهتر، مقادیر انتشار  باشد )د( می  365×  10-6)ج( ، برابر با  365  ×  10-7ابر با  )ب( ، بر365

 ضرب شده اند. 

سازی های مختلف با اعمال ضرایب انتشاری متفاوت به مدت شش ماه، در انتها ماه ششم شکل گسترش افقی  پس از شبیه

توان دریافت که میزان با توجه به شکل می (.  2رایب با مراتب مختلف رسم گردید شگل )کربن آلی در سطح آب به ازای ض 

الف،  -2در سه ضریب دیگر با مرتبه کمتر است، شکل )  د( به مراتب بیشتر از انتشار-2انتشار سطحی کربن آلی در شکل)

دهند  ر سطحی نشان میکمتری در انتشا  ی تغییرات بسیاری کمتر، محدودهب، ج(. تفاوت شکل انتشار در ضرایب با مرتبه

و تقریبا اثر ضریب انتشاری بر گسترش کربن آلی در این سه حالت به یک میزان بوده است. گسترش سطحی کربن آلی  

ی گسترش بیشتر کربن آلی در راستای  ( بوده و نشان دهنده1های شکل )ی بررسی فواصل انتشار در نمودارتایید کننده

از قفسجنوبی و در فوا باشد که با توجه به جنوب سو بودن رژیم باد در طول  های پرورش ماهی در دریا میصل بیشتر 

 باشد. تر میشبیه سازی، این نتیجه منطقی 

 تیجه گیری بحث و ن

ها در نقاط مختلف و در  بینی میزان انتشار آلایندهپس از اجرای مدل طراحی شده برای مدت شش ماه جهت بررسی پیش

اطراف قفسفواصل   در  مقدار آنمشخص  به  انتشاری که  متفاوت  به چهار ضریب  توجه  با  ماهی،  پرورش  قبل  های  ها در 

ی میزان انتشار ضرایب با یک مرتبه افزایش در نظر گرفته شد و نتایج مقایسهسازی ضریب با  اشاره شد، در هر مرحله شبیه 

نشان دهنده به طور کلی  بود کهمراتب مختلف  امر  این  مرتبه  ی  آلایندهتفاوت در  انتشار  بر  ناچیزی  اثر  ها در  ی ضرایب 

ی ضرایب، میزان افزایش مرتبهراستاهای شرقی و غربی و شمالی دارد اما در راستای جنوبی و به سمت خط ساحلی، با  

نشان می را  بهتری  و  بیشتر  تانتشار گسترش  را  انتشار  و  بهترین گسترش  بزرگترین ضریب  که  به طوری  نزدیکی  دهد  ا 

از قفس  هایو آلاینده  عات یضا   یپراکندگ (. در واقع  2و    1دهد شکل)نواحی خط ساحلی نشان می دریا و  ها به  آزاد شده 
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است  یساحل  نواحی طور    "یگوس"لزوماً    ممکن  )به  جهت   یکساننباشد  همه  در  منبع  بنابراباشد   یکاهش  هااز  و   نی( 

. شواهد حاصل  اتفاق نیفتدممکن است    ت آلاینده با دور شدن از منبعلظغ   شدن  کم  شود  یم  تصوربرخلاف آنچه که اغلب  

قبل مطالعات  پرورشمزبررسی  و    ی از  م  ارع  که    ی نشان  و  دهد  در    هاآلایندهپسماند  است  حفظ جهتممکن  با    هایی 

  افزایش   جر بهتواند من  یم  گسترش به این صورت، منتقل شوند.  دور  ی نسبتاً بالا را در مسافت ها  یو غلظت ها  پیوستگی

بررسی و انتخاب   .(7؛  6)  منبع شود  زا  یدر مسافت قابل توجه  یساحل حت  هیدر نقاط مشخص در حاشها  آلایندهغلظت  

تصمیم و  بررسی  جهت  صحیح  نتایج  آمدن  بدست  در  بالایی  اهمیت  مناسب  انتشاری  انتشار  ضریب  زمینه  در  گیری 

 است. های پرورش ماهی در دریا های ناشی از قفسآلاینده
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  (Oncorhynchus mykiss)ن تاثیر قطع غذادهی و تغذیه مجدد ماهی قزل آلای رنگین کما

 بر میزان ترشح هورمون کورتیزول و پایش میزان رشد  

 

 مهدی مرادی چافی  ؛ اسماعیل صادقی نژاد؛ سید محمد صلواتیان؛ *پورغلامی مقدم اکبر 
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 چکیده

 3تیمـار و  4در این تحقیق اثر چهار رژیم غذادهی بر  هورمون کورتیزول مورد مطالعه قرار گرفـت. ایـن تحقیـق در قالـب 

عدد ماهی قزل آلای رنگین کمان در هر   23روز انجام شد. در این تحقیق از تعداد    65تکرار بصورت کاملا تصادفی به مدت  

: شـاهد، بـا غـذادهی Aگرم استفاده گردید. تیمارها به ترتیب عبارت بودند از: تیمـار  42±47/19رشی با میانگین  پرو  واحد

هفتـه غـذادهی مجـدد،  5هفتـه گرسـنگی و  C :3هفته غذادهی مجدد. تیمـار  5هفته گرسنگی و   B  :4بطور مداوم. تیمار

حد اشتها و دو بار در روز  صورت پذیرفت. شاخص هـایی  ی درذادههفته غذادهی مجدد.  غ  5هفته گرسنگی و   D  :2تیمار  

از قبیل هورمون کورتیزول، ضریب رشد ویژه، ضریب تبدیل غذایی و درصد مصرف غذای روزانه اندازه گیـری گردیدنـد. در 

معنـی   تلافا اخـبوده که این دو تیمار با سایر تیمارهـ  Cو    Bبررسی ضریب رشد ویژه بیشترین میزان متعلق به تیمارهای  

ولی با یکدیگر تفاوتی را نشان ندادند در بررسی های ضـریب تبـدیل غـذایی، تفـاوتی بـین تیمارهـا   (p<0.01)دار داشتند  

(. هورمون کورتیزول پلاسما در دوران گرسنگی روند افزایشی را نشان داد امـا در دوران غـذادهی p<0/05مشاهده نگردید )

صی را نشان نداد. با توجه به این مسـاله کـه کـورتیزول متـأثر از دسـتکاری عوامـل مجدد تغییرات این هورمون روند مشخ

ند. پیشنهاد می شود که در مطالعات آتـی کی سریع تغییر می کمحیطی و استرس دهنده های مختلف است و در مدت اند

 زول را مورد بررسی قرار داد. دستکاری و استرس دهنده های محیطی را به حداقل رساند تا بتوان روند دقیق تغییرات کورتی

 ضریب رشد ویژه، ضریب تبدیل غذایی، کورتیزول، محرومیت غذاییواژه های کلیدی:  
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The effect of cessation of feeding and re-feeding of rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss) on cortisol secretion and growth rate monitoring 
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Abstract 

This study aimed to show the difference in cortisol concentrations and growth indexes with 

different starvation and feeding period consequents according to the IGF-I hormone level in blood 

with 4 treatments in 3 replications. Other indexes like Food Coefficient Ratio (FCR), Specific 

Growth Rate (SGR) and daily food intake were also examined during the experiment. Fish were 

fed twice a day ad libitum as follow during the 65 days: Treatment A (TA): Control treatment; 

Continues feeding, Treatment B (TB):  4 weeks of starvation and 5 weeks of refeeding, Treatment 

C (TC): 3 weeks of starvation and 5 weeks of refeeding, Treatment D (TD): 2 weeks of starvation 

and 5 weeks of refeeding. Each tank was containing 23 fishes in each unit with an initial mean 

weight (SD) 47.19 ± 0.42. There were no significant difference between the treatments in FCR 

(p<0.05) .TB and TC had significant different (p<0.01)  in compare other treatments in SGR but no 

significant difference were observed among themselves (p<0.05).Cortisol concentrations came up 

in compare with control treatment at the end of the starvation (Day 29) (p<0.05) but no significant 

trend were observed among the treatments during refeeding period (p>0.005). According to the 

effects of handling and environmental on cortisol changes could be suggest should be reduce 

handling and stress to achieve distinctive results.  

 

Keywords: Cortisol, Food Coefficient Ratio, Food Intake, Special Growth Ratio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

256 

 

 

 مقدمه

یکی از اهداف آبزی پروری تولید مقرون به صرفه پروتئین می باشد که کنترل رشد یکی مهمترین مولفه آنست. بخشی     

هزینه های مربوط به آبزی پروری مربوط به هزینه های جاری می باشد که بیشترین بخش آن را هزینه غذا شامل می  از  

راههای کاهش هزینه غذا استفاده از جیره های غذایی مناسب و رژیم  ههایی برای کاهش این هزینه وجود دارد. از  شود. را

غذادهی، استفاده از رژیم های محرومیت غذایی و غذادهی مجدد    های غذادهی مناسب می تواند باشد. یکی از رژیم های 

دن دوره ای از  می شود. رشد جبرانی، رشد سریع پس از گذرانمی باشد که منجر به ایجاد فرآیندی به نام رشد جبرانی  

باشد   می  غذایی  محرومیت  نتیجه  که  رشد  جان(18 ،2)کاهش  گروههای  از  وسیعی  دامنه  در  جبرانی  رشد  وجود  وری . 

افزایش نرخ رشد، مصرف غذا و بهبود کارآیی تبدیل    (12 ، 16)  گزارش شده است از قبیل  این فرآیند دارای شاخصهایی 

باشد   آبزی پروری از طریق (27 ،26 ،7)غذایی می  . این فرآیند  می تواند منجر به کاهش هزینه های جاری در صنعت 

   (27 ،21 ،7). ی شودمصرفرفه جویی در میزان غذای افزایش کارآیی تبدیل غذایی، افزایش ضریب رشد و ص

. اهمیت نقش هورمونها در کنترل رشد   فرآیند رشد جبرانی ممکن است به خاطر تغییرات سیستم درون ریز ایجاد شود      

. یکی از این هورمونها کورتیزول می باشد.نقش دقیق کورتیزول در گرسنگی و غذادهی مجدد  (10)مشخص گردیده است  

. در موجودات خونگرم در طول دوره گرسنگی میزان کورتیزول (20 ،17)نوز به طور واضح در ماهیان شناخته نشده است  ه

یزول در ماهیان متناقض است. در برخی  . بر خلاف موجودات خونگرم گزارشات تغییرات کورت(3)  پلاسما افزایش می یابد 

اثر گرسنگی کاهش  (20)گزارشات میزان کورتیزول تحت تأثیر گرسنگی نیست   . در گزارشات دیگر سطوح کورتیزول در 

 .(13 ،20)می یابد گزارشاتی مبنی بر افزایش کورتیزول در دوران گرسنگی وجود دارد 

با توجه به بررسی های انجام شده در این زمینه نمی توان روند مشخص و معینی را در دوره گرسنگی و غذادهی مجدد      

نظر و    برای کورتیزول در  برداری  نمونه  نحوه  و  زمان  ماهی،  نگهداری  از شرایط  موثر  تواند  متفاوت می  نتایج  این  گرفت. 

 وجود استرس دهنده های مختلف باشند.  

 هاروش مواد و

 ماهیان و طرح آزمایش  1-2

اس لیسار در غرب  پرورش ماهی منطقه  از مزرعه  این مطالعه  استفاده در  تان گیلان ماهیان قزل آلای رنگین کمان مورد 

تطبیق پذیری ماهیان با شرایط تهیه گردیده و به ایستگاه تغذیه و غذای زنده آبزیان واقع در بندرانزلی منتقل شدند. دوره  

گرم در هر تانک    47/ 19  ±  42/0عدد ماهی با میانگین وزنی    23هفته به طول انجامید. سپس آزمایش بر روی    2  جدید ، 

تانک   12یمه مدار بسته شامل  هفته بود. برای انجام آزمایش از یک سیستم ن  9آزمایشی  آزمایشی آغاز گردید. طول دوره  

ار در روز در حد اشتها و رژیم نوری مورد استفاده در این آزمایش  ب  2لیتر مورد استفاده قرار گرفت. غذا دهی  140به حجم 

 بود.  (12D:12L)ساعت تاریکی  12ساعت روشنایی و  12شامل 

تکرار انجام گرفت. تیمارهای آزمایشی شامل دوره های    3تیمار و    4ح کاملا تصادفی شامل  ر قالب یک طراین آزمایش د

 ست.مختلف محرومیت غذایی و غذا دهی مجدد ا

 اندازه گیری ضریب رشد ویژه، ضریب تبدیل غذایی، درصد مصرف روزانه غذا  2-2

بـر  %FI  و درصـد مصـرف غـذای روزانـه (FCR) ، ضریب تبدیل غـذاییSGR% day-1)شاخصهای  ضریب رشد ویژه )

 .(6) اساس روابط زیر مورد بررسی قرار گرفتند
SGR: Specific Growth Rate (% day-1) = (logeW2 - logeW1)/t  100 

FCR: Feed Conversion Ratio = g feed intake / g live weight gain 

%FI: Feed intake percent= g feed intake / g biomass. day -1  100 
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 نحوه نمونه برداری خون  3-2

روز یکبار به صورت کاملاً تصادفی   12نمونه برداری برای خونگیری در ابتدای آزمایش، انتهای گرسنگی و پس از آن هر      

دازه عدد ماهی نمونه گرفته شد و پس از بیهوشی در عصـاره گـل میخـک، طـول و وزن آن انـ  3انجام گردید. از هر مخزن  

خونگیری صورت گرفتـه و در   EDTAسی سی آغشته به محلول    5/2سرنگ  گیری شد و از ناحیه ساقه دمی با استفاده از  

سی سی ریخته شده و در دمای صفر درجه نگهداری شد. سپس خون را سانتریفیوژ کـرده و پلاسـما جـدا   5/1میکروتیوب  

 نگهداری شد.  -80گردید و در دمای  

 ورتیزولاندازه گیری ک  4-2

اس روش رادیـو ایمونواسـی و کیتهـای انـدازه گیـری انسـانی صـورت گرفـت                                  غلظت هورمون کورتیزول در نمونه هـا  بـر اسـ

(20). 

 

 تجزیه و تحلیل آماری  5-2
داده های درصدی به    به منظور بررسی نرمال بودن داده ها استفاده شد. کلیه  Kolmogorov-Smirnoveاز آزمون       

 Tukeys multipleتجزیه واریانس یکطرفه برای مقایسه واریانس تیمارها و از آزمون    تبدیل شدند. از  arcsinxصورت  

range test    اثر بررسی  منظور  به  استفاده شد.  تیمارها  میانگین  بین  دار  اختلاف معنی  وجود  عدم  یا  بررسی وجود  برای 

 استفاده شد.    Minitab 13اریانس در نرم افزار متغیرهای همسو از آزمون کوو

 

 نتایج

 شاخصهای رشد، ضریب تبدیل غذایی و مصرف غذا  1-3

ضـریب تبـدیل غـذا  (S)، نـرخ بقـا (SGR)، ضـریب رشـد ویـژه (FW)  نتایج مربوط به وزن پس از گرسنگی، وزن نهایی 

(FCR)  و  درصد مصرف غذای روزانه(FI%)  ارائه شده است 3 در جدول . 

مشاهده می شود. شاخصهای وزن پس از گرسنگی، وزن نهایی، ضریب رشد ویژه،  درصد مصـرف   3همانگونه که در جدول  

و  B. در بررسی ضریب رشد ویژه بیشترین میزان متعلق به تیمارهـای (p<0.05)غذا اختلاف معنی دار  را نشان می دهند  

C  دار داشـتند    عنـیبوده که این دو تیمار با سایر تیمارها اختلاف م(p<0.01)   ولـی بـا یکـدیگر تفـاوتی را نشـان ندادنـد

(p>0.05) مقادیر ضریب تبدیل غذایی با توجه به بهبود جزئی در تیمارهای با سابقه محرومیت غذایی تفـاوتی را بـا گـروه .

ری را میان تیمار دا  ، اما درصد غذای مصرفی روزانه در طی دوره غذا دهی مجدد اختلاف معنی(p>0.05)شاهد نشان نداد  

A    در مقایسه با تیمارهایB   وC   نشان داد(p<0.05)  ولی تیمارD .با هیچ کدام از تیمارها اختلاف معنی دار نداشت 

 کورتیزول 2-3

در شـکل  ng/ml plasmaروند تغییرات  هورمون کورتیزول پلاسما در طول دوره آزمایش در تیمارهای مختلف بر حسب  

 .ارائه شده است 1

( 29مشاهده می شود که میزان هورمون کورتیزول پلاسما در نمونه برداری انتهای دوران گرسنگی )روز   1با توجه به شکل  

، اما مـا بـین تیمارهـای گرسـنگی هـیچ (p<0.05)بود    (A)داری بیشتر از تیمار شاهد  در تیمارهای گرسنگی بطور معنی  

بـا  Cو  Bبـا یکـدیگر و همچنـین  Dو  Aآزمـایش تیمارهـای    41ی روز  اختلاف معنی داری مشاهده نشد. در نمونه بردار

 Bنی داری بیشتر از تیمارهـای بطور مع Dو  Aیکدیگر اختلاف معنی دار نداشتند اما میزان کورتیزول پلاسمای تیمارهای 

با یکدیگر اخـتلاف  Cو B با یکدیگر و همچنین تیمارهای  Dو  Aتیمارهای  53. در نمونه برداری روز (p<0.05)بود  Cو 

بودنـد  Cو   Bبطـور معنـی داری کمتـر از تیمارهـای     Dو    Aمعنی دار نداشتند اما میزان کورتیزول پلاسمای تیمارهـای  

(p<0.001)  ( بـین تیمارهـا تفـاوت معنـی داری را نشـان نـداد 65کورتیزول پلاسـما در نمونـه بـرداری آخـر )روز. میزان
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(p>0.05)زایشی را نشان داد اما در دوران غذادهی مجـدد تغییـرات در دوران گرسنگی روند اف  . هورمون کورتیزول پلاسما

 این هورمون روند مشخصی را نشان نداد.

 و نتیجه گیری  بحث

نتایج حاصل از مطالعه حاضر نشان داد که میزان ضریب رشد ویژه در تیمارهای با سابقه گرسنگی بیشتر از گروه شاهد   

ریب رشد ویژه مابین تیمارهای با سابقه محرومیت غذایی نشان می دهد که سرعت رشد در طول  بوده است، اما مقایسه ض

هفته بیشتر بوده است. نتایج حاصل از تاثیر گرسنگی    2هفته گرسنگی نسبت به    4  و  3دوران غذادهی مجدد در گروههای  

مطابقت  گذشته  در  محققان  مطالعات  برخی  نتایج  با  تحقیق  این  در  رشد  سرعت  مطالعات     .(21) دارد  بر  برخی  با  و 

ندارد   از شدت محرومیت غذایی، ( 24)همخوانی  ناشی  تواند  تفاوت ها در مطالعات می  این  علت  یا    .  شدت سوء تغذیه و 

محرومیت غذایی   . بسیاری از گونه های ماهیان دارای توانایی رشد سریع پس از گذراندن دوره(11)شرایط آزمایشی باشد  

را با افزایش سرعت در مقایسه با تیمار شاهد می توانند جبران کنند این  ن  زیادی، رشد عقب افتاده خود  هستند و تا میزا

. در نتیجه، افزایش سرعت رشد را می توان به عنوان یکی از پاسخ های رشد  (18 ،27 ،16)نی گویند  فرآیند را رشد جبرا

 جبرانی دانست که در این مطالعه مشاهده گردید. 

هفته گرسنگی موجب افزایش مصرف غذا در   4و  3مصرف غذا در مطالعه حاضر نشان داد که تیمارهای   ج حاصل ازنتای     

هفته گرسنگی تفاوتی با هیچ کدام از تیمارها    2در مقایسه با گروه شاهد شده است اما تیمار با سابقه   دوران غذادهی مجدد

ن تحقیق تفاوتی را بین هیچکدام از تیمارها نشان نمی دهد.. نتایج  نشان نداد. نتایج حاصل از ضریب تبدیل غذایی در ای

هایی با مطالعات گذشته دارد. در مطالعه ای در ماهی قزل آلای  مربوط به مصرف غذا و کارایی تبدیل غذایی نشان از تفاوت

افزایش مصرف غذا مشاهده نشد   افزایش کارآیی تبدیل غذایی،  بر روی گربه   العه ای. در مط(11)رنگین کمان علی رغم 

روگاهی) ماهیان گروه شاهد  Ictalurus punctatusماهی  از  با سابقه گرسنگی کمتر  ماهیانی  غذایی در  تبدیل  کارآیی   )

برخی از مطالعات دیگر نشان می دهد که نتایج کارآیی تبدیل غذایی هیچ    (15)بودند که بطور مداوم غذادهی می شدند  

نداردگونه تفاوتی مابین تیمارهای   بهبود کارآیی تبدیل  . پاسخ به رشد جبرانی اکث(23،  9)  گرسنگی و شاهد  را همراه با 

،  23،  22،  8،  7) غذایی و افزایش مصرف غذاست. کارآیی تبدیل غذایی و افزایش مصرف غذا معمولا با هم بروز می نماید

آ(25 شرایط  تفاوت  علت  به  تواند  می  گوناگون  مطالعات  بین  حاضر  تفاوتهای  شرایط .  یا  و  آزمایش  پروتکل  زمایشی، 

ب آزمایشی ممکن است به خاطر وجود   اشد.فیزیولوژیکی ماهی  تیمارها  در  تبدیل غذا  کارآیی  بهبود  علت مشاهده نشدن 

رفتار سلسله مراتبی در آزاد ماهیان باشد. وجود این رفتار موجب افزایش فعالیت های متابولیکی و مصرف انرژی، کاهش  

همچنین کاهش مصرف غذا در ماهیان مغلوب    اهیان غالب به خاطر رفتارهای تخریبی در زمان غذادهی و مصرف غذا در م

. با توجه به این  (11)به دلیل رفتارهای بازدارنده ماهیان غالب، می شود که نتیجه آن کاهش کارآیی تبدیل غذایی است  

غذا تبدیل  افزایش کارآیی  از شاخصهای رشد جبرانی  تیمارها    ( 27،  7)یی است  مساله که، یکی  این مطالعه ما بین  و در 

ه نشده است، علتهای احتمالی عدم مشاهده بهبود کارآیی تبدیل غذایی می تواند احتمال وجود اثر رفتارهای سلسله مشاهد 

 .  (11) مراتبی باشد و یا به شرایط آزمایشی، پروتکل آزمایش و یا شرایط فیزیولوژیکی ماهی مرتبط باشد

افزایش ضریب رشد ویژه و بهبود کارآیی تبدیل غذایی  انی دارای شاخصهایی از جمله افزایش مصرف غذا،  رشد جبرفرآیند  

با توجه به بالاتر بودن ضریب رشد ویژه، مصرف غذا که از شاخصهای رشد جبرانی محسوب می (27،  18،  7)می باشد    .

یان  هفته گرسنگی بیشتر از گروه ماه  3و    4ماهیان با سابقه  شوند می توان به این نتیجه رسید که فرآیند رشد جبرانی در  

 هفته گرسنگی وجود نداشته است. 3و  4هفته گرسنگی خود را نشان داد ولی تفاوتی بین گروه  2با سابقه 

ران ارائه شده است. نتایج نشان داد که روند تغییرات  کورتیزول پلاسمارا در دو  1روند تغییرات هورمون کورتیزول در شکل  

گرسنگی کاهشی، اما در طول دوره غـذادهی مجـدد رونـد نامشخصـی را نشـان داد. در موجـودات خـونگرم در طـول دوره 

. هنوز نقش دقیق کورتیزول در گرسنگی و غذادهی مجـدد بـه طـور (3)میزان کورتیزول پلاسما افزایش می یابد    گرسنگی

نه روند تغییرات کـورتیزول در دوران گرسـنگی و ناقضی در زمی. گزارشها مت(27،  17)واضح در ماهیان شناخته نشده است  
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تـأثیر گرسـنگی و غذادهی مجدد در ماهیان وجود دارد. اما برخی از گزارشها دلالت بر این دارد که میزان کورتیزول تحـت  

در غـذادهی . در گزارشها دیگر سطح کورتیزول در اثر گرسنگی کاهش و (17)غذادهی مجدد نیست و روند نامشخصی دارد 

 .(19 ،13). گزارشهای مبنی بر افزایش کورتیزول در دوران گرسنگی وجود دارد (5) مجدد به حالت نرمال بازگشته است

. برای تایید این مساله مشخص شده اسـت کـه در (19) رآیند تنظیم گلوکز نقش داردکورتیزول در دوران گرسنگی در ف    

. افزایش کورتیزول در دوران گرسنگی ممکن اسـت بـه خـاطر (14)زول ارتباط دارد  انسان گلوکوژنز بطور مستقیم با کورتی

د باشد. ایـن هورمـون پـس از دوران انجام وظایف متابولیکی از قبیل دخالت در سوخت و ساز انرژی، گلیکولیز و افزایش قن

ورمـون در دوران غـذادهی مجـدد گرسنگی در تیمار های گرسنگی افزایش یافته است. اما روند نا مشخص و نا منظم این ه

د. با توجه به ایـن مسـاله کـه ممکن است به خاطر وجود استرس دهنده ها در زمان نمونه برداری و نحوه نمونه برداری باش

ر از دستکاری عوامل محیطی و استرس دهنده های مختلف است و در مدت اندکی سـریع تغییـر مـی کنـد. کورتیزول متأث

مطالعات آتی دستکاری و استرس دهنده های محیطی را به حداقل رسـاند تـا بتـوان رونـد دقیـق پیشنهاد می شود که در  

 رسی قرار داد. تغییرات کورتیزول را مورد بر
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 رنگین آلای قزل ماهی های رشد و تعذیه بچهشاخص بر جیره  ترئونین مختلف های نسبت تاثیر

 Oncorhynchus mykiss کمان
 

 سونیا جباری*1؛ فرهاد فرودی2؛  مهدی شمسایی مهرجان1؛ صدیقه بیطالبی3؛ علی صمدیانی4

 

گروه شیلات، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران   -1  

ورامین علوم دامی، دانشگاه آزاد اسلامی،  روه  گ  -2  

ارومیه  ارومیه،  دانشگاه  طبیعی،  منابع  دانشکده شیلات،  گروه -3  

تنکابن   ،دانشگاه رودکی  شیلات،  گروه  -4  
Email: snowwhite.sonya@yahoo.com 

 

 چکیده 

  ماهیان قزل  رشد و تغذیه بچه  های  شاخص  % ترئونین( بر  4/0% و    2/0و    0  )  ترئونین  مختلف  سطوح  اثر  تحقیق  این  در

  حدود   وزن  در   کمان   رنگین   آلای  قزل   ماهی   بچه.  گرفت  قرار  بررسی  مورد(  (Oncorhynchus mykissکمان    رنگین  آلای

  اختلاف  دارای  غذایی   جیره  به   ترئونین  کردن  اضافه  کرد  ثابت  مطالعه  از این   حاصل  غذادهی شدند. نتایج  گرم  ±5/3  6/0

 وزن  ( و مقدار SGRویژه )  ، رشد(DGR)روزانه    رشد  ضریب  مقدار  بیشترین.  دارد  ماهیان   بچهد  رش  عملکرد  بر  داری  معنی

)  نهایی   معنی   اختلاف  ترئونین هیچ  %4/0  شاهد و  های  تیمار  حالیکه  در  شد،  مشاهده  ترئونین  % 2/0تیمار  ( درBWبدن 

)  تبدیل  ضریب  میزان.  نداشتند  داری تیمارFCRغذایی  در     مقدار  کمترین  و  مقدار  ترینیشب  (1/08±0/01)  4/0%  ( 

FCRبیشترین میزان افزایش ها و مشاهدات انجام شده  همچنین با اندازه گیری  .شد  مشاهده  (0/ 95±01/0)  %2/0  تیمار  در

تیمار   ازمایش به جز یک هفته   %2/0وزن در تمام مدت مطالعه در  بیشترین میزان طول رشد بدن هم در تمام مدت  و 

ترئونین در مقایسه با تیمار    %4/0  و  %2/0ماهیان مشاهده شد. شاخص وضعیت در تیمارهای    %4/0  تیمار  در  )هفته هشتم(

 تواندترئونین می  %4/0  و  %0/ 2سطوح  افزودن  که  کرد  مشخص   تحقیق  این  داری داشتند. نتایجگروه کنترل تفاوت معنی  

 . بخشد بهبود  کمانرنگین آلای قزل ماهیان بچه در را رشد و تغذیه عملکرد

 کمان، تغذیه  رنگین  آلای  قزل  رشد، شاخص  ترئونین، ماهی، غذای:  کلیدی  واژگان
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Effect of different levels of dietary Threonine on growth indices and feeding of 

juvenile's Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) 

 
Sonia jabbari1*; Farhad Foroudi2; Seyed Mehdi Shamsayi1, Sedighe Bitalebi3, Ali 

Samadiani4  
 

1- Department of Fisheries, Science and Research Branch, Islamic Azad University, Tehran 
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3- Department of Fisheries, Faculty of Natural Resources, Urmia University, Urmia 
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Abstract : 
In this study effect of different levels of dietary threonine to lysine at 3 ratios (control 

sample, sample 0.2% and sample 0.4% threonine) on growth indices and feeding of 

juveniles rainbow trout's (Oncorhynchus mykiss) were investigated. Rainbow trout juveniles 

with initial body weight of 3.5 ± 0.6 g were fed. The results from this study demonstrated 

that adding threonine on fishmeal had significant differences on growth performance, of 

fish samples. The highest DGR, SGR and WG were observed in 0.2% threonine sample, 

while 0.4% and control samples had no significant differences (P<0.05). Index of FCR in 

0.4% sample (1.08±0.01) were the highest and 0.2% sample (0.95±0.01) had lowest 

number. Also, the results from this study showed that the highest WG was related to 0.2% 

sample and the highest length of body was related to 0.4% sample. Index of k (C.F) in 0.2% 

and 0.4% samples had significant differences with control sample. The results of this study 

revealed that adding different levels of threonine could be improved growth performance 

and feeding in juvenile of rainbow trout. 

Keywords: Fishmeal, Threonine, Growth performance, Rainbow trout, Feeding. 
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 مقدمه 

  که   شمالی   آمریکای   از  ( کهWalbaum,1792است )  (Salmonidae)ماهیان    آزاد  خانواده   از  ماهی  نوعی  رنگین کمان  قزل آلای

  ایران   (. در16) بود  شده  گزارش  بالا   آنها  تخم در  بازآوری  اینکه  دلیل  به  احتمالا.  گردید  معرفی  19قرن  در  آسیا  و  اروپا   مناطق  به

ایران،  آماری  )سالنامه   بوده  شیرین  آب  پرورشی   های   گونه  مهمترین  از   یکی  کمان  رنگین  آلای  قزل   از   یکی   و   (1392  شیلات 

 813000  حدود  2014  سال در  آن  جهانی  تولید  میزان  رود و  می  شمار  به  شیرین  آب  ماهیان  میان  در  تجاری  های  گونه  مهمترین

 .  (11)  باشد می متحده ایالات دلار میلیون 3933 حدود  آن شده  قیمت محاسبه و  شده برآورد تن

بهبود  افزایش  جهت  شده   هدایت  های  پروتئین  عنوان  به  متیونین  و  لیزین  ترئونین،  همچون  غذایی   های  مکمل   غذایی   ارزش  و 

 (. 16گیرند ) می قرار استفاده  مورد آبزیان های جیره

 فراهم  را  های خوراکی  جیره  در  ضروری  آمینه  اسیدهای  تعادل  ایجاد  امکان  ایآمینه  اسید  غذایی  مکمل  کاربرد  اخیر،  سالهای  در

است  بهبود  را  رشد  و  کرده   تامین  را  آبزی  غذایی  نیازهای  موضوع  این  که  است،  نموده  ترکیب   و  پروتئین  کیفیت  . بخشیده 

  نوع   فقط یک  حتی   که  غذایی   های جیره  پروتئین.  باشند  ماهیان می  رشد  روی   بر  اثرگذار  مهم  ورکتفا   جیره دو  آمینه  اسیدهای

  یک  به عنوان  که  است  ایآمینه  اسیدهای  جمله  از  . ترئونین، (13)باشند  نمی  کافی   برای رشد   باشد  نداشته  را  ضروری  آمینه  اسید

غذا    جذب  و   رشد   کاهش   به  منجر  آن  کمبود  و   است   پروتئین  تزنس  در   اهمیت  آن  نقش   و  میگیرد  قرار  مورد استفاده   غذایی   مکمل

 گردد. می

اثر  آبزیان  انواع  بر  آمینه  اسیدهای  بخشی  اثر بچه   رشد  روند  بر  لایزین  و  متیونین  اثر  ،( 5)  ماهی  فیل  رشد  در  متیونین  مانند 

درصدهای2)  ایرانی  تاسماهی  کبدی  خونی  هایبرشاخص  متیونین  مختلف  (،  متیونین  ،(4)  پرورشی  ماهیفیل  بچه  و   بر   اثر 

   .رسیده است اثبات ( به7، 6) ماهی پرورشی فیل  بر لایزین اثر ،(3)   بدن ترکیب و  رشد هایشاخص

Habte-Tsin  ماهی    ایمنی  و  های رشد  شاخص  بر  را  ترئونین  مختلف  سطوح  اثرات  مشابه  تحقیقی  در  2015  سال  در  همکاران  و

Megalobrama amblycephala ( %58/2حد ) از بیش  یا ( و%58/0) ناکافی مقادیر  داد  نشان  آنها نتایج . دادند قرار بررسی  مورد  

  بر   را  عملکرد  بهترین  (%58/1)ترئونین    مناسب  میزان  و  دهد  کاهش می   را  بدن  وزن  افزایش  میزان  گیری  چشم  شکل  به  ترئونین

 داشت.  ماهی ایمنی بهبود و رشد

Azzam    وEl-Gogary  مورد  پرواری  مرغ های   ایمنی  و  متابولیک  شرایط  و  رشد  عملکرد  بر  را  نونیترئ  اثرات  2015  سال  در 

 جذب  میزان  و  بدن وزن افزایش نهایی، درصد وزن اولیه، وزن از ترئونین میزان افزایش با داد نشان آنها  نتایج  که  دادند قرار بررسی

 بهتری دارند. عملکرد تر  پایین  های غلظت  در فاکتورها این و  شد کاسته

)Gao لعه  مطادر   همکاران  تاثیرات2014و  که    مورفولوژی  و  بیوشیمیایی  پارامترهای  و  رشد  بر  را  ترئونین  مشخص   سطوح  ( 
 گرم   100  ازای  گرم )به  03/1و    73/0  سطح  دو   در  ترئونین  آمینواسید  داد، مقدارنشان می  جوان خوار علف کپور گوارش دستگاه

  گوارشی   بافتهای   تکامل   و  توسعه  بر   بلکه  داشت  معناداری  تاثیر  موجود  بیوشیمیایی   پارامترهای  رشد و   بر  تنها   نه   ماهی(   بدن  وزن

بود  نیز )  Tang  . موثر  همکاران  در  آنزیم  فعالیت  رشد،  بر  را  تریپتوفان   اثر  (،2013و  ژیان  گوارشی  معمولی    کپور  واریته 

(Cyprinus carpio var. Jian )  اثر   در  را  جذب   و   هضم   فرآیند  ماهی،   دفان رشتریپتو  که،   بود  آن  از   حاکی  نتایج .  کردند   بررسی  

به  سنتز   علف  کپور  ماهیان  که  رسیدند  نتیجه  این  به  ،  (2010)  همکاران  و   Yang .دهدافزایش می  معناداری  میزان  پروتئینی 

  بنابراین   .بودند   بالاتری  نهایی  وزن  دارای  لیزین  و  متیونین  آمینه  اسیدهای  با  شده  غذایی مکمل  های  جیره  با  شده  تغذیه  خوار

افزایش  حاضر  مطالعه  از  هدف  رشدو شاخص  رشد  بررسی  به  دوره  طی  های   مختلف  سطوح  تاثیر  تحت  دستی  غذای  سازگاری 

 بوده است.( Oncorhynchus mykiss)کمان  رنگین آلای قزل  ماهی در بچه اسیدآمینه ترئونین 
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 هامواد و روش

منظور    به.  شد  انجام  مختلف  تیمارهای  ماهیان  بیومتری  رشد،  فاکتورهای  بررسی  منظور  به  بار  یک  هفته  دو  هر  :آزمایشگاه  مراحل

  ساعت   12  ماهیاندهی    غذا  و  شده  بیهوش  میخک  گل  اسانس  از  استفاده   با  ؛ماهیان  سنجی  زیست  هنگام   ماهیان  استرس  کاهش

  منجمد  از  پس  و  شد  انتخاب  تصادفی   به طور  ماهی   3  تیمار  هر  ؛از  پرورش  دوره   اتمام  از  پس.  شد  قطع  سنجی  زیست  از  بعد  و  قبل

 استان  در  خصوصی  ماهی  پرورش  مرکز  یک  در  آزمایش  این  اجرای  .شد  داده  انتقال  آزمایشگاه  به  ماهی  بافت  وزن؛  تعیین  و  کردن

  متر  سانتی   50  و   عرض   متر   سانتی   70  متر،2  طول  به  بتونی  حوضچه  عدد   36  تعداد .  انجام شد   ماه  2  مدت   به  چابکسر  شهر  گیلان

  از   آب  کیفی  فاکتورهای  کلیه  .شد  تهیه  گرم  5/3  حدود  وزن  در  کمان  رنگین  آلای  قزل  ماهی  بچه  عدد  260تعداد.  داشت  عمق

 هفته   یک  مدت  به  پرورشی  جدید  شرایط  با  سازگاری  منظور  به  .  گردید   ثبت  ، روزانه  pHو    محلول  اکسیژن  درجه حرارت،  قبیل

  12گرم در    6-5  حدود  متوسط  وزن  با  ماهی  عدد  240  تعداد  سازگاری  دوره  از  پس   . شدند  تغذیه  کنترل  گروه  باغذای  ها  ماهی

 شرایط  در  تکرار  4  و   تیمار  3  با  هفته  8  مدت  به  تصادفی،  کاملا  طرح  قالب   در  مخزن(  هر  در  عدد ماهی   20لیتری )  50مخزن  

  -اول  آمینواسیدی، تیمار  مکمل  ون دب  پایه  جیره  -  کنترل  تیمار  : بودند  زیر  شرح  به  تیمارها .  شدند  مقایسه  هم   با  یکسان پرورشی

  ترئونین آمینواسید جیره درصد 4/0 مقدار  -دوم ترئونین، تیمار آمینواسید جیره درصد 2/0 مقدار افزودن

  . باشد می   پایه در جیره  ترئونین اسیدآمینه مقدار  از بیشتر درصد  20 و  درصد  10 مبنای  بر ترئونین اسیدآمینه کردن  اضافه مقادیر

  مقادیر.  بود  روغن نخورده  و  شده  اکسترود  که  تغذیه  کیمیاگران  کارخانه  از  گرمی  5  آلای  قزل  ماهی   بچه  مخصوص  هآماد  خوراک

 وزن  %5  میزان  به  گردید. ماهیان  ماهی اسپری  غذای  به  و  مخلوط  لازم  روغن  مقدار  با  شده  گفته  مقادیر  در  را  اسیدآمینه  مختلف

وزن بدن    افزایش  درصد  مانند  تغذیه  و  رشد  های  شاخصشدند.    تغذیه  هفته  8  مدت  به  (  23و  15  و  7)ساعات    روز  در  بار  3  بدن،

(%BWIضریب ،)  غذایی تبدیل  (FCR) ،روزانه رشد (DGR )رشد ، ( ویژهSGRبر ) گردید محاسبه زیر فرمولهای اساس : 

   FCR ): )غذایی تبدیل ضریب -1

F.C.R= F/(Wf -Wi)  

F : ماهی توسط شده  مصرف  غذای مقدار   

 Wf و  :Wi نهایی  و اولیه بیوماس میانگین 

  (SGR): ویژه رشد نرخ -2
S.G.R= (lnWf - lnWi) / t x100  

 Wf  و :Wi نهایی  و اولیه بیوماس میانگین 

t: پرورش  زمان مدت  

 : ( DGR)روزانه  رشد -3

 G.R= (BWf - BWi) / n   

BWi و  BWf: حوضچه  درهر نهایی وزن و اولیه  وزن متوسط 

n : پرورش  روزهای تعداد 

 : ( BWI)% بدن وزن درصد افزایش -4

%BWI=100 × (BWf - BWi) / BWi   

BWi و  BWf: حوضچه  درهر نهایی وزن و اولیه  وزن متوسط 

 :K (C.F.)وضعیت  شاخص -5

K (C.F.) = 100 x (BW/ TL^3)  

:BW   وزن(g) 

:TL کل طول(cm) 
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یکطرفه    آنالیز  روش  به  ا ه  داده  تحلیل  و  تجزیه  .  شد  انجام  تصادفی  کاملاً  طرح  در  بررسی  این   با   (ANOVA)واریانس 

  انجام   دانکن   ای  دامنه  چند  آزمون  کمک  به   تیمارها  میانگین  مقایسه.  شد  انجام  Spss (Ver.20 )  آماری  افزار  نرم  از  استفاده

 . گردید تعیین (p≤ 0/05) درصد 5 احتمال سطح در دار معنی  اختلاف عدم و وجود  . شد

 

 نتایج 

آماری  معنی  اختلاف  آب  کیفی   پارامترهای  نتایج میانگین(p≥ 0/05)نداد    نشان  بررسی  مدت  در  را  دار    در   آب  دمای  . 

  PH  ،2/0میانگین    لیتر و  در  گرممیلی  5/8  ±  7/0  محلول  اکسیژن  میانگین  و  گرادسانتی8/18  ±  5/0پرورشی    های  حوضچه

  ماهیان  بچه  وزن  افزایش  میانگین  که  داد  نشان   ایش آزم  دوره   انتهای  در  آمده  دست  به  نتایج  . شد   ثبت  و   گیریاندازه  3/7  ±

دارد که این اختلاف در   (p≤ 0/05)داریمعنی اختلاف  % ترئونین  4/0تیمار  و   شاهد  های  تیمار  به  نسبت  ترئونین  % 2/0تیمار

 (. 1دوره های آخر آزمایش بیشتر مشهود بوده است )شکل
 

 
 

   ه ماهی قزل آلاتاثیر سطوح مختلف ترئونین بر افزایش وزن بچ  -1شکل

 ( p≤ 0/05)باشد    می   آماری  دارمعنی  اختلاف  وجود  دهنده  نشان  درستون  نام  غیرهم  حروف

 ( p≥ 0/05)ندارند    دارمعنی  اختلاف   انگلیسی،  حروف  بدون  ستون

 

  وه رگ  وترئونین    محتوی  تیمارهای  آماری بین  دارمعنی  اختلاف  که  داد  بچه ماهیان نشان   کل  طول  طرفه  یک  واریانس  تجزیه

که این اختلاف از همان اوایل دوره مطالعه مشاهده شده است. بیشترین مقدار طول رشد بدن    (p≤ 0/05)دارد    کنترل وجود

 (. 2بوده است )شکل( 88/6± 0/ 23کنترل )تیمار  به مربوط مقدار کمترین ( و83/8 ± 23/0) ترئونین %4/0تیمار مربوط به 

 

 
 آلا   قزل  ماهی  بچه  بدن  طول  رشد  رب  ترئونین   مختلف  سطوح  تاثیر  -2شکل

 ( p≤ 0/05)باشد    می   آماری  دارمعنی  اختلاف  وجود  دهنده  نشان  درستون  نام  غیرهم  حروف

 ( p≥ 0/05)ندارند    دارمعنی  اختلاف   انگلیسی،  حروف  بدون  ستون
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 تیمارها در هفته های ششم و هشتم آزمایش، که نمود مشخص غذا تبدیل خصوص ضریب در تغذیه شاخص آماری بررسی

ولی در کل دوره   (p≤ 0/05)باشند ترئونین می %2/0دار با گروه  معنی اختلاف دارای ترئونین %4/0 کنترل و  های در گروه

 (.3)شکل (p≤ 0/05) باشند  دار می معنی  اختلاف دارای جداگانه های   مطالعه تمام تیمارها در گروه

 
 آلا  قزل  ماهی  بچه غذایی تبدیل ضریب  بر  ترئونین   مختلف  سطوح  تاثیر  -3شکل

 ( p≤ 0/05)باشد    می   آماری  دارمعنی  اختلاف  وجود  دهنده  نشان  درستون  نام  غیرهم  حروف

 ( p≥ 0/05)ندارند    دارمعنی  اختلاف   انگلیسی،  حروف  بدون  ستون

 

ترئونین    %4/0و    کنترل  تیمارهای   نشان داد در   تحقیق دوره پایان در  ( SGR)ویژه    رشد  سرعت  نتایج   یکطرفه  واریانس   تجزیه

داری بیشترین میزان را نشان داده است    معنی  تفاوت  ترئونین با  %2/0در تیمار    حالیکه  داری وجود ندارد در  معنی  اختلاف

 (.4)شکل

 
 آلا  قزل  ماهی   بچه(  SGR)  ویژه  رشد  نرخ  بر  ترئونین   مختلف  سطوح  تاثیر  -4شکل

 ( p≤ 0/05)باشد    می   آماری  دارمعنی  اختلاف  وجود  دهنده  نشان  درستون  نام  غیرهم  حروف

 ( p≥ 0/05)ندارند    دارمعنی  اختلاف   انگلیسی،  حروف  بدون  ستون

 

ترئونین بود و بین    %0/ 2تیمار به مربوط (p≤ 0/05)داری   معنی  تفاوت با  ( نیزDGR)روزانه  رشد ضریب میزان بیشترین

 (.5)شکلنداشت  وجود داری  معنی اختلاف ترئونین %4/0 و کنترل تیمارهای
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 آلا  قزل  ماهی  بچه(  DGR)  روزانه  رشد  نرخ  بر  ترئونین   مختلف  سطوح  تاثیر  -5شکل

 ( p≤ 0/05)باشد    می   آماری  دارمعنی  اختلاف  وجود  دهنده  نشان  درستون  نام  غیرهم  حروف

 ( p≥ 0/05)ندارند    دارمعنی  اختلاف   انگلیسی،  حروف  بدون  ستون

 

  به بررسی مورد تیمارهای  در تمامی آماری دار معنی  اختلاف وجود عدم   چاقی بیانگر ضریب یا  وضعیت شاخص نتایج بررسی

 (BWI%)وزن اولیه  به نسبت وزن افزایش  نتایج درصد یکطرفه واریانس . تجزیه((p≥ 0/05باشد گروه کنترل می استثنای

 . (p≤ 0/05)برتری آماری دارد  ترئونین  %4/0 و کنترل  تیمارهای نسبت به %2/0تیمار  که داد نشان

 

 بحث و نتیجه گیری 

 آن  ایتغذیه  نیازهای  با  ماهیان مطابق  غذایی  های  جیره  تهیه   برای  غذایی استاندارد  فرمولاسیون  به  دستیابی  دنیا  سراسر  در

  . است  جلب کرده  خود  به   را  محققان  از  بسیاری  توجه(  و مولد  پرواری  جوان،  ماهی،   بچه  لارو،)  رشد  مراحل مختلف  طی  در  ها

 درجه   محلول،  pH  تیمارها  تمامی  اکسیژن در  میزان  در  اختلافی  آب  کیفی  آماری فاکتورهای  های  یرسبر  حاضر  پژوهش  در

  انجام   7/0تا    2/0  معیار  از  انحراف  حداقل  با  استاندارد  در شرایط  آزمایش  و  نداد  نشان  بررسی  مورد  تکرارهای  و  آب  حرارت

  ماهیان  بچه وزن افزایش در ترئونین افزودن اسیدآمینه کند می  وزن و طول نهایی بیان از حاصل های داده  آماری بررسی  .شد

 مقایسه در  داری معنی  تاثیر نهایی  وزن ترئونین در  %4/0 سطوح با  شده  فرموله  آنجایی که غذای از .است داشته تاثیر بسزایی 

  دیگر در این مطالعه،   سوی  ناکافی بودن و نرسیدن به سطح آستانه تاثیر باشد. ازبا جیره کنترل ندارد، این می تواند بدلیل  

  % 4/0  محتوی  غذایی  شاهد و تیمار  تیمار  بر  آماری  برتری  غذا  تبدیل  خصوص ضریب  در  ترئونین  %2/0  محتوی  غذایی   تیمار

( نیز گزارش شد.  2015همکاران )  و  Habte-Tsinترئونین داشته است که این روند و میزان مناسب ترئونین در مطالعات  

  ماهیان  وزن  بهبود  هستند باعث  مواجه  اسیدآمینه  این  کمبود  با  که  های غذایی  جیره  به  ترئونین  مینهاسیدآ  افزودن  بنابراین

 . شودمی

 شاخص  % 81/1تا    %1/ 34  سطح  از  غذایی  هایجیره  در  متیونین  افزایش مقدار  با  نیز،  (2005و همکاران )  Luo بررسی  در

  پورعلی   در مطالعه تاسماهیان بچه  و تغذیه رشد  های شاخص سیبرر  دیگر طرف  از. باقی ماندند ثابت وزن و  ویژه رشد سرعت

( همکاران  و  مشخص1392فشتمی  شاخص  آلانین  درصد   3  و  2  محتوی  کنسانتره   غذای  که  نمود  (    نهایی،   وزن  هایدر 

  وزن   به  نسبت  ماهیان  بچه   وزن  افزایش  رشد، درصد  نرخ  غذا،   کارایی  وضعیت،  فاکتور  ویژه،  سرعت رشد  غذا،  تبدیل  ضریب

آن پایه  در  آلانین  اسیدآمینه  درصد   2  حداقل  بنابراین  .  است  داشته  یکسان  تاثیر  بازماندگی  میزان  و  ها  اولیه    مورد  جیره 

شاخص  رشد  عملکرد   بهبود  باعث  بررسی، سرع   . میشود  ایرانی  تاسماهی  تغذیه  و  نیز  مطالعه  این   فاکتور  ویژه،   رشد  تدر 

 محتوی   از گروه کنترل و گروه ( بهتر و مناسبتر  %2/0اقل مقدار ترئونین )وضعیت و ضریب رشد روزانه در گروه محتوی حد

مقدار این  (%4/0)  ترئونین  حداکثر  است.  ممکن  بوده  اخیرا     ارتباط  در  نیز  بهداشتی  بهینه  شرایط  با  است  نتایج   باشد. 
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Taghinejad-Roudbaneh  قادر   %81/0تا    یبهداشت  غیر  و  استرس  شرایط  تحت  ترئونین  کردند  گزارش  2013سال    در  

 به  ترئونین  تحقیق  این  در  .دارد  رشد  میزان  بر  عکس  اثر  پرورش  در  بالا  تراکم  میزان  و  کند  حمایت  رشد  کرد  عمل  از  است

 مثبتی  اثرات  آن  اندک  مقادیر  داد  حاصل نشان  نتایج  و  گرفت  قرار  بررسی  مورد  ماهیان  غذایی  جیره  در  مغذی  ترکیب  عنوان

  طبق .  دارد  کمان  رنگین  آلای  قزل  ماهیان  بچه  کل در  پروتئین  میزان  و   بدن   آمینه  اسیدهای   ترکیب  رشد،   عملکرد   روی  بر

 . شد مشاهده  ترئونین %2/0تیمار در اثر بهترین رشد های فاکتور از آمده  دست به نتایج
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سواحل مکران به    Istigobius ornatus(Rüppell, 1830)ای  گونههای درونبررسی تفاوت

 هندسی روش ریخت سنجی
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 ده یچک

ریخت    اتیخصوص  یمطالعه با هدف بررس   نیدر جهان است. ا  ی ماه  یهاخانواده  نیاز بزرگتر  یکی (Gobiidae) گاوماهیان

انجام   رانیا  یوب شرق، جن از سواحل مکران گاوماهیان از خانواده   Istigobius ornatus(Rüppell, 1830)گونه    سنجی

و به   صید  1397بزرگ، از بهار تا تابستان    ایو در  پاری، لسیتبا نوع بستر متفاوت،    ستگاهینمونه از سه ا  25  موعشد. در مج

از    شگاهیآزما شدند.  شکمی  منتقل  و  جانبی  پشتی،  سطح  سه  افزارهای نمونههر  نرم  از  استفاده  با  و  برداری  عکس  ها 

TpsDig2    لندمارک از سطح شکمی    19لندمارک از سطح جانبی چپ و تعداد    20از سطح پشتی،    رک دمالن   12تعداد

با    گر مختصات نشان  یها شکل بر اساس داده  یها، دادهریختی   یهاتفاوت  یبررس  ی. براانتخاب و رقومی سازی شدها  نمونه

آزمون از  قرار گرفت    Cluster Analysis  و   PCA  ،CVA  یهااستفاده  تحلیل  هر جمعو  مورد  بدن  به   تیشکل  نسبت 

های داری را از نظر شکل بدن بین جمعیتتفاوت معنی  آنالیزهای چند متغیرهنتایج    مصورسازی گردید.  یکل  نیانگیشکل م

در سطح پشتی و شکمی دو ایستگاه  های مورد مطالعه  ای جمعیت مورد مطالعه نشان داد. براساس تجزیه و تحلیل خوشه

بزرگ متفاوت بودند و در سطح جانبی جمعیت   ایستگاه دریا  تری با یکدیگر داشته و با جمعیتیشتیس و لیپار شباهت ب

های مورد انعطاف پذیری ریختی شکل بدن را در جمعیت  ، مطالعه  ینا  ج ینتاایستگاه لیپار متفاوت از دو ایستگاه دیگر بود.  

-توان متاثر از شرایط زیستی زیستگاهرا میاهده شده  های ریختی مشتفاوت   . نمودیید  امطالعه تحت تأثیر شرایط محیطی ت

 ها مثل تیپ بستر دانست.  

 گاوماهی، مکران، انعطاف پذیری ریختیواژگان کلیدی:  
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Investigating the intra specific differences in Istigobius ornatus (Rüppell, 

1830) species Makran beaches by geometric morphometric method 

 
Nasim Hosseini1; Fatemeh Tabatabaei Yazdi1*; Zoheir Shokouh Saljoghi2 
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Abstract 

Gobiidae is one of the largest fish families in the world. This study aimed to 

investigate the geometric characters of Istigobius ornatus (Rüppell, 1830) of Gobiidae 

family from Makran coast, South-East  of Iran. A total of 25 samples from three 

stations  with differend bedsea type, Tis, Lipar and Darya-Bozorg, were caught since 

spring to summer 2018 and transferred to the laboratory. Samples were taken from all 

three levels of the dorsal, lateral and ventral surfaces, using TpsDig2 software. To 

investigate the morphological differences, shape data based on landmarks coordinates 

data were analysed using PCA, CVA, and Cluster Analysis tests, and the body shape of 

each population was illustrated relative to the average total shape. The results of 

multivariate analyzes showed a significant difference in body shape between the 

studied populations. Based on the cluster analysis, at the dorsal and ventral levels, Tiss 

and Lipar populations were more similar to each other than the population of the Darya 

Bozorg Station. The results of this study confirmed the morphological plasticity of the 

body shape in the studied populations under the influence of environmental conditions. 

The morphological plasticity can be considered to be affected by the biological 

conditions of habitats. 

Keywords: Gobiidae, Makran, Morphological plasticity. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

272 

 

 

 مقدمه 

لب  که اغ این خانواده پراکنش جهانی داشته  .  ( 9, 7)باشد  ترین خانواده ماهیان دریایی میگاوماهیان از بزرگترین و متنوع

(. تعداد اعضاء این  1) است   های شیرین شدهوارد آب  های آنشماری از گونهشوند، با این حال  دریاهای گرم یافت می  در

های شیرین و  آب  ماهیاناز    ی مهم  یهامؤلفه  خانواده گاوماهیان .(8)  باشدگونه می  1850جنس و    258خانواده در حدود  

همچنین تنوع  و    یخود در سازگار  ییتوانا  لیها به دلهستند. آن  سراسر جهان  و معتدل در  یریگرمس  ستگاهیدر دو ز  شور

 ستیز  حاتیدر شکل سر و بدن و ترج  یادیز  راتییرو تغ  نیاز ا.  یت زیست دارندها قابلطیاز مح  یاگسترده  فیدر ط  بالا، 

مناسب برای انجام   خانواده بسیار  لذا، اعضای این.  (20) تشده اس  جادی( ایی ایدر  ایتازه، شکننده    یها  ستگاهی)ز  یطیمح

این  در  و  هستند  ریختی  پذیری  انعطاف  گونه  مطالعات  مطالعه  به     Istigobius ornatus(Rüppell, 1830)  پژوهش 

 پرداخته شده است. 

جنس  گونه   اصل    Istigobiusهای  مناطقدر  میماسه  ساکن  آنای  از  بسیاری  که  صخرهباشند  با  در  ها  مرجانی  های 

از جنس    Istigobius ornatus(15  )،زینتی  بی. گو(14)طند  ارتبا اقیانوس هند و هندوستان    Istigobiusکه  است، در 

از ماهی شود.  یافت می اینکه  پاکسازی شن و ماسه و  های زینتی دریایی استعلاوه بر  برای انجام  ، پتانسیل بسیار خوبی 

در  ماهی دیگر  میآکواریومهای  که  دارد  خانگی  پسوتهای  و  داشته  نگه  سفید  و  تمیز  را  ماسه  و  رژیماند شن  های  مانده 

به   در طی سه دهه گذشته علاقه  نماید.  پاک  را  ماهی  بوم  I. ornatusغذایی  و  بندی  استخوان شناسی، طبقه  علم  به   ،

 ,Acentrogobius ornatus (Rüppellعنوان  نخستین بار این گونه به   (.13،14شناسی این گونه معطوف شده است )

  I. ornatusاکنون مترادف بزرگی برای    A. ornatus، اما  شناخته شد( در هند  1973)  Vijayaraghavanتوسط    (1830
 .(14)، که بر اساس کلیدهای شناسایی مورد بررسی قرار گرفته است است

 هامواد و روش

بصورت تصادفی در طی    Istigobius ornatus(Rüppell, 1830)نمونه گاوماهی    25به منظور انجام این تحقیق تعداد   

ای واقع  ای و سنگریزهاز سه ایستگاه تیس، دریا بزرگ و لیپار به ترتیب با بستری گلی، صخره  1397فصل بهار و تابستان  

و به آزمایشگاه    درصد نگهداری  96  با استفاده از تور دستی صید و در الکلدر سواحل دریای مکران، جنوب شرقی ایران،  

های معیوب و دارای چولگی حذف و  و محیط زیست دانشگاه فردوسی مشهد منتقل شدند. نمونهنشکده منابع طبیعی  دا

 ی گردید. گذارهای سالم شماره زنی و لندمارکنمونه

 آنالیز شکل و اندازه به روش ریخت سنجی هندسی

 (Shape) آنالیز شکل

 Generalized (Procrustes) Least Squares (GLS=GPA)وش  ها براساس ردر روش لندمارک تراز کردن نمونه     

orthogonal  گیری شد تا یک آرایش   میانگینهای تراز شده برای هر نمونه  گذاریمختصات نشانه  (15). شود  انجام می

بین فضای    ایجاد شود. این آرایش فضایی میانگین، در واقع تعریفی از یک نقطه تانژانتی را  (Consensus)فضایی میانگین  

دهد. شبکه تغییر  در فضای اقلیدسی ارائه می  (thin-plate spline)شکل و تقریب خطی متاثر از تابع شبکه تغییر شکل  

رود. این تکنیک شامل انطباق یک  نمایش گرافیکی جهت تغییرات شکل نسبت به شکل مرجع به کار می  برای  (.2)شکل  

های همولوگ برهم  گذاریل مرجع است، به طوری که کلیه نشانهدر مقابل شک  های هر نمونهگذاریتابع با مختصات نشانه

تعیین و بر    CVو    PC، شبکه تغییر شکل برای ابتدا و انتهای هر  CVAو    PCA. برای هر آنالیز  (3,4)گردند  منطبق می

مولفه تحلیل  نمودار  اصلی  روی  کان  (Principal Component Analysis)های  متغیرهای  تحلیل   Canonical)ونی  و 

Variate Analysis)  بین جمعیت تغییر شکل  تفسیر جهت  تا  و گونهمنطبق شد  برها  مقدور سازد.  به سادگی  را  ای ها 

  (PCA)های اصلی  ها تحلیل مولفهنمایش پراکنش افراد در فضای حاصل از کلیه متغیرها و بررسی تغییرات در بین نمونه

به  مورد استفاده قرار گرفت.  (CVA) ها، آنالیز متغیرهای کانونیجدایی بین جمعیت  انجام شد. به منظور مطالعه حداکثر
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  PAST (version 2.17) های تغییر شکل نرم افزارو استخراج شبکه CVAو  PCAها، آنالیزهای منظور تراز کردن نمونه

سنجی هندسی در  وی کلی تشابهات ریخت  به منظور ارزیابی الگ .مورد استفاده قرار گرفت  MorphoJ (version 1.06)و  

نمونه خوشهمیان  تحلیل  وزنی  ها،  غیر  گروهی  بین  حسابی  میانگین   UPGMA (Unweighted Pair   Group ای 

Method with Arithmatic Mean)  اقلیدسی بین میانگین نمونه ها انجام شد. برای انجام این  بر روی ماتریس فواصل 

 بار تکرار تخمین زده شد.  10000و اعتبار درخت حاصل با  استفاده شد PASTتحلیل از نرم افزار 
 (Size)آنالیز اندازه 

محاسبه شد. اندازه مرکزی به صورت جذر مجموع   PASTدر نرم افزار    (Centroid Size)اندازه در قالب اندازه مرکزی       

با متغیرهای شکل نداشته و بصورت   هیچ ارتباطیگردد. این متغیر  مربعات فواصل هر لندمارک از مرکز ثقل محاسبه می 

-دار بین جمعیتهای معنیشود. برای مشخص نمودن تفاوتها استفاده میمستقل از آن فقط به منظور تراز کردن نمونه

درون در  گونههای  واریانس  تحلیل  از  آنالیز  PASTای  افزار   GLM و  نرم  در  دانکن  آزمون  گردید.    SPSSو  استفاده 

 ترسیم شد.  SPSSدر نرم افزار   Box-Plotها، نمودار ها و نمایش تفاوت بین گروه یسه اندازه بین گونهین برای مقاهمچن

 نتایج 

 (Shape)آنالیز شکل    

داده      تحلیل  و  دادهتجزیه  متغیره  چند  دادههای  روی  بر  و  ریخت سنجی هندسی  شیوه  به  های سه سطح  های شکل 

انجام گرفته است که به تفکیک برای سه سطح مذکور در ذیل    (Ventral)و شکمی    (Latral)، جانبی  (Dorsal)پشتی  

 آورده شده است: 

مولفه      تحلیل  و  اصلی  تجزیه  جمعیت  (PCA)های  پشتی  سطح  اختلافات  بررسی  گونه  برای  از  ایستگاه  سه   .Iهای 

ornatus  میزان مقدار ویژه     نشان داد که Eigen value    0002795/0(از (Jolliffe cut-off=  ها بیشتر است و مولفه

از   (. بررسی  1aنمایند )شکلاز اختلافات شکلی را بیان میPC) 2=%57/12و    1PC=  %69/ 93(درصد    80مجموعا بیش 

 بیشتر است=Jolliffe cut-off) 0002875/0(از    Eigen value     میزان مقدار ویژه    اختلافات سطح جانبی نشان داد که

(.  1b)شکل  نمایند از اختلافات شکلی را بیان می   PC) 2=%38/18و    1PC=%17/56(درصد    80ها مجموعا بیش از  و مولفه

-0005548/0Jolliffe cut(از    Eigen value میزان مقدار ویژه     همچنین بررسی اختلافات سطح شکمی نشان داد که

off= (از  مولفه  بیشتر است و از اختلافات شکلی را بیان    PC)2=%41/25و    1PC=%12/43(رصد  د  68ها مجموعا بیش 

نمای    ینمادر    هایی کهرکلندما  سد رمی  نظر  به  عمجمو در (.1cنمایند )شکلمی قرار داشتند، در  پشتی در قسمت سر 

 ای سینه  باله  با  مرتبط  یهارکلندما  شکمی  ینمادر    ای و مخرجی وهای سینهجانبی در قسمت میانی بدن، در طول باله

 ها شناسایی شدند. های بین جمعیتتفاوت  شناسایی ایبر ها رکلندما مهمترین
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و    (b)، سطح جانبی  (a)سطح پشتی    I.ornatus  های سه ایستگاه گونهبر روی جمعیت  (PCA)های اصلی  نمودار مولفه-1شکل  

 . (c)سطح شکمی 

کانونی   متغیرهای  تحلیل  و  ر  (CVA)تجزیه  جدایی  متغیرهحداکثر  براساس  گونه ا  جمعیت  سه  بین  مطالعه  مورد  ای 

I.ornatus     1را بر روی سطح پشتی نشان داد. مقدارCV    2وCV    آنالیز    %67/11و    %39/2به ترتیب بود، که براساس 

CV  تفاوت معنی( 05/0داری<p  )شکل  میان شکل جمعیت( 2های مورد مطالعه وجود داشتa براساس سطح جانبی  .)

بود   %95/0و    %40/2به ترتیب    2CVو    1CVقدار  (  را نشان نداد و مp>05/0داری )ی مورد مطالعه تفاوت معنیمتغیرها

(  براساس متغیرهای مورد مطالعه میان شکل جمعیت  p>05/0داری )(. با توجه به سطح شکمی تفاوت معنی2b)شکل  

 (.2cبود )شکل %04/5و   %53/5به ترتیب  2CVو  1CVها مشاهده گردید و مقدار گونه

با  تحلیل خوشه اقلیدسی  اساس فاصله  بر  برای سه جمعیت گونه  10000ای  برای سطح   I.ornatus تکرار  نشان داد که 

سطح  برای در نهایت  و  ( 3b)شکلسطح جانبی، جمعیت ایستگاه دریا بزرگ برای ، (3aپشتی، جمعیت ایستگاه  لیپار )شکل

 باشد. می  هاجمعیت دارای تفاوت بیشتری با سایر  (3c)شکلتگاه لیپار شکمی همانند سطح پشتی، جمعیت ایس

 
و سطح    (b)، سطح جانبی  (a)سطح پشتی    I.ornatus  های سه ایستگاه گونهبر روی جمعیت  CVAنمودار آنالیز    -2شکل  

 . (c)شکمی

 
 بر اساس ضریب مربع فاصله اقلیدسی  I.ornatusسه ایستگاه تیس، دریا بزرگ و لیپار برای گونه    UPGMAدندوگرام    -3شکل

 . (c)و سطح شکمی   (b)، سطح جانبی  (a)تکرار سطح پشتی    10000ای بر اساس فاصله اقلیدسی با  تحلیل خوشه
 (Size)آنالیز اندازه  

فاصله بین پوزه و دهان )نوک پوزه   شاخص شامل 6شاخص مورد بررسی،   22و دانکن، از  GLMآنالیز حاصل از آزمون      

های شکمی  فاصله بین پشت چشم و باله،  (3-4(، قطر سر )1-3فاصله بین پوزه و جلوی چشم )(،  1-2انتهای دهان( )تا  

( را در سطح پشتی سه    7-5)  I(، فاصله بین جلو و پشت باله پشتی  4-6فاصله بین حلق و شروع باله شکمی ) ،  (6-3)

  6شاخص مورد بررسی،    28در سطح جانبی نیز از  (.  >05/0p)  دار نشان داددارای تفاوت معنی  I. ornatusجمعیت گونه  

باله پشتی   شاخص شامل  )  IIفاصله بین جلوی  باله مخرجی  )،  (8-9و  باله مخرجی  باله  8-10طول  (، فاصله بین جلوی 

  IIطول باله پشتی  ،  (9-10و پشت باله مخرجی )  IIفاصله بین جلوی باله پشتی  II  (11-8  ،)مخرجی و پشت باله پشتی  

پشتی(،  11-9) باله  پشت  و  مخرجی  باله  پشت  بین  معنی  II  (11-10فاصله  تفاوت  دارای  را   )( داد  نشان  (.  >05/0pدار 
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، فاصله بین جلوی  (5-8باله مخرجی )شاخص شامل فاصله بین جلو باله پشتی و    3شاخص مورد بررسی،    27همچنین از  

را در سطح شکمی    (10-12لوی باله دمی )باله مخرجی و ج  ، فاصله بین پشت( 9-10و پشت باله مخرجی ) II باله پشتی

 (. 1( نشان داد )جدول>05/0pدار )دارای تفاوت معنی
 .Iهای گونه  ، جانبی و شکمی جمعیتدار( سه سطح پشتیهای معنیمیانگین و انحراف معیار محاسبه شده )تفاوت  -1جدول

ornatus،  حل مکران، خلیج فارس(. در سه ایستگاه تیس، لیپار و دریا بزرگ )سوا 

 شاخص Mean ± SD سطح 
Darya Bozorg Lipar Tis 

Dorsal 

56/28±14/81a 94/94±29/113ab 31/83±20/121b 2-1 

15/75±18/116a 80/40±42/157ab 90/92±28/167b 3-1 

59/60±2/15a 43/01±5/22b 44/43±2/20ab 4-3 

40/44±3/23a 48/44±5/29ab 99/56±4/34b 6-3 

86/39±1/10a 01/60±2/10a 34/93±3/18b 6-4 

98/27±2/8 a 64/48±0/10 ab 06/24±6/12b 7-5 

Latral 

07/47±1/10 a 30/17±4/15ab 73/99±3/18 b 9-8 

60/58±0/18 a 20/85±8/26 ab 18/85±10/34 b 10-8 

98/24±4/44a 45/50±4/60b 00/00±13/61 b 11-8 

24/59±1/10 a 89/93±4/15 ab 69/24±7/21 b 10-9 

50/60±4/45 a 80/18±5/64b 31/55±12/65 b 11-9 

42/46±4/39 a 53/53±4/55 b 00/03±8/55 b 11-10 

Ventral 

33/23±1/17 a 26/11±5/22 ab 68/44±4/25 b 8-5 

73/53±2/7 a 07/62±4/12 ab 90/98±2/12 b 10-9 

71/51±2/22 a 28/91±8/28 ab 10/45±6/34b 12-10 

 باشد. می  05/0دار در سطح  هنده تفاوت معنید  ننشا  نستو  هردر    مشابه  غیر  وفحر                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و سطح شکمی    (b)، سطح جانبی  (a)براساس سطح پشتی   I.ornatusای برای مقایسه سه جمعیت گونه  نمودارهای جعبه  -4شکل
(c) 

 

 

 ی ریگ  جه یبحث و نت

  از   استفاده  با  هاداده  یزها یآنال  هیو کل  هایکه لندمارک گذار  باشدیو مدرن م  دیجد  یروش  یهندس  سنجی ختیرش  رو     

م   راحتی  به  افزارها نرم تحل  هیتجز.  شودی انجام  ر  یآمار  ل یو  شکل    ی هندس  یسنج  ختیدر  مختصات  از  استفاده  با 
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م صورت  تمام  ردگییپروکراست  دارا  یرهایمتغ  یو  تجز  یواحدها  یشکل  هستند.  تحل  هیمشابه  رو  لیو    س یماتر  یبر 

   (.12) شده )اندازه پروکراست( وجود دارد فی( خوب تعرکی)متر ای اندازه اریمع کیاستوار است و  انسیکووار

-یم  ی است. به طور کل  یدشوار  اریمختلف کار بس  هایگونه  تیجمع  ان یم  ی ختیعلل به وجود آمدن اختلاف ر  ریتفس     

به وجود آمده در طول چند    یکیاز اختلافات ژنت  یو هم ناش  یطیو عوامل مح  طیاز شرا  یهم ناش  راتیی تغ  نیگفت ا  توان

است  ی طولان  زمانی   فواصل  در نسل متفاوت  علل  با  تغ . (19)  و  برابر  در  جانوران  از   ترعیسر  ار یبس  یطیمح  راتییپاسخ 

  .(18)شوند یکنترل م یاست و به صورت چند ژن یکیژنت راتییتغ

 نیشتریب  پاریل  ستگاهی ا  تینشان داد که جمع  I. ornatusگونه    یو شکم  یسطح پشت  هایشکل بر اساس داده   لیتحل     

 ساخت.  انیتفاوت را نما نیشتریبزرگ ب ا یدر ستگاهی ا هایتیجمع یسطح جانب  هایتفاوت را دارا بوده و بر اساس داده 

نشان داد که اختلافات عمدتا در قسمت سر قرار داشتند،   I. ornatusهای گونه  تحلیل اندازه در سطح پشتی جمعیت     

باله بین  فاصله  و  بدن  میانی  در قسمت  عمدتا  اختلافات  جانبی  در سطح در سطح  و  داشتند  قرار  مخرجی  و  پشتی  های 

در سه    اندازهلیز  های پشتی و مخرجی قرار داشت. همچنین نتایج آنااختلافات عمدتا در عرض بدن و فاصله بین باله  شکمی

جمعیت که  داد  نشان  شکمی  و  جانبی  پشتی،  تیس    سطح  ایستگاه  جمعیت  و  اندازه  کوچکترین  بزرگ  دریا  ایستگاه 

 بزرگترین اندازه را دارا بودند.

های مختلف زیستی ماهیان از نظر تکاملی، بوم شناسی، تنوع زیستی، حفاظت، مدیریت منابع آبی و اهداف  مطالعه جنبه    

اند که  طبق مطالعات انجام گرفته محققان اظهار داشته(.  10)  و مدیریت بهره برداری از ذخایر حائز اهمیت استورش  پر

ای بر صفات ریختی ماهیان  تواند تاثیر قابل ملاحظههای مختلف از یک گونه، شرایط زیستگاهی میحتی در بین جمعیت

ها رخ داده، در  کی که به واسطه جدا افتادگی جغرافیایی جمعیتژنتیهای ریختی و  (. از بررسی تفاوت16 ,6) اعمال کند

های مختلف ماهیان در  توان جهت شناسایی و تمایز جمعیتصورتی که این فرایند مدت زمان کافی به طول بیانجامد، می

 . (21)های مختلف استفاده نمود زیستگاه

داد که جمعیت      نشان  تحقیق  این  لحمورد مطا  هاینتایج  به  متمایز میلعه  یکدیگر  از  ریختی  از اظ  استفاده  با  باشند. 

جمعیت بین  تمایز  هندسی  سنجی  میریخت  ریختی  تمایز  این  که  شد  آشکار  کاملا  بررسی  مورد  به های  وابسته  تواند 

ویژگی به  آنسازگاری  زیستگاه  بینهای  رقابت  و وضعیت  آنگونهها  احتمالی  تعلق  آای حتی  به  باشد  متفاهای  رایهها  وت 

های ریختی  . در نهایت انتخاب طبیعی سبب افزایش کارایی یک ریخت در بین افراد یک زیستگاه و همچنین سازگاری(11)

 . ( 17)گردد زایی نیز میشود، که سبب گونههای مختلف میهای آن در زیستگاهو واگرایی بین جمعیت

به مطالعات ریخت سنجی هندس      انجام گبا توجه  اکوتیپی جمعیترفته جدایی  به عبارتی  یا  ایستگاه  ها  این سه  های 

های این سه ایستگاه بوده است. اما با  تایید گردید، که تفاوت در بستر این سه ایستگاه از علل اصلی تفاوت در بین جمعیت

ای عمان، نیاز به  ارس و دری اد خلیج فها در امتدوجود تنوع مورفولوژیکی بالای این خانواده و همچنین پراکنش گسترده آن

 های مورد مطالعه بوسیله مطالعه ژنتیکی وجود دارد.تری بر روی گونه های جامعبررسی
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 ده یچک

عنوان بزرگترین دریاچه جهان، داشتن اطلاعات کافی از ویژگی  به  جهت مدیریت یکپارچه اکوسیسم، از جمله دریای خزر

های زیستگاهی موجودات آن بسیار حائز اهمیت است. مطالعه حاضر به بررسی متغیرهای محیطی و مطلوبیت زیستگاهی  

خزری   پوزانک  ماهی  است.  (Alosa caspia)فصلی  پرداخته  خزر  دریای  جنوبی  بخش  مناطق  در  پوزانک خزری   ماهی 

ق با میزان کم مواد آلی کل و تغیرات سطحی آب دریا را در فصل زمستان ترجیح داده است و در مقابل در فصل بهار  عمی

مبنای   بر  زیستگاهی  مطلوبیت  است. مدل  نموده  انتخاب  را  بنتوز  بیومس  و  آ  بالای کلرفیل  میزان  و  بالا  تولید  با  مناطق 

 ( سطح  واحد  در  مدل NPUEتعداد  که  نمود  مشخص   )  ( هندسی  زیستگاه  GMMمیانگین  تعیین  برای  مدل  بهترین   )

( بهترین عملکرد را در  AMMمطلوب ماهی پوزانک خزری در فصل زمستان است. برای فصل بهار، مدل میانگین حسابی )

تعیین مطلوبیت زیستگاهی مشخص نمود. میانگین تعداد در واحد سطح در هر دو فصل با افزایش مقدار شاخص مطلوبیت  

در زمستان بالاترین    0/ 8تا    6/0در بهار و    6/0تا    4/0تگاهی افزایش نشان داد. مناطق با میزان مطلوبیت زیستگاهی  سزی

میزان   % 63و    %91به ترتیب    5/0میزان درصد صید را ثبت نمودند. از سوی دیگر مناطق با مطلوبیت زیستگاهی بیشتر از  

داد تخصیص  خود  به  زمستان  و  بهار  در  را  بر  نصید کل  زیستگاهی  مطلوبیت  بینی مدل  پیش  بالای  قابلیت  بیانگر  که  د 

-مبنای تعداد در واحد سطح برای ماهی پوزانک خزری می باشد. مطالعه حاضر نشان می دهد متغیرهای سنجش از دور به

ات سطحی آب رهمراه تغیترین متغیرهای محیطی تاثیرگذار در زیستگاه پوزانک خزری است و کلرفیل آ بههمراه عمق مهم

اساسی ترین متغیرهای حاصل از سنجش از دور برای پیش بینی بر خط زیستگاه ماهی پوزانک خزری در قسمت جنوبی  

 دریای خزر می باشد.  

 دریای خزر، مدل مطلوبیت زیستگاهی، ماهی پوزانک خزری :  یدیکل  واژگان
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Abstract  
To comprehensively manage an ecosystem such as that of the Caspian Sea, the world’s 

largest lake, detailed knowledge of the habitat traits of the living organisms in the 

ecosystem is essential. The present study examined environmental variables and used the 

Habitat Suitability Index (HSI) model to determine the most preferred seasonal habitat and 

optimal environmental range of Caspian shad (Alosa caspia). The fish preferred deep 

waters with low levels of total organic matter and sea level anomaly in winter and 

productive areas with a high concentration of chlorophyll-a (Chla) and relatively high 

benthos biomass in spring. The number per unit area (NPUA)-based HSI model 

determined that the geometric mean model (GMM) was the optimal model for defining a 

suitable habitat in winter. For spring, the arithmetic mean model (or GMM) in the NPUA-

based HSI model most accurately predicted preferred habitat for Caspian shad. The 

average NPUA in both seasons increased with the HSI; areas with an HSI of between 0.4 

and 0.6 in spring and between 0.6 and 0.8 in winter had a high percentage of total catch. 

Areas with an HSI of more than 0.5 had over 91% and 63% of the total catch in spring and 

winter, respectively, demonstrating the reliability of the NPUA-based HSI model in 

predicting Caspian shad habitat. The present study shows that remotely sensed data plus 

depth are the most critical environmental variables in Caspian shad habitats and that Chla 

and SLA are the most critical remotely sensed parameters for near real-time prediction of 

Caspian shad habitat. 

Keywords: Caspian Sea, Habitat Suitability Index, Caspian shad 
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 مقدمه 

افزایش فعالیت های انسانی ناشی از استفاده از منابع اقیانوسی در اطراف رودخانه ها، مصب ها و مناطق ساحلی اکوسیستم 

 ری را نسبت. از دست رفتن زیستگاه مشکل بزرگت(4 ,2 ,1)های آبی را از طریق آلودگی و تخریب زیستگاه متاثر می نماید  

و تاثیر مشخص تری روی ماهی دارد. فاکتور های کمی و کیفی دخیل در تخریب زیستگاه های    آلودگی ایجاد مینماید  به

ایی مناطق ساحلی دریا  توان و  (5)نوزادگاهی سواحل و مصب ها، بازگشت شیلاتی و بازسازی جمعیت ذخایر را متاثر کرده  

جهت حمایت از فعالیت صیادی را به خطر خواهد انداخت، که خود از مهمترین عوامل تهدید کننده جهت بازسازی ذخایر  

ور عمومی  بنابراین، شناخت، حفاظت و بازسازی زیستگاه یک اصل مهم در مدیریت موفق ذخایر است. به ط  .ماهی است

گیری محیط زیست بازی نماید. از  یت زیستگاه باید نقش قاطع را در پروسه های تصمیمپذیرفته شده است که ارزیابی کیف

ارزیابی و مدیریت مبتنی بر اکوسیستم به طور چشم گیری در جهان اتخاذ شده است. واضح است، فهم   اینرو، بهره برداری،

پویایی جمعیت ماهیان برای مدیریت مبتنی  هایشان با   ر زیستگاه ماهی و میانکنشمناسب از فاکتورهای محیطی موجود د

بعلاوه،  اهمیت است.  اکوسیستم حائز  نیازمند  بر  اکوسیستم  بر  مبتنی  ارزیابی کیفیت زیستگاه   روش اجرای مدیریت  های 

زیستگاه مطلوبیت  شاخص  مدلسازی  دارد.  را  سالم  اکوسیستم  به  رسیدن  جهت  یHSI)  مطلوب  ا(  در  ک  ارزش  با  بزار 

باشد. می  با   اکولوژی  خزر  دریای  جنوبی  بخش  در  پوزانک خزری  ماهی  مطلوب  زیستگاه  بررسی  به  مطالعه  این  اینرو  از 

 بکارگیری داده های حاصل از تصاویر ماهواره ای و داده های میدانی پرداخته است. 

 

 هامواد و روش

 بین عرض های    پوزانک خزری  ازندران و گلستان( در ارتباط با گونهم  -مطالعه در کل حاشیه جنوبی دریای خزر )گیلان

E"35 ´54 °48  تا E"54 ´01  °54  (.1شکلمتر انجام شد ) 5-100و در اعماق بین  

به   داده ها  این  استفاده شد.  ای  ماهواره  تصاویر  از  متغیر های محیطی  با  ارتباط  در  زیستگاه  الگوی مکانی  بررسی  جهت 

مک تغییرات  با  خوبی  مرتبط  که  اولیه  تولید  میزان  در  را  غیر    SSTو    Chlaانی  اطلاعات  میتواند  و  داد  خواهد  نشان 

نماید   فراهم  بستر  خصوصیات  از  را  های  (6)مستقیمی  داده  همچنین،   .3SLA   تغییرات از  را  مناسبی  اطلاعات  میتواند 

 گونه ها در دسترس قرار دهد.مواد غذایی و  گردش ها و جریانات سطحی در ارتباط با توزیع و پراکنش 

 مدل سازی شاخص مطلوبیت زیستگاهی  

و   متغیرها  بین  مشخصی  خطی  ارتباط  که  آنجا  )از  فراوانی  های  از  NPUAیا    CPUAشاخص  اینرو  از  نشد  یافت   )

به عنوان یک تابع غیر خطی جهت جایگزینی و یافتن این ارتباط استفاده شد. پس      regression   Spline smoothروش

از متغیرها )  SIاز محاسبه   و جنس بستر(، نمودار   ، توده زنده بنتوزTOM، عمق،  Chla  ،SST  ،PAR  ،MSLAهر یک 

به عنوان یک لایه در    Spline smooth ( حاصل از روش  1های بدست آمده )رابطه    SIدر ادامه هر یک از    آنها ترسیم و 

 می شود؛   1تا   0در محدوده بین  HSI( که منجر به تولید 5تا2قرار گرفت )روابط   HSIمدل های 

 (                                                                                1رابطه )
SI = Yfit - min Yfit/maxYfit - minYfit                   

fitY  مقدار واقع  )  در  فراوانی  های  از شاخص  یک  هر  بینی شده  که  NPUAیا    CPUAپیش  دارد  بستگی  و  باشد  می   )

عنوا به  در  کدامیک  فراوانی  شاخص  است.  fitting  (Spline smoothن  شده  استفاده  نظر  مورد  متغیر  با   )fitmin Y   و    

fitmaxY  نیز به ترتیب مقادیر حداقل و حداکثرCPUA    یاNPUA  باشد.   پیش بینی شده می 

 (                                                                                2رابطه )
Continued Product Model (CMP   (  

 
20Sea Level Anomaly  
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HSI = SI1 × SI2 × ….. × SIn 
 ( 3رابطه )

Arithmetic Mean Model (AMM   (  

HSI = 1/n (SI1 + SI2 + .... + SIn) 

 ( 4رابطه )

Geometric Mean Model (GMM  (  

HSI = (SI1 × SI2 × .... × SIn)1/n 

 ( 5رابطه )
Minimum Model (MINM;) 

HSI = Min (SI1, SI2, SI3,…, SIn). 

 

 انتخاب و ارزیابی مدل  3-5

از   مدل  ترین  مناسب  انتخاب  که  (7و    6)رابطه    استفاده شد   AIC Akaike Information Criterion)جهت  مدلی   .

بود به عنوان بهترین مدل انتخاب شد. در ادامه این مدل جهت آزمون و ارزیابی مدل بکار برده شد. در    AICدارای حداقل  

 نهایت با اجرای مدل ها نقشه های پراکنش در محدوده منطقه مورد مطالعه به عنوان خروجی نهایی استخراج شد. 

 (6ه )بطرا
AIC = n×ln(RSS/n) + 2×K  (Akaike, 1974; Akaike, 1981) 

 استفاده می شود:  6از رابطه  bias-adjustmentباشد آنگاه جهت  > 40n/Kدر صورتی که 

 ( 7رابطه )
AICc = n×ln(RSS/n) + 2×K + (2×K×(K+1))/(n-K-1)  

 
 منطقه مورد مطالعه و ایستگاه های نمونه برداری   -1شکل

 جمع بندی 

ات سطحی آب دریا را در فصل زمستان ترجیح داده ماهی پوزانک خزری مناطق عمیق با میزان کم مواد آلی کل و تغیر

انتخاب نموده  است و در مقابل را  بنتوز  بیومس  آ و  بالای کلرفیل  میزان  بالا و  تولید  با  بهار مناطق  است. مدل    در فصل 

( بهترین  GMM( مشخص نمود که مدل میانگین هندسی )NPUEمطلوبیت زیستگاهی بر مبنای تعداد در واحد سطح )

برای مط  مدل  زیستگاه  حسابی  تعیین  میانگین  مدل  بهار،  فصل  برای  است.  زمستان  فصل  در  خزری  پوزانک  ماهی  لوب 

(AMM بهترین عملکرد را در تعیین مطلوبیت زیستگاهی مشخص )    نمود. میانگین تعداد در واحد سطح در هر دو فصل با

در بهار و    6/0تا    4/0ان مطلوبیت زیستگاهی  افزایش مقدار شاخص مطلوبیت زیستگاهی افزایش نشان داد. مناطق با میز

ر از  مناطق با مطلوبیت زیستگاهی بیشتدر زمستان بالاترین میزان درصد صید را ثبت نمودند. از سوی دیگر    8/0تا    6/0

میزان صید کل را در بهار و زمستان به خود تخصیص دادند که بیانگر قابلیت بالای پیش بینی    %63و    %91به ترتیب    5/0

دل مطلوبیت زیستگاهی بر مبنای تعداد در واحد سطح برای ماهی پوزانک خزری می باشد. مطالعه حاضر نشان می دهد  م
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متغیرهای محیطی تاثیرگذار در زیستگاه پوزانک خزری است و کلرفیل آ  ترین  جش از دور بهمراه عمق مهممتغیرهای سن

نجش از دور برای پیش بینی بر خط زیستگاه ماهی پوزانک بهمرا تغیرات سطحی آب اساسی ترین متغیرهای حاصل از س

 خزری در قسمت جنوبی دریای خزر می باشد.  
 

 

 
 

 در فصل بهار و زمستان   NPUEو    CPUE( متغیرهای بکاربرده شده بر مبنای  SIشاخص مطلوبیت زیتسگاهی )  -2شکل
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 تعین ارزیابی و تخمین درصد صید با استفاده از مدل شاخص مطلوبیت زیستگاهی در فصول بهار و زمستان  -4شکل  
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با استفاده از داده های   (Chelon aurata) بررسی مطلوبیت زیستگاهی ماهی کفال طلایی 

 حاصل از تصاویر ماهواره ای در جنوب دریای خزر 
 

  وایقانعلی حقی 
  

   ارومیه،  ارومیه، دانشگاه  پژوهشکده آرتمیا و آبزی پروری،  اکولوژی و مدیریت ذخایر آبزیانگروه    

Email: a.haghi@urmia.ac.ir  

 

 ده یچک

های دریایی در سراسر جهان گواه این مطلب است که مدیریت های فعلی جهت حمایت موفق از  کاهش سلامت اکوسیستم

راه حل    در این میان،باشد.   اکوسیستم های اقیانوسی و در کنار آن استفاده پایدار از منابع اقیانوس ناکافی میسواحل و  

(  HSIاکوسیستم می باشد. در مطالعه حاضر مدل شاخص مطلوبیت زیستگاهی )  برپایهبرنامه ریزی مکانی دریا  ،  ارائه شده

در   گرفت.  قرار  بررسی  مورد  و  توسعه  خزر  دریای  جنوبی  حاشیه  در  کفال طلایی  تجاری  گونه  مدل  برای  تحقیق   این 

AMM  فراوانی از شاخص  گون  NPUAحاصل  این  زیستگاه مطلوب  را در خصوص  بهتری  نسبت  به  بینی  . ه داشتپیش 

با متغیر های عمق و درجه حرارت   CPUAحاصل از  AMM مدل  ماهی کفال در نتایج تحقیق نشان داد  پراکنش اصلی  

پراکنش اصلی این گونه در آبهای  همانطورکه مشاهده شد  ( بهترین پیش بینی را می تواند داشته باشد.  SSTسطحی دریا )

با توجه به فصل مطالعه در سواحل شرقی ک با  یافت شد. بطوریکه  م عمق  ساحلی و  از  HSI مناطق  در ماهی    6/0بالاتر 

  E52  053´تا     E15  053´و طول     N43  037´تا     N54  036´کفال در آبهای نزدیک سواحل شرقی با عرض جغرافیایی  

و   ژه عمققرار داشت. ازاینرو، رفتار های مهاجرتی و الگوی تغذیه ای ماهی کفال طلایی مرتبط با متغییرهای محیطی بوی

مطلوبیت  شاخص  مدل  بنابراین،  است.  موثر  اکوسیستم  این  در  آن  پراکنش  در  نهایت  در  که  باشد  می  حرارت  درجه 

اولین بار در این اکوسیستم بکارگرفته شد قابلیت پیش بینی پراکنش این گونه با AMM   زیستگاهی حاصل از که برای 

اکوسیستم و    برپایهز ذخایر گونه های تجاری، اعمال مدیریت  اظتی اهای طولانی مدت حف ارزش تجاری بالا را جهت برنامه

 زمانی پراکنش را دارد. -شناخت نیازهای زیستگاهی و نهایتاً بررسی تغییرات فضایی 

 دریای خزر، مدل مطلوبیت زیستگاهی، ماهی کفال طلایی، تصاویر ماهواره ای :  یدیکل  واژگان
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Study of Habitat suitability modeling of golden gray mullet (Liza aurata) in the 

southern Caspian Sea using satellite remote sensing 
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Abstract  
Declining marine ecosystems health around the world is an evidence that current 

governance is inadequate to successfully support coastal and ocean ecosystems to sustain 

human uses of the ocean. In the meantime, one proposed solution is ecosystem-based 

marine spatial planning (MSP). In this study, habitat suitability index (HSI) for an 

economically important species “golden grey mullet” was developed and considered. In 

this research, arithmetic mean model (AMM) derived from NPUA as abundance index had 

more reliable prediction than other ones for this species. The results shown AMM based on 

CPUA by depth and SST parameters can predict habitat suitability better than other 

models. Distribution of this species was found around coastal waters and in eastern 

Caspian Sea during study period. Areas with more than 0.6 of HSI value was found in 

deep waters of 36054´-37043´N and 53015´-53052´E. Therefore, migration behavior and 

feeding pattern of mullet was related to environmental parameters especially depth and 

SST. Hence, habitat suitability index model based on AMM that was developed in this 

ecosystem has potential in prediction of golden gray mullet distribution as an economically 

important species and could introduced for long term conservational program of 

commercial species stocks management, applying ecosystem-based management, 

recognition of habitat needs and finally spatiotemporal consideration of distribution 

pattern. 

Keywords: Caspian Sea, Habitat Suitability Index, Golden grey mullet, Satellite remote 

sensing 
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 مقدمه 

افزایش فعالیت های انسانی ناشی از استفاده از منابع اقیانوسی در اطراف رودخانه ها، مصب ها و مناطق ساحلی اکوسیستم 

 ری را نسبت. از دست رفتن زیستگاه مشکل بزرگت(4،  3 ،1)های آبی را از طریق آلودگی و تخریب زیستگاه متاثر می نماید  

و تاثیر مشخص تری روی ماهی دارد. فاکتور های کمی و کیفی دخیل در تخریب زیستگاه های    آلودگی ایجاد مینماید  به

ایی مناطق ساحلی دریا  توان و  (5)نوزادگاهی سواحل و مصب ها، بازگشت شیلاتی و بازسازی جمعیت ذخایر را متاثر کرده  

جهت حمایت از فعالیت صیادی را به خطر خواهد انداخت، که خود از مهمترین عوامل تهدید کننده جهت بازسازی ذخایر  

ور عمومی  بنابراین، شناخت، حفاظت و بازسازی زیستگاه یک اصل مهم در مدیریت موفق ذخایر است. به ط  .ماهی است

گیری محیط زیست بازی نماید. از  یت زیستگاه باید نقش قاطع را در پروسه های تصمیمپذیرفته شده است که ارزیابی کیف

ارزیابی و مدیریت مبتنی بر اکوسیستم به طور چشم گیری در جهان اتخاذ شده است. واضح است، فهم   اینرو، بهره برداری،

پویایی جمعیت ماهیان برای مدیریت مبتنی  هایشان با   ر زیستگاه ماهی و میانکنشمناسب از فاکتورهای محیطی موجود د

بعلاوه،  اهمیت است.  اکوسیستم حائز  نیازمند  بر  اکوسیستم  بر  مبتنی  ارزیابی کیفیت زیستگاه   روش اجرای مدیریت  های 

 Mugilidaeنواده ونه های خا، یکی از گ(Chelon aurataکفال طلایی )مطلوب جهت رسیدن به اکوسیستم سالم را دارد.  

های مهم   از دریای سیاه به دریای خزر معرفی شد و امروزه یکی از مهمترین گونه  1934تا    1930ن سالهای  است که بی

صید در بخش جنوبی دریای خزر می باشد. نوزادان کفال در ابتدا دارای رفتار گوشتخوار پلانکتونیک و در ادامه در سایز  

mm45-50    پریفیتون    بنتیکگیاهخوار از  بال   این  ها، دتریت و بیهستند. کفال  مهرگان کوچک تغذیه می کند که در 

هنگام مقداری از رسوبات بستر نیز در روده آن یافت می شود در مطالعات گذشته از کفال طلایی به عنوان یک گونه مدل  

وفیک مصب ها  نقش مهمی را در شبکه تر  و همچنین به دلیل اینکه  شاخص های زیستی اکوسیستم های آبی در مطالعات

( یک ابزار با ارزش در اکولوژی می باشد.  HSI)  مدلسازی شاخص مطلوبیت زیستگاه.  دارد  مورد اهمیت قرار گرفته است

شاخص مطلوبیت زیستگاهی دارای کاربردهای فراوانی در مدیریت و برنامه ریز اکوسیستم، تعیین نقاط صید و برنامه های  

کفال طلایی با استفاده از داده های حاصل از تصاویر  از اینرو این مطالعه به بررسی زیستگاه مطلوب ماهی  رد.  حفاظتی دا

 خزر پرداخته است. در بخش جنوبی دریای   ماهواره ای و میدانی

 

 هامواد و روش

 طلایی بین عرض های    مازندران و گلستان( در ارتباط با گونه کفال  -مطالعه در کل حاشیه جنوبی دریای خزر )گیلان

E"35 ´54 °48  تا E"54 ´01  °54  (.1شکلمتر انجام شد ) 5-100و در اعماق بین  

به   داده ها  این  استفاده شد.  ای  ماهواره  تصاویر  از  متغیر های محیطی  با  ارتباط  در  زیستگاه  الگوی مکانی  بررسی  جهت 

با   مرتبط  که  اولیه  تولید  میزان  در  را  مکانی  تغییرات  غیر    SSTو    Chlaخوبی  اطلاعات  میتواند  و  داد  خواهد  نشان 

میتواند اطلاعات مناسبی را از تغییرات گردش   LASهمچنین، داده های    .(6) مستقیمی را از خصوصیات بستر فراهم نماید  

 گونه ها در دسترس قرار دهد. مواد غذایی و ا توزیع و پراکنش  ها و جریانات سطحی در ارتباط ب 

 

 مدل سازی شاخص مطلوبیت زیستگاهی  

و   متغیرها  بین  مشخصی  خطی  ارتباط  که  آنجا  )از  فراوانی  های  از    ( NPUAیا    CPUAشاخص  اینرو  از  نشد  یافت 

به عنوان یک تابع غیر خطی جهت جایگزینی و یافتن این ارتباط استفاده شد. پس      regression   Spline smoothروش

از متغیرها )  SIاز محاسبه   و جنس بستر(، نمودار   ، توده زنده بنتوزTOM، عمق،  Chla  ،SST  ،PAR  ،MSLAهر یک 

به عنوان یک لایه در    Spline smooth ( حاصل از روش  1های بدست آمده )رابطه    SIدر ادامه هر یک از    آنها ترسیم و 

 می شود؛   1تا   0در محدوده بین  HSI( که منجر به تولید 5تا2قرار گرفت )روابط   HSIمدل های 
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 (                                                                                1رابطه )
SI = Yfit - min Yfit/maxYfit - minYfit                   

fitY  مقدار واقع  )  در  فراوانی  های  از شاخص  یک  هر  بینی شده  که  NPUAیا    CPUAپیش  دارد  بستگی  و  باشد  می   )

در   فراوانی  شاخص  عنوان  به  است.  fitting  (Spline smoothکدامیک  شده  استفاده  نظر  مورد  متغیر  با   )fitmin Y   و    

fitmaxY ثر ز به ترتیب مقادیر حداقل و حداکینCPUA    یاNPUA  باشد.   پیش بینی شده می 

 (                                                                                2رابطه )

Continued Product Model (CMP  (  

HSI = SI1 × SI2 × ….. × SIn 
 ( 3رابطه )

Arithmetic Mean Model (AMM   (  

HSI = 1/n (SI1 + SI2 + .... + SIn) 

 ( 4رابطه )

Geometric Mean Model (GMM  (  

HSI = (SI1 × SI2 × .... × SIn)1/n 

 ( 5رابطه )
Minimum Model (MINM;) 

HSI = Min (SI1, SI2, SI3,…, SIn). 

 انتخاب و ارزیابی مدل  3-5

از   مدل  ترین  مناسب  انتخاب  که  ( 7و    6)رابطه    استفاده شد   AIC (Akaike Information Criterion)جهت  مدلی   .

بود به عنوان بهترین مدل انتخاب شد. در ادامه این مدل جهت آزمون و ارزیابی مدل بکار برده شد. در    AICدارای حداقل  

 نهایت با اجرای مدل ها نقشه های پراکنش در محدوده منطقه مورد مطالعه به عنوان خروجی نهایی استخراج شد. 

 (6ه )رابط
AIC = n×ln(RSS/n) + 2×K  (Akaike, 1974; Akaike, 1981) 

 استفاده می شود:  6از رابطه  bias-adjustmentباشد آنگاه جهت  > 40n/Kدر صورتی که 

 ( 7رابطه )
AICc = n×ln(RSS/n) + 2×K + (2×K×(K+1))/(n-K-1)  

 
 مورد مطالعه و ایستگاه های نمونه برداری منطقه    -1شکل

 

 



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

289 

 

 

 جمع بندی 

فزا فشار  جهان  سراسر  مد   یا  نده یدر  ها  یبرا  ستمیاکوس  تیریجهت  ز  یگونه  تنوع  شده،  عملکرد    یستیانتخاب  و 

از منابع زنده ن  تیریوجود دارد. مد  ستمیاکوس باشد.    یم  ستمیاکوس  کینامیاز ساختار و دا  یدانش  ازمندیو حفاظت موثر 

فرض  یکی بازساز  یها  هیاز  توض  ریذخا  یارائه شده  جهت  ص  حیو  ب  دیروند  از  ز  نیبحث  و   میاقل  راتییتغ  ستگاه،یرفتن 

محسوب شده    یلاتیو استحصال منابع ش  ت یریدر مد  ید یبه عنوان جزء کل  ی ماه  ستگاه یز  کهیباشد. به طور  ی آب م  تیفیک

  .باشد  یمهم م  اریبس  لاتیش  داریپا  تیریو مد  یستیجهت حفاظت تنوع ز  یماه  تیجمع  یمطلوب برا  ستگاهیز  ختو شنا

از اطلاعات   ی عیمحدوده وس  یابیجهت ارز تواندیم یکولوژابزار با ارزش در ا کی( به عنوان HSI)  ستگاهیز تیمطلوب شاخص

مورد استفاده قرار   طالعهمورد م  ستگاه یز  ی زمان-یمکان   راتییمهاجرت  و تغ  ی، الگو  ستگاهیز  تیفیدر خصوص پراکنش و ک

).  ردیگ زیستگاهی  و  HSIمدل شاخص مطلوبیت  توسعه  دریای خزر  تجاری کفال طلایی در حاشیه جنوبی  برای گونه   )

پیش بینی به نسبت بهتری را در   NPUAحاصل از شاخص فراوانی    AMM این تحقیق مدل  مورد بررسی قرار گرفت. در  

این گونه   اصلی  خصوص زیستگاه مطلوب  پراکنش  نتایج تحقیق نشان داد  داشت.  از  AMM مدل  ماهی کفال در  حاصل 

CPUA  ( با متغیر های عمق و درجه حرارت سطحی دریاSSTبهترین پیش )    همانطورکه تواند داشته باشد.  بینی را می

توجه به فصل مطالعه در سواحل شرقی کم  مشاهده شد   با  آبهای ساحلی و  این گونه در  اصلی  یافت شد.  پراکنش  عمق 

از   HSIمناطق با  بطوریکه   تا     N54  036´در ماهی کفال در آبهای نزدیک سواحل شرقی با عرض جغرافیایی    0.6بالاتر 

´N43  037     طول  و´E15  053     تا´E52  053    الگوی تغذیه ای ماهی کفال رفتار های مهاجرتی و  ازاینرو،  قرار داشت. 

بویژه عمق و درجه حرارت می باشد که در نهایت در پراکنش آن در این اکوسیستم طلایی مرتبط با متغییرهای محیطی  

از بAMM   موثر است. بنابراین، مدل شاخص مطلوبیت زیستگاهی حاصل  اولین بار در این اکوسیستم بکارگرفته  رای  که 

حفاظتی از ذخایر گونه های   های طولانی مدت شد قابلیت پیش بینی پراکنش این گونه با ارزش تجاری بالا را جهت برنامه

زمانی پراکنش را -اکوسیستم و شناخت نیازهای زیستگاهی و نهایتاً بررسی تغییرات فضایی  برپایهتجاری، اعمال مدیریت  

 ارد.   د
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 های فراوانی  هر یک از شاخص   SIشاخص مطلوبیت ماهی کفال طلایی برای هر یک از متغیرها در ارتباط با    -2شکل
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 ماهی کفال در حاشیه جنوبی دریای خزر   CPUAو   NPUAبا شاخص های فراوانی    HSIتوزیع مکانی دو نوع مدل    -3شکل

 

 
 کفال طلایی( در ماهی  CPUAو    NPUAو شاخص فراوانی )  HSIارتباط بین    -4شکل  
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 آبزیان  نقش و اهمیت ترکیبات زیست فعال فیتوبیوتیک ها در تغذیه
 

 2غلامرضا قائدی   ؛1*ناظم اربابی ؛1زهرا ملایی ؛ 1محمدحسین خانجانی
 

 ، جیرفت، کرمان علوم و مهندسی شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه جیرفت   گروه  -1

 ، خرمشهر شیلات، دانشکده منابع طبیعی دریا، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر  گروه  -2
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 ده یچک

با   همراه  آبزیان  تولید  افزایش  به  توجه  است.  یافته  افزایش  نیز  آبزیان  مصرف  جهان،  جمعیت  افزایش  و  با  بقاء  افزایش 

ورش دهندگان حائز  مقاومت در برابر بیماری امری ضروری است. در آبزی پروری تجاری کاهش هزینه های تولید برای پر

از افزودنی های   افزایش بقاء، کارایی بهتر خوراک و کاهش هزینه ها  خوراکی در جیره غذایی  اهمیت است. امروزه جهت 

زودنی های خوراکی فیتوبیوتیک ها منابع ارزان تری برای بهبود عملکرد رشد، بقاء و  آبزیان استفاده می شود. در میان اف

ا استفاده  که  هستند  گردد. ایمنی  می  بازماندگی  بهبود  و  ایمنی  سیستم  تقویت  به  منجر  ماهی  غذایی  جیره  در  آنها    ز 

تقویت   ، ضد انگل،افزایش رشد،فیتوبیوتیک ها دارای خواص متنوعی از جمله خاصیت آنتی اکسیدانی،ضد باکتری،ضد درد

کبدی   های  فعالیت  بهبود  و  گوارشی  و  صفراوی  های  آنزیم  ترشح  فعالیت  حاوی  اشتها،محرک  ها  فیتوبیوتیک  هستند. 

فعال شامل زیست  ترپنوئیدها، فنل ها،  رنگدانه فلاوونوئیدها، آلکالوئیدها،   ترکیبات  ضروری  های روغن و استروئیدها ها، 

پر آبزی  بر  که  و  هستند  ها  پروتئوگلیکان  ساکاریدها،  پلی  فنلی،  مواد  ترکیبات  این  بین  در  گذارند.  می  تاثیر  یافته  ورش 

مطالعه حاضر مبین   نقش مهمی در بهبود سیستم ایمنی آبزی پرورش یافته و کنترل باکتری های عفونی دارند. فلاونوئیدها 

بس نقش  فیتوبیوتیک ها  در  فعال موجود  زیست  ترکیبات  است که  پرورش  این  آبزی  بقای  افزایش  ایمنی،  بهبود  در  زایی 

 یافته و تولید دارد. 
 

ری، جیره غذایی ترکیبات گیاهی،آبزی پرو  ی:دیکل  واژگان  
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Abstract: 

As the world's population grows, aquatic consumption has also increased. It is important to 

pay attention to increasing aquatic production along with increasing survival and disease 

resistance. In commercial aquaculture, reducing production costs is important for farmers. 

Today, food additives are applied in aquatic diets to increase survival, improve feed 

efficiency, and reduce costs. Among the food additives, phytobiotics are cheaper resources 

to improve growth, survival and immunity, and their use in fish diets boosts the immune 

system and improves survival. Phytobiotics have a variety of properties, including 

antioxidant, antibacterial, analgesic, antiparasitic, growth enhancing, appetite enhancing, 

stimulating the secretion of bile and digestive enzymes, and improving liver function. 

Phytobiotics contain bioactive compounds including alkaloids, flavonoids, pigments, 

phenols, terpenoids, steroids and essential oils that affect aquaculture. Among these 

compounds, phenolic substances, polysaccharides, proteoglycans and flavonoids play an 

important role in improving the aquatic immune system and controlling infectious bacteria. 

The present study indicates that bioactive compounds in photobiotics play an important 

role in immunity, survival and result in higher production. 

Keywords: Herbal Compounds, Aquaculture, Diet 
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 مقدمه 

برای   %4/1درسال درحال گسترش است، درحالی که از این میزان فقط    %2/9به طور متوسط    1970سالآبزی پروری از  

ات آبزی است. با صنعتی شدن و تجاری شدن بیشتر تولیدبرای سیستم های تولیدی در مزارع خاکی    %8/2 صید شیلاتی و

 (.3صنعت پرورش ماهی می شود )  پروری ظهور انواع بیماری ها یک مشکل اساسی است که موجب خسارت سنگین به

آن  تغییرات  و  محیطی  شرایط  پرورش،  های  روش  با  ارتباط  در  مختلفی  عوامل  دلیل  به  پرورشی  مزارع  در  بیماری  بروز 

شود، در نتیجه آبزی پرورش یافته نه تنها به عوامل بیماری زا بلکه به عوامل فرصت طلب حساس تر می شوند.  مربوط می  

اده از مواد شیمیایی و آنتی بیوتیک ها برای ضدعفونی و درمان به دلیل اثرات منفی بر محیط زیست  استف  در آبزی پروری

ان و تغذیه آبزی پرورش یافته که سازگار با محیط زیست باشد و  کمتر مورد توجه می باشد. استفاده از ترکیباتی در درم

ای جهانی برای مواد غذایی ایمن و ارگانیک باعث شده که  تقاض  (.11اهداف آبزی پروری پایدار را دنبال کند، ضروری است )

شامل پروبیوتیک از محرک های رشد طبیعی در خوراک آبزیان استفاده شود. در سال های اخیر محرک های ایمنی و رشد  

پروری استفاده شده است که نتایج امید بخشی را   نشان  ها، پری بیوتیک ها، سینوبیوتیک ها و فیتوبیوتیک ها در آبزی 

فیتوبیوتیک ها حاوی ترکیبات زیست فعال هستند که از منابع مختلف گیاهی قابل استخراج هستند، در سال    داده است.

فیتوبیوتیک   از  استفاده  اخیر  است)های  شده  رایج  پروری  آبزی  در  دارویی  (15ها  ترکیبات  حاوی  که  گیاهی  ترکیبات   .

تقویت   از قبیل  اشتها بیولوژیک هستند دارای خصوصیاتی  به عنوان محرک  ایمنی بدن هستند که  کنند رشد و سیستم 

قابلیت ضد میکروب  (. 14،  1)عمل می کنند   بهتر خوراک و همچنین  کارایی  باعث  استرسی محرک های گیاهی  ی و ضد 

استفاده می شوند و بد آلودگی بکارگیری می  دارند که در تغذیه میگو و ماهی  ون هیچ گونه مشکلات زیست محیطی و 

 . (14شوند )
 

 فیتوبیوتیک ها

آنتی میکروب، ضد سرطان، ضد انگل و خاصیت حشره کشی   فیتوبیوتیک ها خصوصیات متنوعی از قبیل آنتی اکسیدانت،

ترکیبات گیاهی به خوراک آبزی افزوده    این(.  7ه عملکرد بهتر رشد و ترشح آنزیم های گوارشی می شود )دارند که منجر ب

 ناهمگون بسیار گروه شوند  می  اضافه غذایی جیره به که ترکیبات گیاهی . ( 5شده و منجر به بهبود عملکرد رشد می گردد )

 و خام صورت دو هر به نشات می گیرند. آنها گیاهان میوه از یا و ها غده ها، ریشه برگها، از  که است غذایی های افزودنی از

انواعی از گیاهان که به عنوان فیتوبیوتیک در تغذیه  (.  13هستند ) دسترس در روغن و عصاره صورت به یا و شده خشک

استفاده قرار می رازیانه، سآبزیان مورد  زیره، کرفس، جعفری،  ترب،  گیرند شامل دارچین، میخک، هل، گشنیز،  یر، فلفل، 

 هستند.  غیرهزنجبیل و 
 

 فیتوبیوتیک ها در آبزی پروری 

بکارگیری فیتوبیوتیک ها در آبزی پروری و تغذیه آبزیان نسبتا جدید می باشد، که استفاده از آنها منجر به پاسخ های بهتر 

و   )رشد  یافته می شود  پرورش  آبزی  در  تقویت(.  16ایمنی  روشهای  از  یکی  پروری  آبزی  مدیریت    در  و  دفاعی  مکانیسم 

 (. 9)تفاده از محرک های ایمنی در خوراک آبزیان است بیماری اس

 کند  می ایفا  دارویی و  غذایی  رژیم در مهمی  نقش قرنهاست( می باشد که Allium sativumاز جمله فیتوبیوتیک ها سیر )

 در همکاران وGuo توسط  که ای مطالعه در .است شده شناخته است باکتریایی ضد خواص دارای  که ای ماده عنوان  به و

 (Epinephelus coioides) هامور ماهی غذایی جیره در  از سیر   %3/1استفاده از   که دادند نشان گرفت صورت  2012 سال

مقاومت باعث همچنین و ماهی در رشد افزایش و  غذایی کارایی افزایش به منجر  با آلودگی برابر در هامور افزایش 

Streptococcus iniae ( مطالعات8می شود .) تجمع مقدار کاهش و رشد کاهش به منجر سبز چای عصاره  که هداد نشان 
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 2007و همکاران    Seung-Cheol(. در مطالعه  5( شده است )Seriola quinqueradiataزرد ) دم ماهی بدن در چربی

،  Massa medicata  ،Crataegi fructus  ،Artemisia capillariesمشخص شد که افزودن عصاره های گیاهی مختلف )

Cnidium officinale  یا یک مخلوطی از همه آنها عملکرد رشد و برخی از شاخص های ایمنی غیر اختصاصی ماهی سی )

 بود می دهد. را به (  Pagrus majorبریم قرمز )

ای ماهی افزوده می شوند  بر اساس مطالعات مختلف گیاهان آویشن، رزماری و شنبلیله که به عنوان افزودنی خوراکی به غذ

در سال    Abd-El-Rhmanدر مطالعه  .  (10ند )منجر به بهبود ایمنی و وضعیت هماتولوژیکی آبزی پرورش یافته می شو

اتانولی    2009 عصاره  که  شد  علیه    propolisمشخص  بر  نیل  تیلاپیای  مقاومت  و  ایمنی  رشد،  عملکرد  بهبود  به  منجر 

( مشخص شد که جیره های غذایی حاوی  2012و همکاران )  Zaki(. در مطالعه  1د )وشباکتری آئروموناس هیدروفیلا می 

تبدیل غذایی، مصرف خوراک،  درصد تاثیر مثبتی بر عملکرد رشد، ضریب   1شنبلیله، اوکالیپتوس، فلفل و آویشن در غلظت 

زیان  وان افزودنی به جیره غذایی آبمهمترین منابع گیاهی که به عن (.17کارایی پروتئین و پارامترهای فیزولوژیکی دارند )

گزارش شده که مصرف طولانی مدت از هسته   .(Coutteau et al., 2011)آورده شده است    1اضافه می شود در جدول  

قاب افزایش  باعث  انبه انبه  که هسته  داده  نشان  نتایج  روهو می شود همچنین  قد  انگشت  ماهیان  بقای  و  ایمنی  توجه  ل 

 (.11) مقاوم باشد   A. hydrophilaمی شود و باعث می شود که به عفونت   Labeo rohitaموجب ایمنی 

 مهمترین منابع گیاهی قابل استفاده در آبزی پروری   -1جدول  

 نام انگلیسی  نام فارسی نام علمی گیاه ماده فعال خواص درمانی 

ضدعفونی کننده، محرک گوارشی  

 و اشتها  

Ammameldehyde Cinnamomum zeylanicum ین رچدا Cinnamon 

 Clove میخک  Eugenol Syzygium aromaticum محرک گوارشی و اشتها 

 Cardamom هل Cinook Elettaria caramomum محرک گوارشی و اشتها 

 Garlic سیر Allicin Allium tuberosum ضدعفونی کننده، محرک گوارشی 

آنتی اکسیدانت، ضدعفونی کننده،  

 محرک گوارشی 

Cineole Aniba rosaeodora  رزماری Rosemary 

آنتی اکسیدانت، ضدعفونی کننده،  

 گوارشی محرک 

Thymol Thymus vulgaris آویشن Thyme 

ضدعفونی کننده، محرک گوارشی  

 و اشتها 

Menthol Mentha piperita  نعناع Peppermint 

 Ginger زنجبیل  Zingerole Zingiber officinale محرک معده و گوارش 

 Pepper فلفل  Piperine Piper nigrum محرک گوارش 

 Coriander گشنیز Unalol Coriandum sativum L محرک گوارش 

 Cumin زیره سبز  Cuminaldehyde Cuminum cyminum محرک گوارش 

 Celery کرفس  Phtalides Apium graveolens محرک گوارشی و اشتها 

ضدعفونی کننده، محرک گوارشی  

 و اشتها 

Apiol Pelroselinum crispum 

 
 Parsley جعفری 

 Horseradish ترب Allyl isothiocyanate Cochlearia armoracia اشتها آور

 

 جمع بندی 
 

با   را  رشد  و  بازماندگی  حداکثر  که  است  نیاز  های  جیره  به  پروری  آبزی  در صنعت  رشد  بهتر  عملکرد  به  دستیابی  برای 

ودنی های خوراکی و محرک های رشد و ایمنی به عنوان مکمل در جیره  کمترین هزینه ممکن ارائه دهد. استفاده از افز

وراکی فیتوبیوتیک ها و ترکیبات گیاهان هستند. فیتوبیوتیک ها در  غذایی نتایج مثبتی داده است، یکی از افزودنی های خ
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ت افزایش بقاء نقش دارند.  بهبود عملکرد رشد، مکانیسم دفاعی آبزی پروش یافته، محافظت در برابر عوامل عفونی و در نهای

ذاتی   ایمنی  سیستم  در  فیتوبیوتیک  بخشی  اثر  مختلف،  نویسندگان  توسط  شده  انجام  مطالعات  رشد  طبق  عملکرد  و 

مصرف   روش  و  میزان  تغذیه،  زمان  مدت  مختلف  های  فیتوبیوتیک  موثر  کاربرد  به  دستیابی  برای  است.  شده  مشحص 

 فیتوبیوتیک بایستی در نظر گرفته شود.
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 ( Epinephelus coioides)  اهمیت توجه به تکثیر و پرورش ماهی دریایی هامور معمولی
 

 زهرا ملایی  ؛*ناظم اربابی  ؛محمدحسین خانجانی
 

 ، جیرفت، کرمان علوم و مهندسی شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه جیرفت  گروه  
Email: nazemsarkouri@gmail.com 

 

 ده یچک

دریایی افزایش یافته  ژه ماهیان  ای آزاد، توجه به تکثیر و پرورش آبزیان بویبا افزایش جمعیت جهان و صید بی رویه از آبه

است. توجه به تکثیر و پرورش ماهیان دریایی با هدف پرورش آنها در قفسهای دریایی و استخرهای خاکی ساحلی جنوب 

ش معرفی شده است. هامور کشور حائز اهمیت است و در این زمینه گونه های متعددی به عنوان گزینه های تکثیر و پرور

( از خانواده سرانیده، از گونه های مهم در جنوب کشور می باشد که ارزش اقتصادی Orange- spotted grouperمعمولی)

قابل ملاحظه ای دارد. رشد سریع در دمای بالا، تحمل شرایط متراکم، تقاضای بازار، کیفیت گوشت، مقاوم در برابر بیماری 

ایران با توجه به نوار ساحلی منحصر ید کرده است.  هستند که توسعه آبزی پروری هامور معمولی را تشد  ها از جمله عواملی

به فرد خود دارای موقعیتی مناسب برای پرورش هامور معمولی می باشد. تکثیر مطلوب ماهی هامور، هورمونتراپی به موقع  

از نکات    ی دوره لاروی و فراهم کردن شرایط برای پرواربندیجهت دستیابی به جنس نر و ماده، تهیه غذای زنده، بهبود بقا

پرورش هامور معمولی صورت  و  تکثیر  زمینه  است. در کشور مطالعات مختلفی در  هامور  ماهی  پرورش  و  تکثیر  مهم در 

رورش گرفته که لازم است در اختیار بخش خصوصی و اجرا قرار گیرد. در مطالعه مروری حاضر اهمیت توجه به تکثیر و پ 

 گرفت.ماهی دریایی هامور معمولی مورد بررسی قرار 
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mailto:nazemsarkouri@gmail.com


 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399هشتمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

299 

 

 

The importance of paying attention to the propagation and rearing of orange- 

spotted grouper 

 
Mohammad Hossein Khanjani; Nazem Arbabi*; Zahra Molaei  

 

Department of Fisheries Science and Engineering, Faculty of Natural Resources, 

University of Jiroft, Jiroft, Kerman 
Email: nazemsarkouri@gmail.com 

 
 

Abstract 

With the growth in the world's population and the overfishing of open waters, aquaculture, 

especially marine fish, has increased. It is important to pay attention to the propagation and 

rearing of marine fish in the marine cages and coastal ponds in the south of the country. In 

this regard, several species have been introduced as rearing options. The Orange-spotted 

grouper of the Serranidae family is an important species in the south of the country that 

has significant economic value. Rapid growth at high temperatures, tolerances to dense 

conditions, market demand, meat quality, and disease resistance are among the factors that 

have intensified the development of grouper aquaculture. Due to its unique coastal line, 

Iran has a suitable position for the cultivation of orange-spotted grouper. Proper 

reproduction of grouper, timely hormone therapy to achieve male and female sex, 

preparation of live food, improvement of larval survival, and providing conditions for 

growing are important points in the reproduction and rearing of grouper fish. In the 

country, various studies have been conducted in the field of propagation and rearing of 

orange- spotted grouper, which needs to be made available to the private and executive 

sectors. In the present study, the importance of paying attention to the propagation and 

raring of orange- spotted grouper was investigated. 
 

Keywords: Orange-spotted grouper, Aquaculture, Marine fish 
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 مقدمه 

ماهیان  به    هامور  خانواده    ،Serranidaeخانواده  متعلق  با    Epinephelinaeزیر  ماهیان  از  د  بهتجاری    ارزشو  ر  ویژه 

ی  یگونه ها   (.8)هستند  هنگ کنگ، چین، تایوان، سنگاپور و مالزی    مثلی  یدر آسیا و کشورها  دریایی غذای  فعال  های  بازار

ب غذای  ه  که  بازارهای  در  رایج  معمولاً  دریایی طور  شوند  می  جنس    یافت  سه  و  Epinephelus،   Cromileptesاز 

Plectropomus  این بازارها  اهیانهامور مقیمت بالای  ه دلیل  . بمی باشند علاقه قابل توجهی برای تولید گونه های ،  در 

یک گونه (  Epinephelus coioidesهامور معمولی )  (. 11)  آبزی پروری تجاری ایجاد شده استاز طریق    هامور ماهیان 

. در  اشد ی بش مپراکندارای آرام  -در ناحیه هند گسترده ایطور ه بکه  است می رسد(  سانتی متر 120به طول کل )بزرگ 

محبوب برای    گزینهعنوان یک  ه  قیمت بازاری خوب بو    ، مقاومت بالا در پرورشسریع  دلیل رشده  باین ماهی  دهه گذشته  

نیاز به غذا از میزان توان  از عوامل ضروری توجه به تکثیر و پرورش ماهیان دریایی، تقاضا و  .  ه استآبزی پروری مطرح شد

الی و حجم بالای از آبهای  ه، کاهش و محدودیت منابع آبهای داخلی و شیرین و بروز خشکسصید از منابع دریایی فراتر رفت

(. در کشور ایران در صورت بکارگیری تکنولوژی پیشرفته دارای پتانسیل بالایی جهت 6شور در سطح کره زمین می باشد )

 بویژه هامور ماهی می باشد.  یان آب شورگسترش ذخایر ماه

دارای بدنی نسبتا کشیده و کمی فشرده، وجود سه خار بر روی سرپوش آبششی،  ری هامور معمولی،  از ویژگی های ساختا

خار، دارای فلس های شانه ای تا روی سر، حاشیه عقبی باله   13تا    7خط جانبی کامل، یک باله پشتی طویل و پیوسته با  

پشتی، دارای    های  مخرجی  باله  گرد،  ای  سینه  و  مخرجی  سخت،    3دمی،  دارای خار  فکین  و  انتهایی  و  بزرگ  دهان 

 حالت دهان بسته انتهای استخوان فکی زیر استخوان اشکی پنهان نمی شود و آزاد است دندانهای کرکی شکل و در

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

شکل ظاهری هامور معمولی  -1شکل    

 

 در ایران دریاییپروری ماهیان آبزی

در دریا وابسته خواهد پیشرفت آبزی پروری و تولید به آبزی پروری    با توجه به محدودیت های موجود در آب شیرین،       

بود که در طی سال های اخیر هرساله در حال افزایش است بطوری که میزان تولید آبزیان از طریق آبزی پروری دریایی از 

 دریایی ماهیان رشپرو و کثیررسیده است. ت 2016میلیون در سال  7/28به حدود  2012سال میلیون تن در  7/24حدود 

 شروع  خاکی استخرهای در  میگو و خامه ماهی توام پرورش زمینه  در  پراکنده پروژه چند اجرای با ایران در  1372 سال  از

های خوزستان و در استان های تحقیقاتیایستگاه شانک در و هامور ماهیان تکثیر هایپروژه نیز بعد هایسال در و گردید

 از Refa شرکت توسط 1379 سال در قفس در ماهیان دریایی پرورش توسعه  سنجیامکان العاتطم. گردید اجراء هرمزگان

انتخاب خصوصیات مطالعات این گردید. در آغاز ایران  شیلات مختلف هایبخش کارشناسان کمک با نروژ کشور  محیط، 

 پرورش هایفناوری قفس، در ماهی پرورش مقدماتی عملیات پرورش، برای اقتصادی ارزش با هایگونه مناسب، هایمکان
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 و فارس خلیج  خزر، دریای آبهای در دریایی هایقفس در ماهی پرورش توسعه  دورنمای و اشتغال اقتصاد، و بازاریابی ماهی،

از   تن 150000 فارس خلیج ساحلی آبهای در  ،مذکور این شرکت مطالعات اساس بر. گرفت قرار بررسی مورد عمان دریای

 راشگو، ماهیان، صبیتی، شوریده، آسیایی، تن باسسی هامور،  شانک، سفید، حلوا سوکلا، ماهیان قبیل از همنطق هایگونه

 خزر دریای آبهای برای و تن 300000 عمان دریای سواحل برای .داد پرورش دریائی هایقفس درتوان می را و غیره سرخو

)در   کمانرنگین آلایقزل ای وقهوه آلایآزاد،  قزل ماهی ،ماهی فیل هایگونه از ماهیان تولید ظرفیت تن 300000 نیز

به امواج بلند حداکثر  قفس  سازمان آماری سالنامه)   باشدمی پذیر امکان ساحل به نزدیک  نواحی متر( در  10های مقاوم 

ایران هامور معم  (.1389ایزدی و همکاران،  ،  ایران شیلات ارزشی دریایی در جنوب  با  از گونه های  با  یکی  ولی است که 

،  ای حاشیه خلیج فارس، و رشد و بازماندگی بالای آن در مرحله پرورش توجه به بازارپسندی بالای این ماهی در کشوره

 ایی شناور و غوطه ور برخوردار است. این گونه از پتانسیل بسیار بالایی برای پرورش در قفس های دری

 آبزی پروری هامور معمولی

ان دریایی بندر امام خمینی )ره( نشان می دهد که ماهی هامور معمولی  ایستگاه تحقیقاتی ماهیمطالعات انجام شده در  

صنوعی هامور  گزینه مناسبی برای پرورش در قفس های شناور می باشد، در ایستگاه تحقیقاتی مذکور بیوتکنیک تکثیر م

روزه از وزن   143طبق این مطالعه در دوره  معمولی بدست آمده و امکان تامین بچه ماهی لازم برای پرورش وجود دارد.  

گرم رسید که این میانگین وزن و مقدار تولید در واحد سطح تقریبا   524گرم در زمان ذخیره سازی به حدود    50حدود  

جهان می باشد. این وزن، وزن تجاری مناسب در دنیاست که در صورت توجه به   مشابه با استانداردهای تولید در سطح

(، مکان یابی  1398در مطالعه نوری بالانجی و همکاران )  .پرورش این گونه را در کشور قابل توجیه می کند  صادرات آن،

رفت، نتایج آنها نشان داد با  استقرار قفس های دریایی برای ماهی هامور معمولی در آب های پیرامون جزیره قشم صورت گ

رافی منطقه، ناحیه ساحلی جنوبی جزیره قشم در بخش غربی و  توجه به ویژگی های ژئومورفولوژی ناحیه ساحلی و هیدروگ

ه هنگام مکان های مناسب با امنیت محیطی بالا می باشد که اقدامات انجام شده در رابطه  همچنین محدوده دریایی جزیر

 های قفس موفقت آمیز است.با استقرار سیستم 

 تهیه مولدین ماهی هامور

نگه داشت و یا اینکه مولدین بال  وحشی که از نظر جنسی بال  شده اند    تا بلوغرا ی وحشی جوان هابرای تهیه مولدین می توان 

ماهیان مولد صید شده یا پرورشی عموما ماده هستند و باید برخی از ماهیان مولد ماده به    را از محیط طبیعی جمع آوری کرد.

برای    .کیلوگرم رسیده باشند  6تا    5ه وزن  شود که ماده ها ب  نر تبدیل شوند. تغییر جنسی از ماده به نر عموما زمانی انجام می 

تغییر جنسیت را به کمک ایمپلنت ها می توان انجام  .  (10تغییر جنسیت توسعه روشهای برای القای هورمونی ضروری است )

آندروژن )تستوسترون،تستوسترون پروپیونی  17داد.   فرم هورمون  از سه   testosteroneت  آلفا متیل تستوسترون و ترکیباتی 

propionate    تخم ریزی می تواند برای چندین روز طول بکشد و یا حتی    آلفا متیل تستوسترون( قابل استفاده هستند.  17و

حرکت اسپرم در  ،  چندین ماه که در حالت کلی در بهار اتفاق می افتد اما زمان دقیق تخم ریزی را نمی توان پیش بینی کرد 

 تا   40 نرهای تغییر جنسیت یافته

 17ات گناد پایدار نیست و امتداد دادن تیمار  تغییر، معمولا  درصد متغیر است  95تا    50درصد و ضریب باروری بین    95

 (.  10)  متیل تستوسترون لازم است آلفا
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روی مادها با دو  (  بدن  میکروگرم بر کیلوگرم وزن  200به میزان )  GnRHaیا    LHRHaجنس ماده نیز با هورمون های  

 ساعت بعد از تزریق دوم با فشار دست خارج می شود.  16تخم ها انجام می شود و  ساعته 24تزریق با یک فاصله 

 

 پرورش لارو

ماهی هامور معمولی در مرحله لاروی بخصوص در شروع تغذیه فعال و همچنین در هنگام تغییرات عادت غذایی از یک غـذا بـه 

کوچک دهـان لارو، تلفات نسبتاً بالایی است. علت اصلی تلفات لاروها در مرحله شروع تغذیه فعال بدلیل اندازه  غذای دیگر دارای

و با حـرص و طمـع تغذیـه کـردن در مرحلـه غـذادهی بـا آرتمیـا،   DHAنیاز بالای لارو به    گرفتن غذا،عادت نکردن لاروها به  

بطـور ، حفظ کیفیـت آب، DHAغنی سازی غذاهای زنده با ، یتر(رو در هر للا 10)ذخیره  حفظ تراکم پایین لارو  .(12باشد )می

ذخیره ،  امتحان لارو در زیر میکروسکوپ برای مشاهدات بیماری و پر بودن معده از غذا،  نظم حفظ تراکم غذا در تانک پرورشیم

از نکـات ضـروری در  مـدیریت هچـریثبت میزان غذادهی، و دیگر جنبه های ،  غذاهای مصنوعی در انبار سرد و غنی سازی انها

 (.7دوره لاروی است )

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (5مراحل دوره لاروی ) -3شکل 

 آماده سازی و تهیه هورمون جهت تزریق -2شکل 
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 پرواربندی

بیماری و شرایط محیطی در مرحله   برابر  زیاد آن در  قابلیت تحمل  و   جوونایلماهی هامور معمولی بخاطر رشد خوب و 

قفس و  استخرهای خاکی  پرواری در  پرورش  برای  مناسبی  بزرگتر گزینه  پرورشی در  سنین  باشد.  های  ایران می  شرایط 

بتونی در  پرورش   کالچر(و در    خاکی،  استخرهای  انجام می گیرد.  محیط های محصور ساحلی )پن  پناهگاه های    نیز  در 

 ساحلی که به دور از

امواج بلند دریایی بوده و تحت تاثیر جزر و مد نمی باشند می توان با شمع کوبی و حصار توری که کف آنها بستر دریا می  

اقدام به احداث محیط های محصور نمود . البته این روش بیشتر برای گونه هایی مانند کفال خاکستری ، ماهی سفید    باشد

 (.9)  یل ماهی استفاده می گرددو ف

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 جمع بندی 

 درپرورش آنها  ، که توجه به تکثیر و  از گونه های باارزش شیلاتی در جهان هستندبویژه گونه هامور معمولی  هامور ماهیان  

های    گرمسیری  نیمه  و  گرمسیری  مناطق گونه  تکثیر  مشکلات  از  است.  افزایش  به  ماهیانرو  جنسیت،  هامور  نر   تغییر 

مواد مغذی  غنی سازی غذای ابتدایی لارو با  می باشد.    درصد 10درصد تا    2بازماندگی دوره لاروی این ماهی پایین کمتر از  

 است.  برای بهبود بازماندگی مفید   DHAقبیلباع از اسید های چرب غیر اشغنی از جمله 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پرورش در محیط های محصور ساحلی -4شکل   
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بر عملکرد رشد ماهی ماده   (Humulus lupulus) بررسی تاثیر عصاره هیدروالکلی رازک 

 ( Sciaenochromis fryeri) سیکلید بلوالکتریک

 

 ، حسین اورجی*غزاله خواجه ورنامخواستی، سکینه یگانه

 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری گروه شیلات، دانشکده علوم دامی و شیلات،  
Email: s.yeganeh@sanru.ac.ir 

 

 چکیده 

 بلوالکتریکبر روی رشد ماهی ماده  (  Humulus lupulus) هدف از مطالعه حاضر بررسی تاثیر عصاره هیدروالکلی رازک

(Sciaenochromis fryeri)   تیمار آزمایشی    5سیکلید بلوالکتریک در  قطعه ماهی ماده    240بود. برای این منظور تعداد

گرم بر کیلوگرم  میلی 1600و  800، 400، 200وح مختلف عصاره هیدروالکلی رازک شامل صفر )شاهد(، تکرار( با سط 3)با 

ماهی  شدند،  توزیع  اولیه  غذا  وزن  )میانگین  ماهگی  سه  سن  از  اولیه    42/2±11/0ها  طول  میانگین  و    00/5±07/0گرم 

های رشد شامل نرخ رشد ویژه،  ان دوره شاخصروز با جیره غذایی آزمایشی تغذیه شدند و در پای30به مدت    متر(سانتی

درصد افزایش وزن، ضریب چاقی، ضریب تبدیل غذایی و درصد بقا تعیین شد. نتایج نشان داد که استفاده از عصاره رازک 

افزایش وزن،  تاثیر معنی اکتسابی، درصد  بر طول و وزن  افزایش وزن بدن  داری  نرخ رشد ویژه، نرخ رشد روزانه و درصد 

گرم عصاره نسبت میلی  200، به طوری که تمام فاکتورهای ذکر شده )به جز شاخص طول اکتسابی( در تیمار حاوی  داشت

فاکتور وضعیت و  اما بر شاخص های نرخ بازماندگی، طول و وزن نهایی،  (.  p<05/0داری بیشتر بود )به شاهد به طور معنی

افزودن  به طور کلی می.  (p>05/0)داری نداشت  ضریب تبدیل غذایی تاثیر معنی گرم عصاره هیدروالکلی  میلی  200توان 

و این عصاره قابلیت استفاده به عنوان   رازک را برای بهبود عملکرد رشد در ماهی ماده سیکلید بلوالکتریک پیشنهاد نمود

 ایی این ماهیان را دارد. یک مکمل مناسب برای جیره غذ

 افزایش وزن ه، ضریب تبدیل غذایی، درصد نرخ بازماندگی، نرخ رشد ویژواژگان کلیدی:  
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Investigate the effect of Hops (Humulus lupulus) hydroalcoholic extract 

on growth performance of female Electricblue African cichlid 

(Sciaenochromis fryeri) 
 

Ghazaleh Khajeh Varnamkhasti, Sakineh Yeganeh*, Hossein Ouraji 

 

Fisheries Department, Faculty of Animal Sciences and Fisheries, Sari Agricultural Sciences and 

Natural Resources University 
Email: s.yeganeh@sanru.ac.ir 

 

Abstract 

The aim of this study was to investigate the effect of Hops (Humulus lupulus) 

hydroalcoholic extract on growth performance of female Electricblue African cichlid 

(Sciaenochromis fryeri). For this purpose, 240 female Electricblue fry were distributed in 5 

experimental treatments (with 3 replicates) with different levels of Hops hydroalcoholic 

extract including: 0 (control), 200, 400, 800 and 1600 mg/kg. Electricblue fish were fed by 

experimenta diet from 3-month years old (with the average weight of 2.42±0.11g and 

average length of 5.00±0.07 cm) for 30 days. At the end of experimental period, growth 

indices including Specific Growth Rate (SGR), Daily Growth Rate (DGR), Body Weight 

and length Gain (BWG and LWG), Weight Gain Percent (WGP), Condition Factor (CF), 

Feed Conversion Ratio (FCR), Survival Rate (SR) were determined. The results showed 

using Hops extract significantly effect on LWG, BWG, SGR, DGR and WGP, such all 

mentioned factors (except LWG) significantly increased in treatment of 200 mg/kg Hops 

extract compared to the control group (p<0.05), but no significant changes was observed in 

Survival, Final weight, Final length, CF and FCR (p>0.05). Overall, it could be 

recommended the addition of 200 mg/kg of hydroalcoholic extract to the diet to improve 

growth performance and this extract can be used as a supplement in female Electricblue 

fry. 

Key words: Survival Rate, Growth Rate, Feed Conversion Ratio, Weight Gain Percent. 
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 مقدمه 

 1539(. در جهان تقریباً  18های اخیر نام برد )توان یکی از پرسودترین صنایع شیلاتی در دههماهیان زینتی را میپرورش  

تنها  (. که بخش عمده16گونه ماهی زینتی وجود دارد ) اختصاص دارد و  از آن به آب شیرین  درصد به آب شور    10ای 

شوند، ولی در ماهیان زینتی آب شیرین برعکس  از دریا صید می  درصد ماهیان زینتی آب شور  90اختصاص دارد. بیشتر از  

د آن  درص  2پذیرد و  ها و مزارع صورت میدرصد از ماهیان زینتی آب شیرین در کارگاه  98ش از  بوده و تکثیر و پرورش بی

 خانواده کواریومیآ ماهیان تجارت صنعت در شیرین آب هایگونه مهمترین جمله گردد. ازهای طبیعی صید می از منابع آب

 را  گونه  500  به  نزدیک  ها سیکلید (.  11)  شند اب می  اقتصادی  ارزش  دارای  بدن  شکل  و  بندیرنگ  علت  به  که  است  سیکلید

( یکی از S. fryeriماهی بلو الکتریک )  .هستند  نئوتروپیک  منطقه  های ماهی   از  خانواده  سومین  و  اندداده  اختصاص  خود  به

خانواده   ) ماهیان  همهCichlidaeسیکلیده  غذایی  رژیم  است،  شده  توزیع  مالاوی  دریاچه  سراسر  در  تقریباً  که  بوده   )-

به دلیل اهمیت سرعت رشد برای پرورش و ارائه به بازار، محققین  (. 15پرورند )چیزخواری دارند و از نظر تولید مثلی دهان 

های افزایش  روشجمله  از  شود،  غ  این دسته از ماهیان میامروزه به دنبال ترکیباتی هستند که باعث افزایش رشد و بلو

اشارهتولید، می  بیماری  به کنترل  داروها  توان  از  استفاده  زمینه  این  در  میکروبی   کرد که  گیاهی ضد  ترکیبات  -)آنتی  و 

باید    همچنین  (، 9بیوتیک و ترکیبات گیاهی( مطرح گردیدند ) اهمیت است که ترکیبات گیاهی  بر  این نکته حائز  علاوه 

اهی نشوند و حتی مکملی برای  اینکه با جلوگیری از بیماری باعث بهینه کردن رشد شوند خود باعث تاثیر منفی بر رشد م

از گیاهان   از این جهت در سالیان اخیر استفاده  دارویی به علت عوارض کمتر آنها بیشتر مورد توجه افزایش رشد باشند. 

توانند در  کل داروهای موجود در آمریکا مشتق از گیاهان دارویی می باشند و می  درصد  25قرارگرفته است به طوری که  

اند که می توان برخی نشان داده  تحقیقاتبرخی از  (.  13های دارویی شوند )انشین مناسبی برای فرآوردهبعضی از موارد ج

ها و  (. مکمل12)  افزایش کارایی جیره به آن افزوداز مواد گیاهی مانند عصاره یا برخی از ترکیبات گیاهی مختلف را برای  

شود، این دسته از  ها مصرف میزاران سال است که توسط انسانی رشد و ایمنی هداروهای گیاهی به عنوان تحریک کننده

پلی ساکاریدها، آلکالوئیدها، یا فلاونوئیدها هستند. بهگیاهان   گیاهان در    کارگیری اینحاوی مواد و ترکیبات فعالی مانند 

گی رشد و ایمنی این کنندهای انسانی موید تحریکهای سلولآزمایشات حیوانات دیگر از جمله موش، مرغ، و حتی لاین

این گیاهان در جیره ی آبزیان ایجاد  کارگیری  های اخیر علاقه و تمایل زیادی برای بهگیاهان بودند، از همین روی در سال

  دو   ساله،   چند  بالارونده،   گیاهی.  باشدمی(  Cannabaceae)  شاهدانه  یخانواده  از(  H. lupulus)  رازک  (.14)  شده است

 و  ضخیم  گوشتی  ریشه  با(  لوپولین  ماده  حاوی)  خشن  تارهای   از  پوشیده  اعضایی  و  زیرزمینی  یساقه  دارای  و  علفی  پایه،

  شناسایی   و  جداسازی  برای  بیستم،  قرن  دوم  نیمه  شروع  از(.  21)  است  رزین  و  تانن  لینالول،  شامل  و  متقابل  هایبرگ

  شده   کار   آن  سرطانی  ضد   و   استروژنی  خواص  ویربر  و   شده   انجام  مطالعاتی   دارویی  موارد  در  استفاده  جهت  رازک  ترکیبات

  عملکرد  سازی   فعال   ،(مرکزی   عصبی   سیستم  روی   بر  تأثیر  طریق  از)  خواب  اختلالات  درمان  برای  گیاه   این  از   گاه.  است

  در   درد   کاهش   عصبانیت،   و  اضطراب  کاهش   بخشی،  آرام  مانند   آن  مثبت   اثرات  سایر  ، (8)  شود  می   استفاده   اشتهاآور  و   معده 

مطالعات مختلفی برروی تاثیر اسانس ها    (.22)  است  شده  ذکر  نیز  خواب  کیفی  سطح  افزایش  و  کلیه  بر  مفید  اثرات  ل،اصمف

خون ماهیان انجام شده است. از جمله این مطالعات می توان به    یا عصاره های گیاهی بر روی فاکتور های رشد، ایمنی و 

برگ   عصاره  پارامتر  (Eclipta alba)تاثیر  خو  برروی  و  رشد  ماهیهای  عصاره 19)   (Clarias batrachus)نی  تاثیر   ،)

ورا   رشد کپور معمولی    (Aloe vera)آلوئه  پارامتر های  استویا  17)  (Cyprinus carpio)بر  تاثیر عصاره  و   )(Avena 

sativa)    را بر روی رشد، خون شناسی و ایمنی کپور معمولی(C. carpio)  ( اما مطالعه7اشاره کرد ،)در ارتباط تاثیر   ای  

عصاره هیدروالکلی رازک بر رشد ماهیان انجام نشده است به همین دلیل با توجه به مطالب بیان شده، در مطالعه حاضر  

 ه هیدروالکلی رازک بر رشد ماهی ماده سیکلید بلوالکتریک مورد بررسی قرار گرفت.تاثیر عصار
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 مواد و روش ها 

تهیه شد و به سالن پرورش انتقال یافت. ابتدا به    لکتریک سه ماهه از یک مرکز معتبرقطعه ماهی سیکلید بلوا  600تعداد  

طول این مدت با جیره تجاری بیومار ساخت کشور فرانسه  مدت دو هفته جهت سازگاری با شرایط نگهداری شدند و در  

این ما%26/8، رطوبت:  %5/9خاکستر:      ، %18  چربی:    ،%54)پروتئین: هیان جداسازی شده و تعداد  ( تغذیه شدند، سپس 

لیتر و   200تصادفی در پنج تیمار با سه تکرار تقسیم شدند، حجم آب در هر آکواریوم    قطعه ماهی ماده به صورت  240

های خشک شده  عصاره هیدروالکلی رازک پس از پودر کردن گل و برگقطعه بود. جهت تهیه    16تعداد ماهیان هر تکرار  

درصد حل شده و محلول حاصل به    70لیتر اتانول  میلی  1000گرم از پودر حاصل در    200،  رازک به وسیله آسیاب برقی 

اتاق نگهداری    72مدت   به  ،شدساعت در دمای  اینکه  بر    ضمن  بهتر مخلوط شدن ترکیبات، ظرف حاوی محلول  منظور 

ظرف محتویات  شد.  داده  قرار  شیکر  سپ روی  و  شد  داده  عبور  صافی  کاغذ  از  بار  دو    Rotary evaporatorدر    سابتدا 

(. عصاره تغلیظ شده در دستگاه خشک  3) گردیدآوری و الکل محصول بخار شده و تغلیظ  شده و آب اضافی جمعگذاشته  

تبدیل شد و در دمای    کن پودر خشک  به  درجه سانتی گراد نگهداری شد. عصاره به دست آمده در مقادیر    4انجمادی 

در هر کیلوگرم غذا از طریق مخلوط کردن با جیره ساخته شد و یک جیره شاهد )فاقد   گرممیلی  1600و   800، 400، 200

ها در جیره غذایی، روغن مایع آفتابگردان بر روی حفظ بهتر عصارهچنین به منظور  هم(.  5عصاره( نیز در نظر گرفته شد )

)جیره اسپری شد  غذایی  در  میلی  10های  )   1گرم  غذا(  شا(،  1کیلوگرم  جیره  همابه  نیز  شد.  هد  اسپری  روغن  مقدار  ن 

 نوبت در روز انجام شد.  3و غذادهی در حد سیری های غذایی آماده شده در دمای یخچال نگهداری جیره

 سنجییستز

روز   15های غذایی و چگونگی رشد ماهیان، در ابتدای دوره پرورش و در طول دوره پرورش هر برای آگاهی از عملکرد جیره

گرم توزین و طول   0/ 01با ترازوی با دقت  آکواریوم  نجی شدند. برای انجام این کار تمام ماهیان موجود در  سماهیان زیست

سنجی سنجی و در روزی که زیستساعت قبل از زیست  24گردید. گیری متر اندازهمیلی 1ت کش با دقطها نیز با خکل آن

 شدند. شد ماهیان تغذیه نمیانجام می

 ص های رشداندازه گیری شاخ

های رشد شامل نرخ رشد ویژه، نرخ رشد روزانه، وزن اکتسابی، درصد افزایش وزن بدن، طول کل، ضریب تبدیل  شاخص

 :(2011شد )احمدی و همکاران، وضعیت یا ضریب چاقی و درصد بازماندگی بر اساس روابط زیر محاسبه غذایی، فاکتور 
S (survival) = (SL/TH) ×100  

Sروز،  20پس از اندگی لارو  : درصد بازمSL روز،  20: تعداد لاروهای بازمانده پس ازTH  تعداد کل لارو تفریخ شده : 
] ×1003CF= [W/L 

CF :تیفاکتور وضع ،W:  ،وزن ماهی بر حسب گرمL متر: طول کل ماهی بر حسب سانتی 

 طول اولیه -افزایش طول=طول نهایی

 ه وزن اولی – یی وزن نهامیزان وزن اکتسابی= 

 100 × ]وزن اولیه( / تعداد روزهای پرورش Ln -وزن نهایی Ln)[ =نرخ رشد ویژه  

 وزن اولیه بدن( / تعداد روزهای پرورش –)وزن نهایی بدن  =نرخ رشد روزانه 

 مقدار غذای داده شده / میزان وزن اکتسابی   =ضریب تبدیل غذایی  

 100  ×اولیه( وزن اولیه ( / )وزن   –= )وزن نهایی افزایش وزن بدن درصد

 100 ×تعداد تلفات / تعداد اولیه(   –درصد بازماندگی= )تعداد اولیه 
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 لیل آماریتجزیه و تح

با   تصادفی  کاملا  طرح  قالب  در  تحقیق  داده  5این  بودن  نرمال  بررسی  از  پس  شد.  انجام  تکرار  سه  و  آزمون تیمار  با  ها 

ها  با آنالیز واریانس یکطرفه انجام و برای مقایسه میانگین  17نسخه    SPSSافزار  ها در نرمشاپیرویلک، تجزیه و تحلیل داده

 درصد  استفاده شد.    95از آزمون دانکن در حدود اطمینان 

 

 نتایج 

دار بر  بررسی فاکتورهای رشد ماهی سیکلید بلوالکتریک نشان داد که سطوح مختلف عصاره هیدروالکلی رازک تاثیر معنی 

اکتس افزایش وزن بدن ماهی سیشاخص های طول و وزن  بلوالکتریک  ابی، نرخ رشد ویژه، نرخ رشد روزانه و درصد  کلید 

داری تحت تاثیر طور معنیهای به دست آمده مشخص شد که شاخص وزن اکتسابی به(. با توجه به دادهp<05/0داشت )

یمار ن ترین این شاخص به ترتیب در تکه بالاترین و پاییطوری(. بهp<05/0؛  1عصاره موجود در جیره قرار گرفته )جدول  

تیممیلی  200حاوی   و  به طور معنیگرم عصاره  ماهیان  اکتسابی  است. شاخص طول  آمده  به دست  داری تحت  ار شاهد 

تیمار   در  و  است  گرفته  قرار  عصاره  معنیمیلی  800تاثیر  طور  به  عصاره،  آمد  گرم  دست  به  تیمارها  سایر  از  کمتر  داری 

(05/0>pشاخص.)گرم عصاره به طور میلی 200ار نرخ رشد ویژه، نرخ رشد روزانه و درصد افزایش وزن بدن نیز در تیمی ها

بود )معنی تیمار شاهد  از  بهتر  تاثیر معنی p<05/0داری  این عصاره  داری بر شاخص های طول و وزن  (.  مقادیر مختلف 

داری بر  (، همچنین استفاده از رازک تاثیر معنیp>05/0نهایی، فاکتور وضعیت و ضریب تبدیل غذایی این ماهیان نداشت )

داری طرفه تفاوت معنی که نتایج آزمون واریانس یکرغم این(. علیp>05/0اندگی و بقای ماهیان نداشت )میزان نرخ بازم

به بود  مختلف  تیمارهای  در  ماهیان  وزن  افزایش  از  حاکی  نتایج  نداد  نشان  را  مختلف  تیمارهای  نهایی  وزن  که طوریدر 

گرم بر  میلی200که مقدار    1رسیدند ولی تیمار  38/3وزن نهایی  به    50/2ماهیان تیمار شاهد در پایان دوره از وزن اولیه  

رسید. این تفاوت بین طول اولیه و نهایی هم    59/3به وزن نهایی    34/2کیلوگرم غذا، عصاره دریافت کرده بود از وزن اولیه  

 خورد. به صورت نامحسوس به چشم می
 

 سطوح مختلف عصاره گیاه رازک  های رشد ماهی سیکلید بلوالکتریک تغذیه شده باشاخص-1جدول
 گرم بر کیلوگرم غذا( عصاره هیدروالکلی رازک )میلی شاخص/تیمار 

 1600 800 400 200 شاهد 

 10/0±50/2 17/0±34/2 13/0±36/2 04/0±46/2 07/0±45/2 (g)وزن اولیه  

 18/0±38/3 10/0±59/3 07/0±46/3 06/0±41/3 15/0±47/3 (g)وزن پایانی  

 b12/88±0/0 a26/25±0/1 ab18/09±0/1 ab06/95±0/0 ab10/02±0/1 (g)وزن اکتسابی  

 04/0±00/5 02/0±00/5 02/0±96/4 12/0±08/5 05/0±95/4 (cm)طول اولیه  

 02/0±79/5 09/0±81/5 07/0±78/5 05/0±74/5 04/0±80/5 (cm)طول پایانی  

 ab04/78±0/0 a07/81±0/0 a10/81±0/0 b07/66±0/0 a02/85±0/0 (cm)طول اکتسابی  

 100 100 100 100 100 درصد بازماندگی 

 77/1±04/0 80/1±04/0 79/1±03/0 82/1±03/0 74/1±07/0 فاکتور وضعیت

)نرخ رشد ویژه 
%

𝑑𝑎𝑦
) 

b12/99±0/0 a33/42±0/1 ab23/26±0/1 ab07/07±0/1 ab07/16±0/1 

نرخ رشد  

)روزانه 
𝑔

𝑑𝑎𝑦
) 

b02/0 a04/0 ab03/0 ab03/0 ab03/0 

 51/2±60/0 20/2±54/0 96/1±28/0 44/2±61/0 04/2±  27/0 ضریب تبدیل غذا 
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درصد افزایش وزن  

 بدن 

b02±15/54 a72±10/46 ab90/52±2/38 ab56/88±3/41 ab92/15±4/35 

 (.>05/0pباشد )دار می ختلاف معنیحروف انگلیسی متفاوت در هر ردیف بیانگر وجود ا*

 

 

 نتیجه گیری بحث و  

های مختلف آبزی به صورت تزریق درون صفاقی، حمام و یا خوراکی توسط محققین های گیاهی بر گونهتاثیر تجویز عصاره

ه رازک  (، در این مطالعه نیز تاثیر دریافت خوراکی عصاره گیا 20متعددی در سطح جهان مورد بررسی قرار گرفته است )

(H. lupulus)  های رشد و بازماندگی ماهی سیکلید بلوالکتریک  بر شاخص(S. fryeri)    مورد بررسی قرار گرفت. گیاهان

-صورت مکملها و یا بهتوانند کاربرد فراوانی در درمان بیماریدارویی با داشتن کمترین عوارض جانبی بر روی آبزیان می

(. در این  2ها و لاروها داشته باشند )ماندگی تخم ایش میزان تکثیر و همچنین بازهای غذایی جهت افزایش رشد و یا افز

قرار   بررسی  مورد  بار  اولین  برای  بلوالکتریک  سیکلید  ماهی  بازماندگی  و  رشد  بر  رازک  هیدروالکلی  عصاره  تاثیر  تحقیق، 

تاثیر معن با سطوح مختلف عصاره نشان دهنده  از تغذیه ماهیان  نتایج حاصل  افزایش ویگرفت.  بر  رازک  زن و دار عصاره 

پارامترهای دیگر رشد می از گلبرخی  بیماریباشد. در گذشته مردم  برای معالجه  رازک  و  های  مالاریا، یرقان  هایی مانند 

ای عنوان مادهکردند بعدها بههای گوارشی )به عنوان محرک ترشحات معده وتنظیم کار جهاز هاضمه( استفاده میناراحتی

عنوان دارو به  های رازک ماده و اسانس آنهای معتبر از گلار گرفت. در اکثر فارما کوپهبخش مورد توجه قرآور و آرامخواب 

عنوان مدر )پاک  های رازک بهآوری آنها مورد تاکید قرار گرفته است. از مواد موثره گلبخش و خوابیاد شده و خواص آرام

های  دهد. مواد موثره گلی هورمونی نیز از خود نشان میشد. این مواد اثرهاستفاده میها( و ضدعفونی کننده اکننده کلیه

-درصد( و فلاونوئیدها می  2تا    5/0درصد(، اسانس )  8تا    4درصد(، تاننها )  22تا    12رازک شامل مواد و ترکیبات رزینی )

( فلاونوئیدها 4باشد   روی  مثبت  اثر  و  ضدالتهاب  خون،  کلسترول  کاهندگی   اکسیدانی،آنتی  ضدمیکروبی،   اثرات  دارای  (. 

  در  ترکیبات  این  اثرات  مهمترین  از  یکی   که  دارند  نیز  بیوشیمیایی  فعالیت  ترکیبات  این   هستند، علاوه بر این،  قلب   عملکرد

یبات طور مشابه گزارش شده است که گیاه رازک نیز حاوی مقادیر قابل توجه از ترکبه.  باشدمی  هاهورمون  بر  اثر  بخش،  این

( است    بهبود   و  تقویت  زا،استرس  عوامل  اثرات  کاستن  طریق  از  مذکور  عصاره   حاضر  تحقیق  در  احتمالاً(.  4فلاونوئیدی 

  در   غذا  جذب  و   هضم  کارایی   افزایش   و  عمومی   سلامت  وضعیت  بهبود  سبب  است  توانسته  مجموع  در  بدن  ایمنی  سیستم

  حاوی   غذایی   هایجیره  با  شده   تغذیه  ماهیان.  شود  ماهیان  رشد   عملکرد  بهبود  به  منجر  نهایت  در  و  شود  گوارش  دستگاه

  اکتسابی   طول و وزن  و  درصد افزایش وزن بدن بیشتر  نرخ رشد بالاتر،   میزان  شاهد،  تیمارهای  با  مقایسه  در  رازک  عصاره

(  2006و همکاران ) Raoشود.  ماهیان رشد  عملکرد بهبود سبب است توانسته این گیاه  عصاره دیگر  عبارتبه. دارند  بالاتری

  نرخ   افزایش  موجب  (Achyranthes aspera)های گیاه  با دانه  (Labeo rohita)ماهیان روهو  نشان دادند که تغذیه بچه

باعث افزایش    A. asperaهای  شود. گزارش شد که دانهکاهش ضریب تبدیل غذایی می  و   ویژه  رشد  ضریب  افزایش  رشد،

های تری ترینوئید، اکدیسترون رب، تعدادی از اولئونولیک اسیدها، ساپونینیدهای چوجود اسشود و  ارزش رژیم غذایی می

اسیدآمینه میو  باعث  مختلف  همچنین  های  کند.  پیدا  افزایش  اسکلتی  عضله  در  پروتئین  سنتز  که  و   Sivaramشود 

ری( دو گیاه ریحان  اره پودولی )عصمتان  هایعصاره  افزودن  ای،هفته  12دوره    یک   در  که  کردند   ( گزارش2004همکاران )

(Ocimum sanctum)    و پنیرباد(Withania somnifera)    به جیره غذایی ماهیان گروپر(Greasy groupers) موجب ،

ماهیان می ویژه در  رشد  افزایش ضریب  و  )افزایش وزن  و همکاران  ماهیگیر  گیاه  1397شود.  برگ  اتانولی  تاثیر عصاره   )

بررسی (Xiphophorus helleri) شمشیری  ای رشد و عملکرد تولیدمثلی در ماهی دمهاخصبر ش  (Aloe vera)ورا  آلوئه

دار در وزن و طول نهایی،  ورا باعث افزایش معنیگرم عصاره پودری آلوئهمیلی  800کردند و مشخص شد که اضافه کردن  

ن گیاه به دلیل داشتن . عصاره ایشوداهد میشاخص افزایش وزن، درصد افزایش وزن و نرخ رشد ویژه نسبت به تیمار ش
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-ها باعث تحریک و ارتقا رشد در ماهی دم ساکاریدهای مختلف و انواع ویتامینآمینواسیدهای ضرروی، مونوساکارید و پلی

  (Gynostemma pentaphyllum)اند که استفاده از گیاه  ( گزارش کرده1998و همکاران )  Wuشد، همچنین  شمشیری  

سبب کاهش ضریب تبدیل غذایی، افزایش وزن و    (Ctenopharyngodon idella)خوار  کپور علف  غذایی ماهیدر جیره  

می ویژه  رشد  ضریب  میافزایش  نظر  به  آن سبب  شود.  در  موثره  مواد  وجود  دلیل  به  نیز  رازک  هیدروالکلی  عصاره  رسد 

  گیاه   افزودن  حاضر،  تحقیق  از  آمده   دست نتایج به  ی حاضر شده است. با توجه بهافزایش برخی فاکتورهای رشد در مطالعه

  200های رشد این ماهی داشته باشد. در مجموع تیمار حاوی شاخص بر  مثبتی اثر توانست  آبزیان غذایی  جیره به نیز رازک

غلظت  میلی از  استفاده  بنابراین  داد،  نشان  خود  از  بهتری  عملکرد  جیره  کیلوگرم  بر  عصاره  عصاره  گرم  میلی  200گرم 

 شود.لوگرم جیره پیشنهاد میکلی رازک برکیهیدروال

 منابع: 

  در جیره غذایی بر بلوغ(  Foeniculum vulgare)   ثیر مکمل اسانس رازیانهأ بررسی ت(.  1397ستوده، ا. و یگانه، س. ) (1

سیاووسیت ماهی  جنسی  رسیدگی  و  پژوهشی  Cichlasoma nigrofasciatu)  گورخری  کلیدها  علمی  فصلنامه   .)

 .  6-1(، 1)10ری، حیط زیست جانوم

بر رشد و باروری ماهی گوپی    (Foenicolum vulgar)(. تاثیر عصاره اتانولی رازیانه  1394روزبهانی، ش. و نظری، ع. ) (2

(Poecilia reticulate).نشریه توسعه آبزی پروری، سال نهم، شماره سوم . 

کاکوتی بر درد    الکلی گیاه-رسی عصاره آبی(. بر1388شریعتی فر، ن. )زنده دل خیبری، م.، قهاری، ج.، واعظی، غ. و   (3

،  15روش رایتینگ در موش سوری. فصلنامه دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی گناباد، دوره  احشایی به

 . 2شماره 

وراک. مجله تحقیقات (. اهمیت بتااسیدهای گیاه رازک در خ1397علی اکبرپور، ح.، نقدی مقدم، ح. و رسولی، ش. ) (4

 .229، صفحه2، ویژه نامه1شماره ، 10شگاهی دامپزشکی، دوره آزمای

( بر Aloe veraورا )ثیر عصاره اتانولی برگ گیاه آلوئهأ . ت (1397) ، ش.دادگر، ع و  حاجی بگلو ، م.،سوداگر ن.،  ، ماهیگیر (5

تولیدشاخص عملکرد  و  رشد  دمهای  ماهی  در  )مثلی  پژوهش (.Xiphophorus helleriشمشیری  علمی  ی  نشریه 
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 تاثیرات تغییرات کاربری اراضی بر پوشش گیاهی ساحلی و جمعیت ماهی 
 

 حسین مصطفوی ؛ *خسرو پیری ؛ رضا مقدم
 

تهران   یبهشت  دی شه  دانشگاه  ،یطیمح  علوم  پژوهشکده  ها،ستمیاکوس  تیریمد  و  یستیز  تنوع  گروه  

@gmail.comEmail: Khpiri 

 

 چکیده 

  ی هاتیفعال  توسطها  ای و خشکی به لحاظ اکولوژیکی بسیار حیاتی است. با این وجود، آنهای رودخانهپیوند بین سیستم

تاثیر  اراض  یکاربر  رییتغ  ژهیو  به  ،یانسان  ن یمهمتر  از  یکی  یساحل  مناطق  در  یاراض  یکاربر  رییتغ گیرند.  قرار میی تحت 

آن   .است  ایرودخانه  یهاستمیاکوس   یتسی ز  تنوعای  بر  داتیتهد در  موجود  گیاهی  پوشش  ساحلی،  مناطق  اصلی    عنصر 

که   از  یبرااست  تغییرات   است  برخوردار  یاریبس  تیاهم  از  ی ماه   جوامع  و   ستگاهی ز  تنوع  حمایت  توسط  آن  تخریب  و 

ها خصوصا گیاهان بن در آب  دخانهگیاهان حاشیه روگذارد. به عنوان مثال  کاربری اراضی، تاثیر منفی بر جمعیت ماهی می 

یا نزدیک ساحل رودخانه، با ایجاد سایه و ایجاد محیط استتار، پناهگاه خصوصا بچه ماهیان هستند، همچنین برخی ماهیان  

اندامروی گیاهان تخ یا مخفی در بین  به گیاهان  از بی مهرگان چسبیده  برخی،  -های گیاهی تغذیه میمریزی نموده و 

همبستگی مثبت بین ماهی و پوشش گیاهی، در این نوشتار به تاثیر تغییرات کاربری اراضی بر پوشش  جه به  با تو  نمایند. 

                                                                                   د شد خواهیم پرداخت.گیاه ساحلی و به تبع آن تغییراتی که بر جوامع ماهی ایجاد خواه

 های انسانی، تنوع زیستی، زیستگاه، اکولوژی فعالیتان کلیدی:  ژگوا
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Abstract 

The link between river and terrestrial systems is ecologically critical. However, they are 

affected by human activities, especially land use change. Land use change in riparian areas 

is one of the most important threats for biodiversity in river ecosystems. The main element 

of the riparian areas is the vegetation cover, which is very important to protect the 

diversity of habitats and fish communities, and its destruction by land use changes has a 

negative impact on the fish population. For example, riparian plants especially emergent 

macrophytes or plants near to river bank provide shelter especially for juvenile fishes by 

creating shade and a camouflage environment. Also, some fishes spawn on plants and 

some feed from invertebrates attached to plants or hided in between. Due to the positive 

correlation between fish and vegetation cover, in this paper we will discuss about the 

impacts of land use change on the riparian vegetation and consequent alterations that will 

occur in fish communities. 

Keywords: Human Activities, Biodiversity, Habitat, Ecology  
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 مقدمه 

مقدار  .  آنها دارد  اطراف  حوضه آبریز  و شرایط  یتوضع  با   ارتباطی ناگسستنی  ایرودخانه  هایاکوسیستم  عملکرد  و  ساختار

  پوشش   (.31)  دشومی  تنظیم  اطراف  هایجنگل  از  رودخانه  به  ورودی  برگ  مقدار  و  سایه  میزان  با  هارودخانه  در  اولیه  تولید

ارتباط با   گیاهی کنار رودخانه   پویایی   (3)  ایدرون رودخانه  زیستگاه  ،(10)  کانال  شکل  بر  توپوگرافی   و  شناسی   زمین  در 

  با  شدت به ایرودخانه جوامع وریبهره و تنوع نتیجه، در (.26)  گذاردتاثیر می جریان و بر نوع دما  الگوهای ،(5)  مغذی مواد

 موازات   به  شدید  سیلاب  برابر  در  محافظت  و  انرژی  زندگی،  فضای  غذا،   برای  تقاضا(.  11)   است  خورده  منظر گره  وضعیت

  به  بومی  گیاهی   پوشش  با   های زمین  ها،خواسته  این  به  پاسخگویی   منظور  به(.  7)  است  هفتیا   افزایش  جهان  جمعیت  افزایش

اراضی در  ( تبدیل شده28) و مناطق شهری   (8)  پر بازده  زراعی  هایزمین اند. این تغییرات تحت عنوان تغییرات کاربری 

  دارد   آبزی  جوامع  با  آن  تبع  به  و  ایدخانهور  و  ساحلی  هایزیستگاه   با  نزدیکی  رابطه  اراضی  شوند. کاربرینظر گرفته می

  رودخانه  های زیستگاه  و  ساحلی  پوشش  اند، رفته. در مناطق ساحلی که به شدت تحت تاثیر تغییر کاربری اراضی قرار گ(22)

می   پیچیدگی  و  تنوع  و   شوندمی  تخریب کاهش  ماهی  گیاهی  جوامع  پوشش  با  ماهی  ناگسستنی  پیوند  به  توجه  با  یابد. 

ها در اثر تغییرات کاربری و اثرات منفی آن بر جمعیت ماهی،  رودخانه و با توجه به تخریب پوشش ساحلی رودخانه  حاشیه

این نوشتار به بررسی اثرات تغییر کاربری اراضی بر پوشش گیاهی ساحلی و به تبع آن تغییراتی که بر جمعیت ماهی  در  

 گذارد، خواهیم پرداخت.می
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 ش گیاهی و جمعیت ماهی تاثیر شهرنشینی بر پوش

ای  همواره با تغییرات کاربری اراضی و فشار بر سیستم رودخانه  یتوسعه روزافزون شهرنشینی و تبدیل مناطق روستایی به شهر

  زیستی   تنوع  کاهش   و   زیستگاه  تخریب)آن  عواقب  و  شهرنشینی  پی  در  مورفولوژیکی  و  هیدرولوژیکی  تغییرات (.1)  تهمراه اس

-شیرین رودخانه  آب  هایسیستم  بر  که  انسانی   فشارهای.  (30)  است  شده  خلاصه  "شهری  جریان  سندرم"  حاصطلا  به(  آبزیان

  فشارهای   از   ترکیبی  تأثیر  دلیل   به   امر  این .  است  افزایش   قابل  شهری  غیر  هایرودخانه  خلاف  بر  گذارند، می  تأثیر  های شهری

-های درون رودخانهزیستگاه  و  ساحلی   گیاهی   پوشش  تغییر  ،سازیکانال  شدن،  قطعه  قطعه  برداشت آب،  مانند  (،1متعدد)شکل

  پوشش  روی  بر  شهرنشینی  تأثیر  چگونگی  درک  (.22)   است  عمودی  پیوستگی  رفتن  بین   از  و  نفوذ   غیرقابل   سطوح  افزایش  ای،

  و  دهندمی  ارائه  را  حیاتی  اکوسیستمی  خدمات  ،گیاهی   پوشش  جوامع  این  است. زیرا  ضروری  بسیار  ساحلی  مناطق  در  گیاهی

  در  دارند. شهرنشینی  قرار  شهرنشینی  تأثیر  تحت   شدت  به   ساحلی  مناطق  (. 21)  کنند می  حفظ  را  زیستی  تنوع  از  بالایی   سطح

  زیستگاه  رفتن  بین  از  به  منجر  و  شودمی  باران  نفوذ  کاهش  باعث  که  دهد،می  افزایش  ساحلی، سطوح غیر قابل نفوذ را  مناطق

و  شهرنش  (.32)  شودمی  ساحلی  اصلی به    غیرقابل  سطوحینی  ساحلی  مناطق  تبدیل  اثر  در  سنگفرش،نفوذ  یا    باعث  آسفالت 

از   (.14)  خواهد شد  ایتغذیه  ساختار  و  هاماهی  جمعیتی  ساختار  در  تغییر  همچنین  و  توده  زیست  و  تراکم  تنوع،  غنا،  کاهش

   اشاره کرد  خاک   فشرده شدن  و  گیاهی  پوشش  تخریب  توان بهبر مناطق ساحلی، می   اختلالات ناشی از شهرنشینی  مهمترین

 اینها   تواند از جمعیت ماهی حمایت نماید. همهگیاهی تخریب شده کارکردهای حیاتی خود را از دست داده و نمیپوشش  (.  15)

  هش اک  به  منجر  تواند می  ای و جوامع دارد وهای درون رودخانهزیستگاه  هیدرومورفولوژیکی  متغیرهای  بر  ایملاحظه  قابل  تأثیر

 شود.  ماهی  غنای

 
کاهش یا    مصنوعی،  بستر  کانال سازی،  نفوذ،  غیرقابل  جمله سطوح  از  اصلی  فشارهای  های شهری که شاملرودخانهتصویری از  -1شکل

 گیاهی کناره رودخانه و درون جریان است.   پوشش  حذف

 

 تاثیر کشاورزی بر پوشش گیاهی و جمعیت ماهی 

از  زمین  پوشش  تغییر انسان  از    حاضر  حال  در  کشاورزی  گسترش  قطری  توسط    زیستی   تنوع  رفتن  بین  از  اصلی   عواملیکی 

شیوه25)  است  جهانی رودخانه  دمای   افزایش  مغذی،   مواد  بارهای  و  رسوبات  افزایش  با  کشاورزی  های(.  در    و   آب  تغییر 

کانال، اکوسیستم  گیاهی   پوشش  فراوانی   و   ترکیب  و   هیدرولوژیکی  رژیم   مورفولوژی   جهان   سراسر  در  را  رودخانه  هایساحلی، 

 تغییر   باعث  کشاورزی  کاربری  (9)  گذاشته است  تأثیر  اکوسیستم  سلامت  و  آبی  زیستی  تنوع  بر  در نتیجه(  19) است  داده  تغییر

 ساکن رودخانه  ماهی  بر جوامع  خود  نوبه  شود و بهمی  (16)  ها رودخانه  در   آب  کیفیت  و(  2)  ایدرون رودخانه  هایزیستگاه  در

کانالرودخانه  کشاورزی،  مناطق   در  (.18)  گذاردیم  تأثیر میها    و  کرده  زهکشی  را  زمین  بیشتری،  کارایی  با  تا  شوندسازی 

 به   این،  بر  زدایی همراه است. علاوه  جنگل  با  سازی غالباًکانال.  (2)شکل  برسانند  حداکثر  به  را  کشت  برای  استفاده  مورد  مساحت
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و توالی   ایموانع نقطه  از  کمی  تعداد  نیستند،  برخوردار  ایرودخانه  هایسیستم  همگونیا ن  از  های زهکشیاین کانال   اینکه  دلیل

  در  ناهمگونی،  وجود  (. عدم 29)  یابندمی   تر بالادست تجمعبازه وسیع  در  معمولاً  و رسوبات  دارد  ها وجودخیزاب در آن  –چالاب  

 . (20) دهد می هش کا ماهی را تنوع ریز، رسوب  زیاد مقادیر  و کانال  ثباتی  بی  کنار

 
 اراضی کشاورزی      زهکشی  کانال  -2شکل

 تاثیر جنگل زدایی بر پوشش گیاهی و جمعیت ماهی 

  در  ژه یو  به  ها، رودخانه  ساحلی  ی هاستگاه یز  و   یمغذ  مواد  غلظت  ،یدرولوژیه  بر  ،ی دامچرا  یبرا  مراتع  هب  ی ساحل  جنگل   تبدیل

  یاساس  راتییتغ  به  منجر  تواند یم  از پوشش گیاهی  یساحل  مناطق  یازکسپا   . (4)  گذاردیم  ری تأث  ی متوسط و کوچکهااسیمق

این امر قطعا بر جمعیت ماهی نیز اثرات منفی    .(33) شود  افزایش دمای آب  جمله  از  رودخانه  ستمیاکوس  عملکرد  و  ساختار  در

ماهی را با خطر  و جمعیت  ( از دسترس ماهی خارج شده  3)شکل  خواهد گذاشت. زیرا تمامی امتیازات جنگل با جنگل زدایی

   کند. مرگ و میر و کاهش تنوع مواجه می

 
 جنگل زدایی ساحلی حاصل از تغییرات کاربری   -3شکل

 

 جمع بندی 

انسان کردهامروزه  تخریب  را   گیاهی  پوشش  اراضی،  کاربری  تغییر  با  و  ها  گیاهی  پوشش  بین  عمیق  پیوند  به  توجه  با  اند. 

ها، تنوع، ترکیب و ساختار زیستگاه آنها با تغییرات در پوشش گیاهی  اجتماعات ماهی ست که های آبی، جای تعجب نیاکوسیستم

 رسد. ی پایدار اراضی جهت حمایت از جمعیت ماهی امری ضروری به نظر میمرتبط باشند. در نتیجه مدیریت مناسب و توسعه
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 چکیده 

تواند بر حفظ جمعیت آبزیان موثر  رودخانه در حالت پایدار باشد می های ماهی وابسته به سلامت رودخانه است و اگر  غنای گونه

تواند به این پایداری کمک کند، وجود یک منطقه ساحلی طبیعی و دست نخورده با تنوع اجتماعات از عواملی که میباشد. یکی  

  هاسیستم  این  بین  مواد  و  انرژی  های زمینی و آبی است و انتقالرابط بین اکوسیستم  ساحلی  گیاهی موجود در آن است. منطقه 

  انرژی   تأمین  در  مهمی   نقش  ساحلی  گیاهی  پوشش  . کندمی  تنظیم   را  آبی  اکوسیستم  به  خورشیدی  انرژی  انتقال  همچنین  و

  آلی، تنظیم دمای آب و بهبود کیفیت زیستگاه ماهی جهت  ماده  ورود  طریق  از  اکولوژیکی  فرآیندهای  حفظ  و  هابرای رودخانه

می  .دارد  ماهی  اجتماعات  حفظ رودخانههمچنین  حاشیه  گیاهان  که  گفت  تخمریزی  ها  توان  بستر  مانند  دیگری  کاربردهای 

-ماهیان گیاه دوست، محل تجمع بچه ماهیان خصوصا در مواقع سیلابی و آفتاب شدید و همچنین تغذیه برخی ماهیان از اندام

  دلایل  از  یکی   تواند می  ساحلی  گیاهی   پوشش  حذف   نتیجه،  . در های گیاهان آبزی و حشرات و بی مهرگان چسبیده به آن دارند

ماهی و کاهش غنای جمعیت آن باشد. با توجه به اهمیت نقش پوشش گیاهی در حفاظت از زیستگاه و   زیستگاه  تخریب  مهم

ساحلی بر  رسد. در این نوشتار به تاثیرات حذف پوشش گیاهی  جمعیت ماهی، ارزیابی پوشش گیاهی امری ضروری به نظر می

 تخریب زیستگاه ماهی خواهیم پرداخت.

 رودخانه، ارزیابی، اکولوژی، حفاظت واژگان کلیدی:  
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Abstract 

The richness of fish species is relevant to the health of river, and if the river is stable, it can be 

effective in the conservation of aquatic population. One of the main factors that can contribute 

to this sustainability is the existence of a natural and un-impacted riparian area with a variety 

of plant communities. The riparian area is the link between terrestrial and aquatic ecosystems 

and regulates the transfer of energy and materials between these systems, as well as the 

transfer of solar energy to the aquatic ecosystem. Riparian vegetation plays an important role 

in providing energy for rivers and maintaining ecological processes through the entry of 

organic matter, regulating water temperature and improving the quality of fish habitat to 

maintain fish communities. It can also be indicated that riparian plants have other uses such as 

being a spawning place for some herbivorous fishes, being a place for the gathering of juvenile 

fishes especially during floods and severe sunshine as well as some fishes feed from aquatic 

plant organs and attached insects and invertebrates to them. As a result, the removal of 

riparian vegetation could be one of the main reasons for the destruction of the fish habitat and 

the reduction of its population richness. According to the important of the role of vegetation 

cover in the conservation of habitats and fish populations, assessing vegetation cover seems to 

be essential. In this paper, we focus on the effects of removing riparian vegetation on the 

habitat destruction. 

Keywords: River, Assessment, Ecology, Conservation 
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 مقدمه 

  ی زندگ  چرخه  طول  در  هایماه .  است  یاساس  زمان  طول  در  آن  دوام  یبرا  استفاده  مورد  های¬ستگاهیز  و  گونه  کی  نیب  رابطه

  تیجمع  یداریپا  ت ینها  در  و  یفرد  ی بقا  یبرا  که   هستند  وابسته  مرتبط  یطیمح  طیشرا  و  ستگاهیز  انواع  از  ایمجموعه  به  خود

  حفاظت   و   مدیریت  امر  در  و   داشته  ها ¬گونه  تولیدمثل  و   بقاء  بر   سزایی  به   تأثیر  لوبطم  زیستگاه  نیبنابرا(.  4) است  یضرور  آنها

 پوشش   حضور  ،یماه  یبرا  مناسب  های¬ستگاهیز  جادیا  در  مهم   عوامل  از  یک ی(.  11) باشدمی  توجه  مورد  بسیار  وحش  حیات

 مواد   بودن  دسترس  در  و  ستگاه یز  آب،  یادم  نور،  مانند  ییفاکتورها   بر  رایز.  است  هارودخانه  هیحاش  در  ی عیطب  یساحل  ی اهیگ

  ک یپ   در  رییتغ  ها، چالاب  شدن  پر  ، یساحل  یاهیگ  پوشش  بردن  نیب  از(.  20) گذاردیم  ریتأث  هستند،  یماه  ازین  مورد  که  یی غذا

  کاهش  بر  توانندیم   یهمگ  ستگاه، یز  شدن  ساده  و  هاچالاب  فاصله  کاهش   کانال،  درون  یچوب  های¬زهیوار  رفتن  نیب  از  ها،انیجر

 ب یتخر  یساحل  مناطق  گر،ید  یعبارت  به  ،(15)  دهند  کاهش  یزندگ  مختلف  مراحل  در  را  آنها  یبقا   و  بگذارند  ریتأث  یماه  تیجمع

 انیب  توانی م  پس  .(8)    شودی م  ی ماه  جوامع  یبرا  رودخانه  در  ریفق  هاییستگاهیز  جادیا  به  منجر  یاهیگ  پوشش  از  یعار  و  شده

 (. 6)  باشد ی ماه ستگاهیز بیتخر مهم  ل یدلا از یک ی تواندیم  یساحل یاه یگ  پوشش حذف  که کرد

 ارزیابی وضعیت پوشش گیاهی

بر اساس شدت    1است. برای مثال در شکل  یدهوزن  یستمس های اکولوژیکی، استفاده از  یابی ارز  یبراهای مطرح  یکی از روش

 شوند.  یم یربد تفس یعنی 5متوسط و   یعنی 3ب، خو یعنی 1  گیرند.می  5و   3، 1 یهاوزن یباز سمت چپ بترت یرتصاوتخریب، 

 
  1  از سمت چپ،    بترتیب  ای. جهت ارزیابی تصاویرزیستمندان رودخانه اهمیت حضور و عدم حضور پوشش گیاهی برای حمایت از    -1شکل

 شوند. می  تفسیر  بد  یعنی  5  و  متوسط  یعنی  3  خوب،  یعنی

 

های بافر پوشش گیاهی حاوی گونه

متنوع و متراکم که حمایت قابل 

توجهی از ماهی و اشکال حیات 

 وحش خواهد داشت.

خوب 1ارزیابی وضعیت:   

 

های منطقه ساحلی که حاوی گونه

متنوع و متراکم نیست اما تقریبا 

تا حدودی از تواند سالم است و می

ماهی و سایر اشکال حیات وحش 

 حمایت کند.

متوسط 3ارزیابی وضعیت:   

 
 

نه بدون حضور پوشش رودخا

تواند گیاهی ساحلی که نمی

حمایت کافی از ماهی و سایر 

اشکال حیات وحش داشته 

 باشد.

بد 5ارزیابی وضعیت:   
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 پردازیم: وشش گیاهی بر زیستگاه ماهی میبه تشریح اهمیت اکولوژیکی پ  1با توجه به شکل 

 

 . حفظ تعادل دمای آب 1

  است. بسیاری   مهم  سرد، بسیار  آب  هایمحیط  با  سازگار  هایگونه  برای  ویژه  آبی، به  هایتوده  زیست   برای  آب  حفظ تعادل دمای

دما(.  2)  بمانند  زنده  توانندمی  نسبی  دمای  محدوده  یک  در  فقط  آبزی  موجودات  از تعادل  گی  این  پوشش  اهی ساحلی  توسط 

گونه2شود)شکلایجاد می حقیقت  در  وضعیت خوب(.  را خا  حرارت  درجه  ماهی،  مختلف  های،  می  صی    پوشش  و  کنندتحمل 

  افزایش  مانند   ای،درون رودخانه  زیستگاه  در  فیزیکی  اما تغییرات  (. 9)  کندمی  کمک  هارژیم  این  در  حرارت  درجه  حفظ  به  گیاهی 

 این مسئله .  دهد  تغییر  را  رودخانه   حرارتی  محیط  تواند می  سایبانی گیاهان،  پوشش   در   کاهش  دلیل  به  آب  دمای  و   خورشید  نور

ارزیابی وضعیت خوب تا بد در    (. 19 ,10)  کننده باشد   محدود   تواندقزل آلا، می  ماهی   مانند   سرد،   آب  های ماهی   برای  ویژه   به

 .نشان داده شده است 2شکل 

 

 

 
 ت تامین سایه برای حفاظت و حمایت از جمعیت ماهیسب و نامناسب جهمحیط ساحلی منا  -2شکل

 

  . کنترل فرسایش بانکی2

  ساحلی   فرسایش  افزایش  دلیل   به  آن  بردن  بین  از  و  است  مهم  هاسواحل و حاشیه رودخانه  پایداری  برای  ساحلی  گیاهی  پوشش

ت زیستگاه ماهی تاثیرات منفی خواهد وبه خود بر کیفی(. این به ن3شکل)(5)  شود  گل آلودگی زیاد  و  کدورت  به  منجر  تواندمی

  گذاشت و به لحاظ ارزیابی وضعیت خوب تا بد در شکل مذکور نشان داده شده است.

رودخانه با سایه مناسب ناشی از پوشش 

گیاهی. در این حالت اکسیژن محلول 

ترین حالت برای رودخانه بالاست و مناسب

.استقرار ماهی و سایر زیستمندان است  

خوب 1ارزیابی وضعیت:   

رودخانه با سایه متوسط ناشی از 

پوشش گیاهی که اکسیژن محلول 

آل کمتری نسبت به حالت ایده

جهت حمایت از ماهی و سایر 

 زیستمندان دارد.

متوسط 3ارزیابی وضعیت:   

 

رودخانه بدون سایه که 

مطلوبی تواند حمایت نمی

از ماهی و سایر آبزیان 

 داشته باشد.

بد 5ابی وضعیت: ارزی  
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 نقش پوشش گیاهی در کنترل کیفیت آب، پایداری بانک و حمایت از زیستگاه ماهی  -3شکل

 

 یفیت زیستگاه ماهیان . کنترل رسوبات ورودی به رودخانه و حفظ ک3

. در نبود پوشش  (13)  کندمسیر آبی نهشته شوند را تنظیم می   داخل  به  توانند رسوباتی که می  ورودی  ساحلی،   گیاهی   پوشش

 ریز   هایسیلت  از  متشکل  معلق،  (. رسوب4)شکل  منفی بگذارد  تأثیر  زیستگاه زیستمندان آبزی  روی  بر  تواندمی  گیاهی، رسوب

آبشش    روی  تواندمی  معلق  همچنین رسوب   .شوندمی  آب  یکدورت یا گل آلودگ   ایجاد   باعث  شوندمی  رشناو  آب  ستون  در  که

و سایر    ماهی  سلامت  جدی  طور  به  تواندمی  آبشش  به  شود. صدمه  آب  از  اکسیژن  جذب  کاهش  به  بگذارد و منجر  ماهی تأثیر

   .(18) شود مرگ به منجر شدید  موارد در  یا به خطر بیندازد آبزیان مانند بنتوزها را

 
  از  بسیاری  برای  مهمی  زیستگاه  که  بینابینی  فضاهای  و  اندشده  احاطه  سیلت  و  ماسه  توسط هایی کهسنگریزه  و  هاتخته سنگ  -4شکل

 اند.هستند، توسط رسوبات ریز اشغال شده   هاآبزی از جمله ماهی  موجودات

 

 ه برای ماهی های چوبی بزرگ به رودخانه و ایجاد زیستگا. ورود واریزه4

بافر پوشش گیاهی مناسب برای 

زیستگاه ماهی و کیفیت آب و 

 پیشگیری از فرسایش  بانک

خوب 1ارزیابی وضعیت:   

 

محدود شدن رشد بافر پوشش 

گیاهی که این عامل اثر کمتری روی 

کیفیت آب و پیشگیری از فرسایش 

 بانک دارد.

متوسط 3ارزیابی وضعیت:  

 

رت آب که فرسایش بانکی و کدو 

 سبب عدم حمایت از ماهی خواهد شد.

بد 5ارزیابی وضعیت:   
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 مورد  عنوان پناهی برای ماهیان  به  و   کنندمی  تقویت  را  زیستگاه  ساختاری  پیچیدگی  چوبی،  های واریزه  آبی،  هایاکوسیستم  در

های زیاد، ثبات کانال را  اندازند و در هنگام جریانها، رسوبات را به دام میعلاوه بر این، این واریزه(.  2)  گیرند می   قرار  استفاده

( و حذف این  12)  دهد می  نشان  خوبی  به  را  ماهی   زیستگاه  های چوبی بزرگ برایواریزه  ، اهمیت5شکل  (.  17)  کنندحفظ می

 ها، ماهی را از وجود زیستگاهی مناسب محروم خواهد کرد. واریزه

 
 های چوبی بزرگ به محیط رودخانه به عنوان زیستگاهی برای ماهیورود واریزه  -5شکل

 جمع بندی 

دسازگاری   که طی سالر  ماهیان  بودهزیستگاهی  آن ساکن  و  ها در  اکولوژیکی  فیزیولوژیکی،  برخی خصوصیات  با حصول  اند، 

می سازگاری(.  1)  شودرفتاری حاصل  میاین  تا حدی  را  محیط  طبیعی  تغییرات  فعالیتها،  اما  کند؛  جبران  انسانیتواند    های 

یکی از مهمترین عوامل   ( و14) دشونهای آب شیرین میستگاهغییر در زیها، نابودی یا تتجزیه یا جداسازی جمعیتمنجر به  

گیاهی   پوشش  شد،  بحث  مقاله  این  در  که  همانطور  است.  ساحلی  گیاهی  پوشش  حذف  و  تخریب  ماهیان،  زیستگاه  تخریب 

خواهد    وسیستم آبیشود و تخریب آن قطعاً لطمه بزرگی بر پیکره اکعنصری کلیدی برای حفاظت از زیستگاه ماهیان تلقی می

 .زد. در نتیجه حفاظت و حراست و احیاء منطقه ساحلی و پوشش گیاهی از اهمیت بالایی برخوردار است
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عنوان شاخص  وزها بهرود با استفاده از ساختار جمعیتی ماکروبنتخرمارزیابی کیفی آب رودخانه 

 زیستی 
 

 2منوچهر نصری ؛1سهیل ایگدری ؛*1آرش جوانشیر؛ 1پریا درویشی 

 

 1- گروه علوم و مهندسی شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران، گروه شیلات، کرج 

آباد زیست و شیلات، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه لرستان، خرم گروه علوم و مهندسی محیط   -2  
Email: Arashjavanshir@ut.ac.ir 

 

 چکیده 

شاخص زیستی عنوان  مهرگان کفزی بهساختار جمعیتی بزرگ بی  ،رودرودخانه خرم   آبارزیابی کیفی    با هدف  ،این مطالعهدر  

تعداد   منظور  این  برای  گرفت.  قرار  نمونه   4موردمطالعه  نمونه ایستگاه  و  انتخاب  رودخانه  مسیر  در  از  برداری  برداری 

بازه زمانی یکمهرگان کفزی بهبیدرشت   . درمجموع گردید  انجام   ( در هر ایستگاه98آذر  -97  دی له )ساصورت ماهانه در یک 

  Chironomidae  ،Baetidaeهای  خانواده  که  مهرگان کفزی شناسایی شدند بیدرشت راسته از    14خانواده متعلق به    26  تعداد

بیش  Tricorythidaeو   دارای  ترتیب  بودندبه  فراوانی  نشان  .ترین  شده  شناسایی  موجودات  تراکم  فصلی  تغییرات  اد  دبررسی 

(  BMWP  ،ASPTهای کیفی )در فصل زمستان بود. نتایج تغییرات شاخص  حداقل آن، فصل پاییز و    دربنتوزها  تراکم    حداکثر

لودگی  های با آرود در طبقه آب انه خرم مهرگان کفزی نشان داد آب رودخبیدرشت وینر( بر اساس  -غنا و تنوع )شانون  و شاخص

 متوسط قرار دارد. 

 شاخص زیستی  ، مهرگان کفزیبیارزیابی زیستی،  واژگان کلیدی:  
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Quality assessment of Khorram-rud River using macrobenthos community as 

Biological indicator 
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Abstract 

In this study the structure of macroinvertebrates was investigated as a biological indicator for 

water quality assessment in Khorram-rud River. For this purpose 4 stations were selected and 

macroinvertebrates sampling were done monthly for 12 months (December 2018- November 

2019) in each station. Totally 26 families in 14 orders of macroinvertebrates were identified. 

According to the results, Chironomidae, Baetidae and Tricorythidae were the most dominant 

families, respectively. Also the highest density of benthos observed in autumn and the lowest 

seasonal macroinvertebrates density was in winter. Based on (BMWP/ASPT) and richness and 

diversity indices (Shannon-weiner), the Khorram-rud river water classified as contaminated 

water. 
Keywords: Bioassessment, Macroinvertebrates, Biological index 
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 مقدمه 

)رودخانه دارد  عهده  بر  انسان  نیازهای  تأمین  در  را  مهمی  نقش  بااین4ها  رو(.  آلودگی  اصلی  عامل  فعالیتدخانهحال،  های  ها 

 با زیستی جوامع آلوده، هایدر رودخانه(. 14 ؛4)دهند ها را تحت تأثیر قرار میطور مداوم کیفیت آب رودخانه به انسانی است که

ومی مواجه محدودیت بیجلبک بومی، ماهیان نظیر هاآن  ذخایر شوند   نابودی به رو ساکن جوامع سایر و کفزی مهرگانها، 

 سطوح بالاترین در این اثرات است. متفاوت هاآن  ورودی حجم و نوع به توجه موجودات آبزی با بر هاآلاینده این ثیرأت.  هستند

 هایگونه  فراوان حضور و منطقه از های حساسگونه حذف موجب کم مقادیر در و شده فلور منطقه و فون رفتن بین از موجب

 جهت تعیین  اقتصادی صرفهبه و عملی هایروش  مؤثرترین ، از ها بر موجودات آبزیندهبا توجه به تأثیر آلای  . (20)  شودمی مقاوم

 بیولوژیکی پایش و ارزیابی شود،می هاآب کیفیت کاهش موجب انسانی هایآیا فعالیت اینکه تعیین و هاآب  اکولوژیکی سلامت

باشد که حضور و عدم حضور، فراوانی و رفتار  ل میاولین قدم در مطالعات بیولوژیکی، یافتن یک شاخص زیستی ایدئاباشد.  می

عنوان یک شاخص زیستی، بخش مهمی از فون بستر (. ماکروبنتوزها به18ها باشند )های محیطی بر آنده استرسدهنآن نشان

(.  15ارند )زیست منابع آبی بر عهده دهمی در ساختار، تولید دینامیک و سلامت محیطدهند که نقش ممنابع آبی را تشکیل می

 غیرمسلح، چرخه چشم قابلیت رؤیت با  ،ها در مقایسه با دیگر موجودات آبزیساده آن نسبتاً آوریجمعاین موجودات به دلیل  

متفاوت زیاد تنوع،  طولانی نسبتاً زندگی  تا تمیز  حالت از(   آلودگی متفاوت هایگستره  در هاآن  مختلف هایگونه و مقاومت 

 (. 16های جاری هستند )سبی برای ارزیابی آبهای زیستی مناشدید )، شاخص آلودگی

 

 هامواد و روش

از سرشاخههای موردمطالعه: رودخانه خرم ایستگاه از مرکز شهر خرم رود یکی  لرستان است که  استان  آباد عبور های کرخه در 

آباد که فاضلاب شهری و گاهی صنعتی  مهای سطحی شهر خرکند. این رودخانه تمامی آبکرده و تمام طول این شهر را طی می

می شامل  نیز  میرا  دریافت  بهکند.  شود،  همچنین  رودخانه  زمیناین  آبیاری  برای  اصلی  آب  منبع  کشاورزی عنوان  های 

میپایین محسوب  است. دست  آن  کیفیت  و  آب  به  وابسته  کاملاً  کفزی  موجودات  و  ماهیان  زندگی  که  است  بدیهی  گردد. 

دنمونه  ) برداری  سال  یک  طول  تابستان    97پاییز  ر  به98تا  در  (  و  ماهانه  د  4صورت  محلایستگاه،  خروجی  ر  و  ورودی  های 

خرم شهر  به  پایینرودخانه  و  بالادست  نواحی  در  نیز  ایستگاه  دو  و  خرمآباد  شهر  )دست  شد  انجام  های  محل(.  1  شکلآباد 

ای، سنگریزه و شن، سنگلاخی و گلی بوده و حاشیه رودخانه از گیاهان آبزی متعددی  یب: ماسهی با بسترهای به ترتبردارنمونه 

به بود.  تنوع گونهپوشیده شده  لرستان، عملیات نمونهه خرمای ماکروبنتوزهای رودخانمنظور شناسایی  استان  با  رود در  برداری 

از نمونه  استفاده  انجام شد.  بهآوریجمع های  سوربر  تثبیت  از  از شست  شده پس  و پس  داده شد  انتقال  وشو جهت  آزمایشگاه 

نمونه اضافی،  مواد  نحوجداسازی  گردیدند.  شناسایی  معتبر  شناسایی  کلیدهای  توسط  و  لوپ  از  استفاده  با  نمونهها  برداری، ه 

 (. 3 ,6گرفت )  نگهداری و جداسازی بنتوزها از رسوبات، بر اساس دستور مطالعه بنتوزها انجام
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 رود در استان لرستان برداری از ماهیان رودخانه خرم های نمونه ایستگاه   -1شکل  

 رودهای انتخابی جهت مطالعه رودخانه خرم موقعیت و شرح ایستگاه  -1جدول 

 

 آنالیزهای آماری 

استفاده شد و ترسیم نمودارها با    Diversity and Richness (SDR 4)  Speciesافزار  های زیستی از نرم برای برآورد شاخص 

 انجام پذیرفت. EXCELاستفاده از 

 تنوع هایشاخص

 UTMمختصات  موقعیت مکانی  شماره ایستگاه

  Latitude Longitude 

 04817.888 3336.454 ورودی شهر  1

 4834.854 3350.917 تر از پل موقت کنار زیباکنارداخل شهر، پایین  2

 482043.83 332810.29 ریاچه بهشت، پایین قبرستان خضر شهر، دخروجی   3

 04816.954 3326.647 بعد از مزارع، جنب فرودگاه  4
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ارزیابی شد و    ASPTو    BMWPوینر،  -شانون  هایشناسایی و شمارش جمعیت کفزیان با استفاده از شاخصاطلاعات حاصل از  

   صورت جدول آورده شده است.به

 ( محاسبه شد:1وینر بر اساس رابطه زیر ) _شانون  شاخص تنوع

ʹ𝐻(:  1رابطه )  =  − ∑ (𝑃𝑖)(𝐿𝑛𝑃𝑖)𝑆
𝑖=1 

(  2جدول تعداد کل تاکسون در جامعه. نتایج حاصله بر اساس ) Sامین تاکسون در جامعه،  iفراوانی نسبی  Pi که در این رابطه

 رار گرفتند. مورد قضاوت ق
 

 ( 19)  وینر-ارزیابی اثرات آلودگی بر اساس شانون  -2جدول  

 Hʹ Hʹ<1 Hʹ= 1-2 Hʹ>3شاخص تنوع 

 غیر آلوده  نسبتاً آلوده  شدیداً آلوده  وضعیت آلودگی 

 

باشد که در این روش نیازی به تعیین فراوانی  می  BMWPکشور انگلستان    ی مورد استفاده شده در ترین شاخص زیستمتداول

گیرد و بر اساس میزان مقاومت نسبت به آلودگی نمره اختصاص یافته بیشتر موجودات نیست. به هر خانواده یک نمره تعلق می

 (.3مود )جدول  بندی نفیت آب را طبقه توان کیه دست آمده میهای انفرادی بشود. درنهایت جمع نمرهمی

 
 BMWP  (22)های شاخص  بندی کیفی آب بر اساس نمره طبقه  -3جدول

 تفسیر بندی دسته کیفیت آب 

 های خیلی تمیزآب 150< (  Iخیلی خوب )

 های تمیز یا به مقدار جزئی تغییر یافتهآب 101-150 ( Iخوب )

 فته  ی تحت آلودگی قرار گرهای تمیز اما اندکآب 61-100 (IIقبول )قابل

 طور متوسط تحت فشار آلودگی  هایی که بهآب 36-60 (IIIمشکوک )

 های آلوده آب 15-35 (IVبحرانی )

 شدت آلوده های به آب 15> (Vشدت بحرانی )به

 

ر باشد  آید و هر چه این مقدار بیشتبر تعداد موجودات به دست می  BMWPبر اساس تقسیم مقادیر شاخص    ASPTشاخص  

 (. 4تر بودن آب خواهد بود )جدولنشان از پاک

 
 ASPT  (Mandaville, 2002 )طبقات کیفی آب رودخانه در سیستم    -4جدول

 بندی دسته کیفیت آب 

 6تر از  بیش های تمیز آب

 6-5 های با کیفیت مشکوک به آلودگی آب

 5-4 های با احتمال آلودگی متوسط آب

 4  کمتر از های با آلودگی شدید آب
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 نتایج 

 فراوانی نتایج شد که شناسایی خانواده بنتوزی  26راسته و    14جمعاً   ،روداز فون کفزیان رودخانه خرم برداریدوره نمونه  طول در

مهرگان کفزی مورد شمارش  عدد از بزرگ بی  992فصل تعداد    4گزارش گردیده است. در طول    5در جدول   بنتوزی هایگروه

به تعداد    4ایستگاه  و    283به تعداد    3عدد، ایستگاه    162به تعداد    2عدد، ایستگاه    46به تعداد    1یستگاه  قرار گرفتند که در ا

  6/4با    1ایستگاه   به متعلق فراوانی درصد و کمترین  5/50با    4ایستگاه   به مربوط فراوانی (. بیشترین1عدد بودند )نمودار    501

فصل پاییز بیشترین مقدار و در فصل زمستان کمترین مقدار  در ماکروبنتوزها تنوع و فراوانی که  دهدمی درصد بود. نتایج نشان

های شناسایی  که از بین خانواده داد مختلف نشان هایایستگاه و فصول در مهرگان کفزیبی حضور  (. بررسی2رد )نمودار  دا را

داشت، خانواده   فصول مختلف حضور و ( 4ستگاه خصوص در ایبه ها )ایستگاه %( در تمام  79/61) Chironomidaeشده خانواده  

Baetidae    خانوا  %11/14با و  دوم  رتبه  )    Psychodidae  دهدر  پراکنش  سوم  که 10/%58رتبه  داد  اختصاص  خود  به  را   )

 بود.  4بیشترین فراوانی آن مربوط به ایستگاه 

 رودمهرگان کفزی شناسایی شده در رودخانه خرمبی. 5جدول 
ه در راسته  خانواده   شاخه  

Chironomidae 

Psychodidae 
Ephydridae 
Chaoboridae 
Simuliidae 

Diptera Insecta Arthropoda 

Heptageniidae 

Tricorythidae 

Baetidae 
Caenidae 

Ephemeroptra Insecta Arthropoda 

Aeshnidae Odonata Insecta Arthropoda 

Istomidae  Entognatha Insecta Arthropoda 

Corixidae 
Pleidae 

Hemiptera 

Hemiptera Insecta Arthropoda 

Pisauridae Araneae Insecta Arthropoda 

Daphniidae Cladocera Insecta Arthropoda 

Physidae 
Lymnaeidae 

Pulmonata Gastropoda Mollusca 

Hydrobiidae Littorinimorpha Gastropoda Mollusca 

Glassiphoniidae 
Hirudinidae 

Hirodinea  Annelida 

Lepadellidae 
Lecanidae 

Ploima  Rotifera 

Lumbriculidae Lumbriculida  Annelida 

Dalyelliidae Microturbellaria  Platyhelminthes 

Monhysteridae Monhysterida  Nematoda 
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 ماکروبنتوزها  های زیستیشاخص محاسبه نتایج

 ها، بیشترین میزان شاخص شانون را آورده شده است. نتایج محاسبه شاخص 6در جدول  وینر،-شانون تنوع شاخص میزان نتایج

 

که  نشان داد    ASPTهمچنین تغییرات شاخص  ( نشان داد.  93/0)  4ترین میزان آن را در ایستگاه  و کم  1در ایستگاه    67/1

 ( بود. 57/4)  4و کمترین میزان آن در ایستگاه  16/5و  1میزان این شاخص در ایستگاه  بیشترین

 
 رودمهرگان کفزی رودخانه خرم های زیستی بیمحاسبه شاخص   -6جدول  

 

 

 

 

 

 

 

 و نتیجه گیری   بحث

خرم  دام رودخانه  و  کشاورزی  مزارع  پساب  ازجمله  مختلف  عوامل  از  اثرپذیری  دلیل  به  خود  مسیر  طول  در  پروری،  رود 

کننده در طول مسیر رودخانه روند ی آلودهپارامترها  .گرددهای شهری و انسانی از نظر کیفیت دچار تغییرات زیادی میفاضلاب

مطالعات متعددی مؤید  اند.  ز حد مجاز فراتر رفته ها ادست این مشخصه های پایینو با حرکت به سمت ایستگاهافزایشی داشته  

. تراکم  (21 ،5 8 ،7)باشندمعیار مناسبی برای ارزیابی وضعیت اکولوژیکی یک اکوسیستم آبی میماکروبنتوز  جوامع    آن است که

تحمل خوبی که این گروه نسبت به کاهش میزان   آباد با توجه بهدست شهر خرم های پایینشیرونومیدها در ایستگاهیار بالای  بس

( با  4بیانگر تناسب شرایط ایستگاه )  (2)  دهند لجنی و سرشار از مواد آلی را ترجیح می-اکسیژن محلول دارند و بسترهای گلی 

.  (10)  ترود گزارش شده اسدست رودخانه زایندهنتایج مشابهی در ارتباط با تراکم بالای این نمونه در پاییناین خانواده است.  

به  ازآنجاکه   پاسخ  در  معمولاً  مقاوم  ماکروبنتوزهای  نسبی  فشارهای  افزایش  جهت افزایش  در  رودخانه  اکوسیستم  بر  محیطی 

آ فرصتجبران  از  استفاده  یا  و  حاصله  میشفتگی  شده  ایجاد  جدید  شیرونومیده (18،  16)  باشدهای  جمعیت  افزایش  در  ،  ها 

عنوان شاخص توان بهها را میروزه راسته یکداد کرد.  عنوان نماد سیستم خودپالایی این رودخانه قلمتوان به( را می4ایستگاه )

آب گرفت  سلامت  نظر  در  خانوادهعنوان به  (18)ها  )  Tricorythidaeو    Baetidaeهای  مثال  ایستگاه  فر4در  کمتری (  اوانی 

ASPT BMWP Shannon Weiner ایستگاه/شاخص زیستی 

16/5 31 67/1 1 

5 35 39/1 2 

85/4 34 33/1 3 

57/4 32 93/0 4 

های های مختلف کفزیان در ایستگاهمیانگین فراوانی گروه -1نمودار

 (1397-1398رود )مطالعاتی رودخانه خرم

0

100

200

300

400

500

ی 
وان
فرا
ن 
گی
یان
م

1ایستگاه  2ایستگاه  3ایستگاه  4ایستگاه 

طی  رودرودخانه خرم در شده های شناساییگروه میانگین فراوانی -2نمودار 

 (1397-1398) مختلف فصول

 

0

100

200

300

400

500

ی
وان
فرا
ن 
گی
یان
م

زمستان بهار تابستان پاییز



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399تمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان هش     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

333 

 

ب ایستگاهنسبت  سایر  موضوع میه  این  که  دارند  نشانها  دتواند  به  ایستگاه  این  در  آلودگی  افزایش  مقادیر  دهنده  دریافت  لیل 

آلاینده انواع  از  کمک بالایی  به  مازندران  استان  در  نوشهر  خیررودکنار  رودخانه  اکوسیستم  کیفی  وضعیت  تحلیل  باشد.  ها 

های با مقاومت بیشتر  خانواده  ASPT. ازآنجاکه در محاسبه شاخص  (18)یز مؤید این موضوع است  های تنوع زیستی نشاخص

دهنده کاهش  های مقاوم به آلودگی و نشانگیرند، کاهش این شاخص به معنی افزایش گروهنسبت به آلودگی امتیاز کمتری می

( تعلق  16/5)  1ترین مقدار آن به ایستگاه  ( و بیش57/4)  4. کمترین مقدار این شاخص مربوط به ایستگاه  (6)  کیفیت آب است

به جدول طبقه  توجه  با  از شادارد. درمجموع،  استفاده  با  آب  کیفی  بندی در طبقه  4و    3،  2های  ایستگاه  ASPTخص  بندی 

(، با توجه به اعداد به دست آمده 6-5کیفیت آب مشکوک به آلودگی گزارش شد )  1( و ایستگاه ه  4-5کیفیت متوسط آلودگی )

ور موقت تحت طها در وضعیت بهتری قرار دارد، اما این ایستگاه، در یک بازه زمانی کوتاه بهایستگاه یک نسبت به سایر ایستگاه

رودخانه  فعالیت خودپالایی  و طی  زمان  با گذشت  که  کرد  تغییراتی  دچار  را  آن  کیفیت  و  گرفت  قرار  شویی  ماسه  نظیر  هایی 

میدانی، رفته  مشاهدات  اساس  بر  است.  شده  بازگردانده  قبل  حالت  به  حدودی  تا  فاضلاب  رفته  و  تمامی  صنعتی  شهری،  های 

رودخا به  بالادست  مناطق  خرمکشاورزی  مینه  تخلیه  میرود  انتظار  بنابراین  به  شوند.  رودخانه  بالادست  از  حرکت  با  که  رود 

پایینبخش گونههای  تنوع  رودخانه،  آب  کیفیت  افت شدید  و  فاضلاب  زیادی  بسیار  مقادیر  ورود  دلیل  به  های حساس  دست، 

گیری داشته باشند که این مسئله صحت ارزیابی  های مقاوم نظیر شیرونومیده افزایش چشمشدت رو به کاهش بگذارد و گونهبه

رودخانه گاماسیاب با    در (  2017و همکاران )  Karamiمطالعات  در تائید این موضوع،    .کند را تائید می  ASPTبر اساس شاخص  

های فراوان در دست به دلیل ورود آلایندههای پاییننیز نشان داد که ایستگاه  ASPTو  BMWPهای زیستی استفاده از شاخص

د  رود را تائیآلودگی آب رودخانه خرم  ASPTنیز مانند شاخص    BMWPتغییرات شاخص  بندی متوسط و بد قرار گرفتند.  طبقه 

قرار داشت و    15-35در محدوده    BMWPاخص  مقادیر ش  برداری،های نمونهدر تمامی ایستگاهبا توجه به نتایج ارائه شده  کرد.  

رود در طبقه آلوده و تحت شرایط  کیفیت آب رودخانه خرم   BMWPبا توجه به جدول استاندارد کیفی آب بر اساس شاخص  

ها آلودگی سطح متوسط را در این رودخانه نشان نیز در تائید نتایج دیگر شاخص  وینر-بحرانی قرار دارد. نتایج شاخص شانون

پایینداد   درمجموع، فراوانی و دست رودخانه شاهد افت شرایط کیفی رودخانه هستیم.  و مشخص کرد که با حرکت به سمت 

کمترین تراکم و  زمستان  که، فصل  حالینسبت به سایر فصول نشان داد. در  تنوع ماکروبنتوزها در فصل پاییز بیشترین مقدار را

را میتنوع ماکروبنتوزها مشاهده گردید. علت کاهش م  افزایش  اکروبنتوزها در فصل زمستان  و  توان به سیلابی بودن رودخانه 

قرار  شود، زیرا افزایش دبی آب مانع از استدبی آب نسبت داد، یعنی هر چه دبی آب بیشتر باشد فراوانی ماکروبنتوزها کمتر می

در    Sagar (1986)ا را در پی دارد. مطالعه  ای بنتوزهشود که درنتیجه آن کاهش تنوع گونهموجودات کفزی بر روی بسترها می

های سیلابی کاهش جمعیت  هی را نشان داد و مشاهده شد شدت یافتن جریانرابطه با تأثیر سیل بر روی بنتوزها، نتایج مشاب

شناسی جریان، شرایط هیدرولوژی و ریختته به شدتها بساظهار کرد که سیلاب  Death (2008)را در پی دارد.    ماکروبنتوزها

ای که باعث حذف  گونه دهد بهمهرگان آبزی را تحت تأثیر قرار مییم با تغییر در زیستگاه، بیصورت مستقیم و غیرمستقآبراهه به 

شوند تا از ایی وارد میه شود، برخی دیگر نیز به پناهگاهها بین بسترها میها و شسته شدن و جابجا کردن آنبرخی ارگانیسم

های پس از سیل به حداقل مقدار  برداری اوانی ماکروبنتوزها در نمونه شود که فرها باعث میخطر سیلاب در امان بمانند. همه این

یش ها از نظر فراوانی، تنوع و همچنین افزاها تحت تأثیر ورود آلایندهتوزیع آرایه که  نتایج مطالعه حاضر نشان داد  خود برسد.  

است.  گونه بوده  آلودگی  مقابل  در  مقاوم  ایستگاههای  تمام  نمونهدر  این های  میزان  اما  شد  مشاهده  آلودگی  مقادیری  برداری 

بخش در  آلودگیآلودگی  اصلی  عامل  است.  بوده  متفاوت  رودخانه  مختلف  پساب  های  رودخانه  از این  ناشی  کشاورزی  های 

رودخانهفعالیت حاشیه  در  کشاورزی  تفرجگاهی  و   ساخت،  های  و  شهری  پسابسازهای  فاضلاب،  و  صنعتی  خانگی  های  های 
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وسازهای غیراستاندارد،  توان با جلوگیری از ساخت عنوان یک راهکار پیشنهادی، میبنابراین به  روستاهای اطراف آن بوده است. 

آلاینده ورود  و کنترل  رودخانه  از حریم  زیحفاظت  و  اعمال مدیریت شیلاتی  با  و  بهستها  را  رودخانه  ای گونهمحیطی شرایط 

 صورت پایدار بازسازی و استقرار یابند. های زیستی بهرودخانه، جمعیت  بهبود بخشید که ضمن بهبود توان اکولوژیک
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 Schizothorax) ستانیس دکیسف یماده ماه نیمولد  یتخمدان عی خون و ما باتیمطالعه ترک

zarudnyi) ی مصنوع ری در فصل تکث 
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 چکیده 

  عی( مامیو پتاس  م یسد  وم،یزیفسفر، من  م،ی)کلس  ی ونی( و  نیکل و آلبوم  نی)گلوکز، کلسترول، پروتئ  یآل  باتیترک  لعه،مطا  نیدر ا

  یماه   نیا  یمصنوع   ریفصل تکث  ی( طSchizothorax zarudnyi)  ستانیس  دک یسف  یماده ماه   نیو سرم خون مولد  یتخمدان

  نیبود. بر ا  ن یو سرم خون مولد  ی تخمدان  ع یما  بیدر ترک  هاییوتتفا  وجوداز    ی کبه دست آمده حا   یشد. داده ها  یرگیاندازه

مطالعه    ن یا  جیداشتند. نتا  دارییبا هم اختلاف معن  یتخمدان  عیماده و ما  ی خون ماه  یپارامترها  هیبق  وم،یزیاساس، به جز من

 فراهم نمود.  ستانیس  دکیسف ی ماه یمصنوع  ریمورد استفاده در تکث ایهیپا یها-داده

 خون  سفیدک سیستان، مایع تخمدانی، سرم  گان کلیدی:واژ

 

 

Study serum blood and ovarian fluid composition of snow trout, Schizothorax 

zarudnyi broods during artificial reproduction season 
 

Abdolali Rahdari* and Ali Khosravanizadeh 
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Abstract  
This study investigated organic (glucose, cholesterol, total protein and albumin) and ionic (calcium, 

phosphorus, magnesium, sodium and potassium) composition of ovarian fluid and blood serum of 

snow trout Schizothorax zarudnyi female broods during artificial propagation season. There were 

differences in the composition of ovarian fluid and blood serum. With the exception of magnesium, all 

other parameters of female blood and ovarian fluid parameters were significantly different. The results 

of this study provided the baseline data used in the artificial snow trout fish 

Keywords: Snow trout, Ovarian fluid, Blood serum 
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 مقدمه 

باشد که در حوضه سیستان واقع در جنوب شرق ( یکی از کپورماهیانی میSchizothorax zarudnyiماهی سفیدک سیستان )

قرار    Barbinaeهای معتبر موجود در زیر خانواده  بندیباشد. این ماهی طبق ردهکند و بومی این منطقه میایران زندگی می

شمسی    60  ن، معرفی کپورماهیان غیربومی در دهههای متعدد و طولانی حوضه تالاب هامو(. وقوع خشکسالی21گرفته است )

. با توجه به  به دریاچه هامون و به طور کلی از بین رفتن زیستگاه این ماهی با ارزش، نسل آن را با خطر انقراض روبرو کرده است

 شود.  ام میکاهش جمعیت این ماهی ارزشمند اقتصادی، در سنوات اخیر تکثیر مصنوعی جهت بازسازی و احیا ذخایر آن انج

هایی  گیرند. در گونهها آزاد شده و درون حفره تخمدانی جای میهای رسیده از فولیکولهای استخوانی، تخمکدر بیشتر ماهی

خر دارند،  خارجی  لقاح  تخمککه  تخمدانی میوج  مایع  با خروج  همراه  بدن  از  )ها  در  11باشد  تخمدانی  مایع  مثبت  نقش   .)

( در ماهی آزاد  25 ،7 ،5)های آب شیرین و حتی دریایی مورد مطالعه قرار گرفته و به اثبات است گونه فرآیند لقاح در بسیاری از

یون  Oncorhynchus tshawytschaچینوک   )کترکیب  غیرآلی  معنیهای  ارتباط  تخمدانی  مایع  منیزیوم(  و  با  لسیم  داری 

های سدیم، پتاسیم و کلسیم مایع تخمدانی متغیر  رکیب یون(. در آزاد ماهیان ت22های حرکتی اسپرم این ماهی دارند )ویژگی

 (.  17باشد و غلظت بالای یون سدیم توام با درصد لقاح پایین است )می

نفوذپذیری کمی نسبت به آب و مواد منجمد کننده دارد و نسبت به سرد شدن و انجماد  تخمک ماهی دارای غشایی است که  

(.  26 ،24 ،9آمیزی برای انجماد تخمک ماهی ارائه نشده است )اکنون پروتوکل موفقیتنیز حساس می باشد. به همین دلیل، ت

اند تنها ظرف چند ساعت بقای خود را در حفره  های انواع ماهیانی که تاکنون مطالعه شدهبه جز ماهی آزاد و قزل آلا، تخمک

خود  ی در زمان مناسب خارج نشود، توانایی لقاح  (. همچنین، اگر تخمک اووله شده از بدن ماه18دهند )تخمدانی از دست می

از مواردی است که می(. حفظ و نگهداری گامت13دهد )را به دلیل تغییرات بیوشیمیایی و ریختی از دست می تواند  ها یکی 

( شود  مولدین  غیرهمزمان  رسیدگی  مشکل  رفع  و  همخونی  کاهش  ماهی،  تکثیر  مرکز  عملکرد  بهبود  به  شناخت 4منجر   .)

-دهد که در صورت نگهداری موفقیتای برای نگهداری تخمک ماهی ارائه می ون و مایع تخمدانی اطلاعات پایهکیبات سرم ختر

اف شود چرا که حمل و پروری کپورماهیان گشوده میهای جدیدی در آبزیقآمیز تخمک ماهی حتی برای مدت چند ساعت، 

ام دارد  وجود  اسپرم  برای  که  آنچه  مانند  تخمک  می کاننقل  فرآیند  پذیر  شناخت  به  مایع  این  ترکیب  شناخت  بنابراین،  شود. 

 د.  کن ها از جمله ماهی سفیدک سیستان کمک میهای تکثیر مصنوعی ماهیتولیدمثل و بهبود تکنیک

این    تاکنون ترکیب مایع تخمدانی و ترکیبات سرم خون مولدین ماده ماهی سفیدک سیستان مورد مطالعه قرار نگرفته است. در

منیزیو فسفر،  )کلسیم،  یونی  و  آلبومین(  و  کل  پروتئین  کلسترول،  )گلوکز،  آلی  ترکیبات  از  برخی  مقدار  و  مطالعه،  سدیم  م، 

 گیری و روابط بین آنها بررسی شد.  ن مولدین اندازهپتاسیم( در مایع تخمدانی و سرم خو

 

 هامواد و روش

 تهیه ماهی 

ر ماهیان بومی و گرمابی زهک )زهک، سیستان و بلوچستان( و  ز تکثیر و بازسازی ذخایهای مطالعه حاضر در مرکبردارینمونه

تراپی و طبق پروتوکل  ماهی از طریق هورمونهمزمان با تکثیر مصنوعی ماهی سفیدک سیستان انجام شد. تکثیر مصنوعی این  

( که  Ovaprim®یم )این روش از هورمون اواپرگردد. به طور خلاصه، در  ( انجام می 1391ارائه شده توسط راهداری و همکاران )
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-ریزی استفاده می است برای القای تخم  dompridoneدوپامین  آنتی  mg/mL  10آزاد ماهیان و    µg/mL  20  GnRHaحاوی  

 شود. 

ن وزنی  مولد ماده با میانگی  9از بین ذخیره مولدین موجود در مرکز که برای تکثیر مصنوعی مورد استفاده قرار گرفتند، تعداد  

کشی مولدین ماده،  سانتیمتر به طور تصادفی انتخاب شدند. هنگام تخم  5/50  ±  6/0گرم و میانگین طولی    87/1225  ±  47/89

ها با فشار ملایم محوطه شکمی روی یک صفحه مشبک نرم )قطر منافذ  له خشک و سپس تخمکابتدا بدن ماهی به وسیله حو

شد. از مایع تخمدانی هر  آوری میکرد در ظرف دیگری جمععبور می انی که از منافذ  شدند و مایع تخمدمیکرون( ریخته می  50

دقیقه   5به مدت    g  3000ها در سرعت  همه ویالشد. سپس  های اپندورف ریخته  مولد تعداد سه نمونه برداشت و درون ویال

های نجهفوقانی تا زمان سنجش فراس( گردیدند. مایع جدا شده  Sigma 1-14, Osterode am Harz, Germanyسانتریفوژ )

-ها بلافاصله اندازهنمونه  pHدرجه سانتیگراد نگهداری شدند. همچنین، در قسمت جداشده فوقانی    -20بیوشیمیایی در فریزر  

 (.  WTW 340 pH Meter, Weilheim, Germanyگیری گردید )

 

 ی ر گیخون

از تخم  مولدیناز    یر گیخون بودند )مولدین در محلول حاوی    اهکشی و در حالی که ماهی پس  پودر گل   ppm  200بیهوش 

  تخون به مد  های سرم، نمونه  هیته  ی. براانجام شد   یدم   اهرگیاز س  نیفاقد هپار  یتریلیلیم  2با سرنگ    میخک بیهوش شدند(

آمده    .شدند  فوژیسانتر  g   1500  در  قهیدق  10 به دست  بیوشیمیایی  سرم  پارامترهای  زمان سنجش  دماتا  درجه   -70  یدر 

 شد.   ینگهدار گرادیسانت

 

 خون   ییایمیوشیب یپارامترها سنجش

 Biochrom Libra S12منیزیوم با دستگاه اسپکتروفتومتر )مقادیر گلوکز، کلسترول، پروتئین کل، آلبومین، کلسیم، فسفر و  

UV-Vis Spectrophotometer, Cambridge, Englandگیری  اندازه(  رانیاج،  )کرهای تشخیصی پارس آزمون  ( توسط کیت

تئین کل طبق ، پرو(ایتک نقطه  یرگیاندازه یبرا  یمتریکالر  ،یمی)آنز  کیبه روش فتومتر  و کلسترول  گلوکزشد. به این منظور،  

  546در طول موج  هر چهار مورد  مطابق پروتکل ارائه شده توسط سازنده  ، آلبومین به روش بروموکرزول گرین،  Biuretروش  

فسفر به روش   نانومتر،    570در طول موج    Cresolphthalein Complexoneروش فتومتریک با استفاده از    م بهکلسی  ،نانومتر

 546در طول موج    Xylidyl Blueنانومتر و منیزیوم به روش فتومتریک با استفاده از    340در طول موج    UV testفتومتریک  

 گیری شد. اندازه نانومتر

گیری شدند. به  ( اندازهElico Technologies CL 361, Hyderabad, Indiaاه فلیم فتومتر )مقادیر سدیم و پتاسیم با دستگ

ابتدا   منظور،  محلولاین  از  استفاده  با  یون  هر  )استانداردسازی  استاندارد  (  Chem-Lab NV, Zedelgem, Belgiumهای 

 لازم انجام شد. های رقیق شده توسط دستگاه قرائت و محاسبات صورت گرفت و سپس، غلظت نمونه

 

 ها داده  لیو تحل  هیتجز

 SPSS 19.0 (SPSS, Inc., Chicago, IL, USA)و    Excel (Microsoft office 2016)افزارهای  نرم  کمک  به  ها داده  زیآنال

فراسنجه  انجام شد. پیرسون  برای بررسی میزان وابستگی بین مقادیر  های سرم خون ماده و مایع تخمدانی ضریب همبستگی 

 .اند شده انیب (mean ± S.E) استاندارد خطای ± نیانگیمتن به صورت م  هایداده  هیکلسبه شد. محا
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 نتایج 

 ترکیبات مایع تخمدانی و سرم خون

بین   بود. همچنین،  تخمدانی  مایع  از  بیشتر  پتاسیم در سرم خون  و  منیزیوم  به جز  اندازه گیری شده  پارامترهای  مقدار همه 

پتاسیم در  (. یون  1خون و مایع تخمدانی به ترتیب همبستگی منفی و مثبت وجود داشت )جدول  پروتئین کل و سدیم سرم  

نشان   2مایع تخمدانی بیشتر از سرم خون بود. وجود همبستگی در بین برخی پارامترهای مایع تخمدانی و سرم خون در جدول  

 داده شده است.

 
  میانگین)  Schizothorax zarudnyiی سفیدک سیستان  خون مولدین ماده ماهمایع تخمدانی و سرم    ییایمیوشیب  یهافراسنجه   -1جدول  

 ( n=9  استاندارد؛  خطای  ±

 P-value ضریب همبستگی مایع تخمدانی  سرم خون  

 95/1  ±  96 43/1  ±  72/42 444/0- 112/0 ( mg/dLگلوکز )

 87/4  ±  52/171 19/1  ±  89/34 305/0- 289/0 ( mg/dLکلسترول ) 

 07/0  ±  49/3 03/0  ±  93/1 *632/0- 015/0 ( g/dLپروتئین کل )

 03/0  ±  95/1 01/0  ±  41/1 011/0 971/0 ( g/dLآلبومین )

 12/0  ±  82/9 19/0  ±  84/4 006/0 986/0 ( mg/dLکلسیم )

 22/0  ±  19/7 07/0  ±  53/2 435/0- 12/0 ( mg/dLفسفر )

 01/0  ±  62/2 02/0  ±  64/2 162/0 58/0 ( mg/dLمنیزیوم ) 

 28/5  ±  44/176 46/4  ±  41/148 *588/0 027/0 ( mmol/Lسدیم )

 29/0  ±  85/3 30/1  ±  14/17 443/0- 112/0 ( mmol/Lپتاسیم )

pH -  - - 

 نشان دهنده همبستگی معنی دار بین دو فراسنجه می باشد.   P-valueعلامت * و مقدار  

 
بدون رنگ( مولدین ماده ماهی سفیدک سیستان  همبستگی خطی بین فراسنجه های مایع تخمدانی )رنگ سایه( و خون )  -3جدول  

Schizothorax zarudnyi 
 پتاسیم  سدیم منیزیوم  فسفر کلسیم  آلبومین  پروتئین  کلسترول  گلوکز 

 251/0 102/0 -096/0 649/0* -299/0 143/0 693/0** 143/0 1 گلوکز

 -15/0 227/0 557/0* -473/0 748/0** 435/0 51/0 1 -431/0 کلسترول 

 332/0 121/0 -299/0 435/0 035/0 709/0** 1 473/0 427/0 ن  پروتئی

 523/0 -06/0 -354/0 186/0 -071/0 1 449/0 111/0 217/0 آلبومین 

 -571/0 283/0 -139/0 -618/0* 1 -105/0 07/0 -273/0 52/0* کلسیم 

 442/0 -123/0 251/0 1 -48/0* 138/0 225/0 119/0 05/0 فسفر

 06/0 -287/0 1 -369/0 133/0 -292/0 -626/0** -086/0 -269/0 منیزیوم 

 -296/0 1 -12/0 017/0 -062/0 138/0 037/0 345/0 -246/0 سدیم

 1 -31/0 352/0 -447/0 385/0 -392/0 -608/0** -665/0** 373/0 پتاسیم 
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pH 355/0 035/0- 558/0 01/0- 479/0- 452/0 337/0 *77/0- 283/0 

 (. P<05/0)  05/0(. * مقدار معنی داری در سطح  P<01/0)  01/0طح  ** مقدار معنی داری در س

 

 بحث و نتیجه گیری 

 ترکیبات مایع تخمدانی 

ها از بدن ماهی  گیرد و هنگام خروج تخمکدر بر میها را  تلیوم تخمدانی ساخته و تخمکهای اپیمایع تخمدانی توسط سلول

کشی حفظ ریزی و تخم ها را تا زمان تخموجود در مایع تخمدانی، تخمکشود. ترکیبات آلی و معدنی مهمراه با آنها آزاد می

ماهی   10-15(. در ماهی سفیدک سیستان مایع تخمدانی  2کنند )می از بدن  را   درصد کل حجم تخمک و مایع خارج شده 

بگذارد و در تنظیم روابط  دهد. بنابراین، حتی احتمال دارد که ترکیب این مایع بر محیط ریز اطراف میکروپیل تاثیر  تشکیل می

اسپرم از کیفیت  11تخمک دخیل باشد )-متقابل بین  برآورد خوبی  تخمدانی  استخوانی آب شیرین ترکیب مایع  (. در ماهیان 

 aspartateمایع تخمدانی، مقدار پروتئین و فعالیت    pHلی، کپور نقره ای و کپور علفخوار،  تخمک ارائه می دهد. در کپور معمو

aminotransferase    به شدت با درصد لقاح ارتباط دارند. در واقع، یکسری از مطالعات بر روی ترکیب مایع تخمدانی ماهی ها

(. در این مطالعه، ترکیب مایع تخمدانی فقط در یک  6انجام می شود تا بر اساس ترکیب آن به کیفیت تخمک ماهی پی ببرند )

ریزی سنجش شود، شاهد تغییرات در ترکیب آن خواهیم  ل فصل تخمگیری شد ولی در صورتی که در طومقطع زمانی اندازه

از اوولاسیون و مدت زمان ماندن تخمک عیت  ها درون بدن ماهی، وضبود. این تغییرات به دلایل تفاوت در زمان سپری شده 

 (.  18باشد )فیزیولوژیک مولد ماده و کیفیت تخمک می

 

 ترکیبات سرم خون 

های  گذارد. به همین دلیل، مطالعه شاخصاخلی بدن موجود تاثیر میسیار مهم است که بر محیط دتولیدمثل یکی از اتفاقات ب

جلب نموده است. به جهت محدودیت تعداد  هماتولوژیک و بیوشیمیایی خون در طول دوره تولیدمثل توجه زیادی را به خود  

این ماهی در کشور و ل تنها مرکز تکثیر  در  امکان چند نوبت خونمولدین ماهی سفیدک سیستان  آنها،  گیری طی  زوم حفظ 

تلفات مولدین امکان پارامترها را در طول زمان  فصل تکثیر به علت احتمال صدمه و  نبود تا بتوان بر اساس آن تغییرات  پذیر 

نمونهپا این حال،  با  نمود.  با تخمیش  از خون مولدین همزمان  اسپرمبرداری  برای به دست آورکشی و  اولاً  دن اطلاعات  گیری 

های دیگر دوره تولیدمثل هم انجام گردد و ثانیاً  ای از پارامترهای بیوشیمیایی انجام شد تا در آینده در صورت امکان در زمانپایه

اص اینکه هدف  به  توجه  نمونهبا  بود،  تخمدانی  مایع  ترکیبات  بررسی  این مطالعه  مناسبی جهت  لی  نقطه  این زمان  در  برداری 

 ت آنها نیز بود. مقایسه ترکیبا

باشد. در مطالعه حاضر مقدار گلوکز در سرم خون مولدین نر بیشتر از  های اندازه گیری استرس، غلظت گلوکز مییکی از شاخص

مولدین نر از نظر اندازه کوچکتر از مولدین ماده بودند و در هنگام تکثیر به طور نسبی بیهوش    ماده بود. شاید بتوان گفت چون

ال، در  نتیجه میزان تقلای آنها در زمان دستکاری بیشتر بوده و در نتیجه استرس وارده به آنها بیشتر بود. با این حمی شدند، در  

 (. 8 ،3)ر نشده است منابع تفاوت خاصی بین مقدار گلوکز جنس ماده و نر ذک

نر  1998و    1997های  در سال  Luskovaمطالعات   پروتئین کل را طی یک سال در دو جنس  و ماده برخی ماهی ها    مقدار 

مقدار پروتئین کل در جنس نر و ماده    Thymallus thymallusر آزادماهی بلند باله  مطالعه نمود. مطالعات وی نشان داد که د

هیچ تفاوتی بین دو جنس وجود    Leuciscus cephalusو    Salmo trutta farioبا هم تفاوت دارد ولی در قزل آلای قهوه ای  
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ن غلظت پروتئین کل در طول فصل تولیدمثل وجود دارد و  دیگر، بیشتر محققین اتفاق نظر دارند که کمتری نداشت. از طرفی  

 Esox(، اردک ماهی 12های علفخوار )(، کپور معمولی و ماهی 20های متعدد از قبیل قزل آلای رنگین کمان )ورد در گونهاین م

lucius (Lenhardt, 1992 و گربه ماهی )Silurus glanis (23 .به اثبات رسیده است ) 
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   بررسی عملکرد رشد قزل آلای خال قرمز در رودخانه الرم پارک ملی لار
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 ده یچک

اکولوژیکی ماهیان از قبیل نرخ بقا، سن و  خچه زندگی هستند که ویژگی های  مهمترین متغیرهای تاریرشد و اندازه فردی از  

اندازه در زمان بلوغ، طول عمر، اندازه تخم و هماوری، توانایی رقابت و موفقیت تولیدمثلی را تحت تاثیر قرار می دهند. هدف از  

 1394ابستان  رمز رودخانه الرم بود. برای دستیابی به این هدف در ت این مطالعه بررسی عملکرد رشد ماهیان قزل آلای خال ق

  -336، دامنه طولی ماهیان  1.4:  1قطعه ماهی مورد بررسی و عملیات صید قرار گرفت. نسبت جنسی ماده به نرها    37تعداد  

آنها    106 سنی  دامنه  و  متر  رشد،    0–5میلی  سازی  مدل  از  بعد  نهایت  در  آمد.  بدست  رسال  برتالا معادله   = L)  نفی شد 

 )0.1(t+0.375)-e-(161.60)،  ( آن  )و  (  0t  =-0.375و      L    ،K = 0.1∞ 61.60 =پارامترهای  رشد  عملکرد  شاخص  (  ǿمقدار 

 محاسبه گردید.  2.60برتالانفی  براساس پارامترهای حاصل از معادله رشد

 برتالانفی، پارامترهای رشد وان سن، مدل رشد   :یدیکل  واژگان

 

 

Growth performance of brown trout in the Elarm river, Lar National Park 
  

Fahimeh Rashidabadi and Asghar Abdoli* 
 

Department of Biodiversity and Ecosystem management Environmental Sciences Research Institute, 

Shahid Beheshti University, Tehran 
Email: A_Abdoli@sbu.ac.ir 

 

Abstract  
Individual growth and size are among the most important variables in the life history, that 

affect ecological characteristics of fish, including survival rate, age and size at maturity, 

longevity, egg size and fecundity, competition, and reproductive success. The aim of this 

study was to investigate the growth performance of brown trout in the Elarm River. To 

achieve this goal a total numbert of 37 fish in the Elarm River were caught in summer 2015. 

The sex ratio of females- males, the ranges of length and age of fish were 1.4: 1, 106 – 336 

(mm) and 0 – 5 (years old) respectively. Finally, after modeling growth, Von- Bertalanfi 

growth equation (L = 61.60 (1-e-0.1 (t + 0.375))), its parameters (L∞ = 61.60, K = 0.1 and t0 

= -0.375) and the value of growth performance index (ǿ) was 2.60 based on parameters 

obtained from the von Bertalanffy growth model. 

Keywords: Age, Von Bertalanffy growth model, Growth parameters 
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 مقدمه 

ایران در  بوده و جمعیت های آن در  زیبایی شناسی و صید ورزشی  از نظر  ارزش  با  از ماهیان  قزل آلای خال قرمز یک گونه 

سد، آلودگی، پرورش ماهی قزل آلای رنگین کمان،    خت و سازایران سا(. تهدیدات پایداری این گونه در  4معرض تهدید است )

(. با توجه به موارد فوق تاکنون مطالعات مختلفی با اهداف و فرضیات متفاوت در  8تخریب زیستگاه و صید بیش از حد است )

ت به بررسی،  ن مطالعااست. ای  رابطه با بیولوژی و اکولوژی این گونه در رودخانه های مختلف ایران توسط محققین صورت گرفته

مورفولوژی غالبا با هدف بررسی اختلافات ریختی ) صفات ریختی و شمارشی کل بدن( بین جمعیت های قزل آلای خال قرمز  

 و  10( ، ژنتیک، در راستای بررسی تفاوت های ژنتیکی بین جمعیتی و وضعیت تاکسونومی )18 ،15)در رودخانه های مختلف  

ساختار جمع17 ه(،  با  مقایسیتی  گروهدف  فراوانی  گروه ه  رشد  میزان  مطالعه  و  های جنسی  نسبت  و  و  های سنی  های سنی 

(، ارزیابی زیستگاه ) با ایجاد رابطه بین فرایندهای هیدرولوژیک، هیدرولیک،  2 ، 1، 15)(، عادات تغذیه ای 9جنس های مختلف )

. با این وجود هنوز شکاف های بسیاری در مطالعه  اخته اندگونه پرد( این  8( ورفتار تولیدمثلی )15ژئومورفیک و اکولوژیک( )

اثرات فعالیت های انسانی و شرایط محیطی به    زیست شناسیو    بوم شناختیخصوصیات   نیز پاسخ قزل آلای خال قرمز به  و 

 م بود.  خانه الر( رودSalmo truttaچشم می خورد. هدف از این مطالعه بررسی  شاخص عملکرد رشد قزل آلای خال قرمز )

 هامواد و روش

 نمونه برداری 

  200با استفاده از دستگاه الکتروشوکر با موتور سوخت بنزین و ولتاژ حدود    1394نمونه برداری در رودخانه الرم طی تابستان  

د  تعبیه شده بومیلی متر که در پایین دست    5قطعه ماهی با استفاده از ساچوک و تور با چشمه    37اد  دولت صورت گرفت. تع

 درصد فرمالین به آزمایشگاه  تنوع زیستی دانشگاه شهیدبهشتی منتقل شدند.  10ردیدند و سپس در محلول جمع آوری گ

 تعیین سن نمونه ها 

سن، بنابراین برآورد نرخ رشد و بقا در وهله اول نیازمند برآورد سن    از  تابعی  عنوان  به  بدن  اندازه  تعیین  یعنی  اساساً  رشد  بررسی

در میان ساختارهای سخت از قبیل اتولیت ها، شعاع های باله ای، درپوش    افراد جمعیت می باشد. ی طول و وزن  و اندازه گیر

فلس ها ب طور معمولتری برای تخمین سن ماهیان مورد استفاده قرار می گیرند، چنانکه درخانواده آزادماهیان    غیره آبششی و  

(. پس از اندازه گیری طول ) میلی  13سن محسوب می شود )برای تعیین  نان و سودمندمطالعه فلس به عنوان روشی قابل اطمی

متر( و وزن )بر حسب گرم(، فلس ماهیان از ناحیه بین خط جانبی و باله پشتی گرفته شد و در پاکت های کاغذی نگهداری 

ثابت و  و لام آزمایشگاهی  داده شده و  بین ددرصد پتاسیم شستشو    5شدند. جهت تعیین سن، ابتدا نمونه های فلس با محلول  

 (. 1در نهایت عکسبرداری و تعیین سن شد شکل )

 

 

 
 

 

 

 

 

-1شکل   

تصاویر فلس ماهیان 

 قزل آلای خال قرمز 

رودخانه الرم با سنین 
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 آنالیز داده ها 

در نهایت طول های    استفاده شد.  Frazer - leeبرای اطلاع از طول ماهیان در سنین پایین تر از روش پیشینه پردازی متناسب  

آوردن شاخص عملکرد رشد مورد استفاده قرار گرفت . رشد   حاصل از پیشینه پردازی برای مدل کردن طول به سن و بدست

مان و سن اغلب با معادلات تجربی تخمین زده می شود. معادله رشد برتالانفی به مراتب بیشترین مدل مورد  ماهی در رابطه با ز

 t0)-k(t-e -[ 1  ͚= L  tL[(: 11استفاده است )

زمانی است که اندازه ماهی صفر بوده است. و    0tبی نهایت و  نحنی به طول  نرخ رسیدن م  K طول بی نهایت، ثابت    L͚که در آن   

 ( :  4( با پارامترهای حاصل از معادله رشد برتالانفی محاسبه می شود )ǿشاخص عملکرد رشد )

 

 انجام شد.  SYSTATآنالیز داده ها در صفحه گسترده اکسل و نرم افزار 

 جمع بندی 

میلی    336 -106، دامنه طولی ماهیان 1.4: 1اده به نرها نه ها در آزمایشگاه نسبت جنسی مبعد از بررسی و اندازه گیری نمو

سال بدست آمد. سپس مدل طول به سن و شاخص رشد قزل آلای خال قرمز در رودخانه الرم   0 – 5متر و دامنه سنی آنها 

 (. 1( و جدول )2محاسبه گردید، شکل )

 
 رودخانه الرم   ماهیان  برتالانفی  نو  رشد  معادله  از  حاصل  نمودار  -2  شکل

 

 

 

ǿ = logK +2LogL ∞ 
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 معادله رشد برتالانفی، پارامترهای آن و شاخص عملکرد رشد ماهیان قزل آلای خال قرمز  رودخانه الرم   -1  جدول

 ǿ معادله رشد  L∞(cm) K 0t نام ایستگاه 

 L = 61/60(1-e-0.1(t+0.375)) 60/2 -0.375 0.1 60/61 رودخانه الرم 

 

 

 (. 2نفی مطالعه حاضر با سایر مطالعات مقایسه گردید، که در جدول زیر آورده شده است )جدولد معادله برتالا و پارامترهای رش

ǿ  K(year-1) L͚(cm)  محقق منطقه مطالعاتی 

20/2 34/0 5/21 Wye and Severn Rivers, UK Crisp and Beaumont, 1996 

51/2 21/0 1/39 Sub-Alpine Reservoir, Norway Hesthagen et al., 1999 

09/2 12/0 13/32 Aksu Stream, Turkey Arslan et al., 2007 

73/2 27/0 45 Lar Dam, Iran Fazli et al., 2011 

06/3 14/0 60/90 Trinity River, California Alvarez et al., 2017 

 مطالعه حاضر  رودخانه الرم  60/61 1/0 60/2

 

رودخانه الرم نسبتا بالا می باشد. به طور طبیعی طول های ه می شود که طول بی نهایت در  با توجه به مطالعات فوق مشاهد

سانتی متر قزل آلای خال قرمز در رودخانه های پارک ملی لار مشاهده شده است، اینکه مدل، طول های بالایی    40بیشتر از 

ایران نسبارائه   این گونه در  بهتر  پتانسیل رشد  بیانگر  احتمالا  نیز ممکن است  نموده  از طرفی  باشد،  فوق  اکثر مطالعات  به  ت 

( در دریاچه 2011ها باشد. در مطالعه فضلی و همکاران )ه به دلیل کمبود نمونه، خطا در تعیین سن و اندازه گیریاعداد حاصل

برای   حاصله  نهایت  بی  طول  لار  قرمز  سد  خال  آلای  دار  45قزل  تردید  جای  که  است  شده  محاسبه  متر  چراکه سانتی  د، 

سانتی متر را نیز گزارش نموده اند و همچنین در نمونه برداری سال های گذشته از  46  ( طول کل 2011صلواتیان و همکاران )

مکن است به دلیل خطا در مراحل این منطقه طول های بیشتری مشاهده شده است، این اختلاف در نتیجه مدل و واقعیت م

توجه به نتایج بدست    ..( تا نهایی مدل کردن طول به سن قزل آلای خال قرمز لار باشد. باابتدایی)نمونه برداری، تعیین سن و.

های آبی متنوع  با وجود زیستگاه  (لار  هایرودخانه  و  لار  دریاچه)  لار  ملی  پارک  ایرودخانه  آمده مشخص می شود که سیستم

آلای خال قرمز با دو فرم مهاجر و  ر(، قابلیت زیست قزلها و نهرها با شرایط فیزیکی و شیمیایی متنوع و دریاچه سد لاچشمه)

 ساخت به دلیل قرار گرفتن در پارک ملی، زیستگاه  انسان  تغییرات  معرض  دور بودن آن از  زیادی  حد  ن منطقه و تا ساکن در ای

صید تفریحی و اقتصادی،  نموده است؛ که با توجه به اهمیت این گونه از نظر    فراهم   قرمز  خال  آلای قزل   برای  را  فردی  به  منحصر

 (. 9واند صنعت گردشگری را رونق بخشیده و ایجاد درآمدزایی نماید )حفظ و احیای ذخایر آن می ت
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 ده یچک

)درجه حرارت، فشار، شوری    محیطیباشد، که عوامل  ای و محیطی میتاثیر عوامل ژنتیکی، تغذیهکنترل رشد در جانوران تحت  

در تحقیق حاضر، تاثیرات سه رژیم نوری مختلف بر میزان    .سرد از اهمیت زیادی برخوردار هستند و نور( در تکامل جانوران خون

  0/ 015( مورد بررسی قرار گرفت. لاروهای این گونه با میانگین وزن اولیه  Poecilia reticulataرشد و بقا در لارو ماهی گوپی )

ساعت روشنایی و    24  (،L:12 D 12ساعت تاریکی )  12ساعت روشنایی و    12های نوری  روز تحت تاثیر دوره  30گرم به مدت  

داد که لاروهای  فتند. نتایج حاصل نشان( قرار گرL:24 D 0ساعت تاریکی و بدون روشنایی )   24( و  L:0D 24بدون تاریکی )

داری روشنایی دارای بیشترین رشد، افزایش وزن بدن و نرخ رشد ویژه بودند که در این موارد تفاوت معنی  24تحت تاثیر تیمار  

ری انتخاب داری بین تمیارهای نو(، اما در رابطه با میزان بقاء لاروها تفاوت معنیp<0.05ت تاریکی داشتند )ساع   24با گروه  

( نشد  و  p<0.05شده مشاهده  بوده  این گونه  رشد  میزان  بر  تاثیرگذار  عوامل  از  نوری  رژیم  داد که  نشان  تحقیق  این  نتایج   .)

 .یکی معرفی گردید ساعت روشنایی و بدون تار 24بهترین تیمار نوری 

 فتوپریود، ماهیان زینتی، گوپی، رشد، بقا :  یدیکل  واژگان
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Abstract 

Growth in animals is controlled by genetic, environmental, and nutritional factors, including 

external factors (temperature, pressure, salinity, and light) in the evolution of cold-blooded 

animals. In this study, the effects of three different light treatments on the growth and survival 

rates of guppy larvae (Poecilia reticulata) were investigated. The larvae of this species with an 

average initial weight of 0.015 g for a month were exposed to 12 h light and 12 h dark (12 

L:12 D) as control treatment, 24 h light without darkness (24 L:0D) and 24 h dark without 

light (0 L:24 D). At the end of the experiment, the larvae affected by the 24 h light treatment 

had the highest growth, body weight gain and specific growth rate, which showed a significant 

difference with the 24 h dark treatment (p<0.05) however, the effects of the photoperiod 

treatments on larval survival were not significant (p<0.05). The results of this study showed 

that the photoperiod is one of the factors influencing the growth rate of this species and with 

increasing the photoperiod the growth will be better. 

Keywords: Photoperiod, Ornamental fish, Guppy fish, Growth, Survival 
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 مقدمه 

شود و پارامترهای نوری اثرات مهمی بر رشد، بقاء و تولید مثل  نور از عوامل مهم فیزیکی در پرورش تمامی آبزیان محسوب می

-های مختلف آبزیان میکیفیت، کمیت و طول دوره نوری تاثیرات متفاوتی در گونههای نوری از نظر  آبزیان دارند. تغییر پارامتر

ها تحت تاثیر میزان و شدت نور قرار دارد ی شبانه روزی و همچنین رسیدگی جنسی در ماهیها ، فعالیت. متابولیسم(17)گذارد  

از ریتم13) ( که به طور 9باشد )ارتباط با دوره نوری می  های روزانه و فصلی درهای اساسی در طبیعت مانند ریتم(. بسیاری 

(. با  7ها در حضور نور فعالیت بیشتری دارند )ی دارند و اغلب ماهیها مانند سایر جانوران یک سیکل شبانه روزمعمول ماهی

ر رشد و تکوین توان نتیجه گرفت که این عامل در رشد ماهی دخالت داشته و از عوامل مهم دتوجه به اثرات فیزیولوژیک نور می

 و وابسته به نور دانست. های حساس توان از گونهویژه گوپی را میهای زینتی بهاولیه است. در این میان ماهی 

زائی  های اخیر منجر به اشتغالشود که در سالپروری محسوب میهای زینتی بخشی مهم در صنعت آبزیتکثیر و پرورش ماهی 

ایران شده اس  افزایش درآمد در  ایران به دو دسته ماهی 2ت )و  های آب شیرین و آب شور تقسیم بندی  (. ماهیان آکواریومی 

ترین (. یکی از زیباترین و ارزان3تر می باشد. )های آب شور سادههای آب شیرین نسبت به ماهی داری ماهیشوند که نگهمی

از خانوتخمهای زینتی زندههای آکواریومی آب شیرین، ماهیماهی باشند که  های چند رنگ مییا ماهی  Poecilidaeاده  گذار 

انواع اصلی این ماهیان شامل گامبوزیا ) باشنددارای شرایط نگهداری و تولید مثلی ساده می  .Gambusia punctata  گوپی ،)

(Poecilia reticulata( پلاتی   ،)Xiphophorus maculatus( مولی   ،)Poecilia sphenopsدم ماهی  و  شمشیری ( 

(Xiphophorus helleriiمی )تغییرات عوامل   های زینتی نسبت بهترین ماهی باشد. گوپی یکی از زیباترین و همینطور مقاوم

  1859رورش در این گونه گردیده است. این گونه در سال فیزیکی و شیمیایی محیط است که این امر منجر به سهولت تکثیر و پ 

-عنوان گونه جدید نامبه  1866جان در سال    س آلمانی در ونزوئلا کشف شد، سپس توسط رابرتشنا  توسط ویلهلم پیترز ماهی

-کمان نیز می ( و ماهی رنگینFancy tail(، دم تجملی )Milion fishهای میلیون فیش )با نام  گونه را(. این  17گذاری شد )

( آب10شناسند  آمازون،  شمال  در  گوپی  طبیعی  زیستگاه  جنوب  (.  میهای  باربادوس  و  ترینیداد  جزایر  )آمریکا،  (.  17باشد 

از    اده از آن به منظور کنترل تخم و نوزاد حشرات به ویژه مالاریااستفاده از این گونه در تحقیقات آزمایشگاهی و همچنین استف

 (. 1شود )محاسن این گونه محسوب می

-کمیت و کیفیت نور بر میزان رشد و نمو آبزیان به ویژه ماهی  تحقیقات و مستندات پیشین در این زمینه به روشنی بیانگر تاثیر

یان آب شیرین نسبت به تغییرات نور در مقایسه با ماهیان دریایی بیشتر باشند، که در این رابطه حساسیت ماههای زینتی می 

مغز باعث ترشح  -یپوفیزه-آل(. به طوری که افزایش طول مدت دوره نوری از طریق فعال کردن محور غده پینه15،  13است )

تواند با کاهش  د در لاروها میهورمون رشد شده و در نهایت این هورمون افزایش رشد را به همراه دارد. همچنین افزایش رش

 (. 6های نوری طولانی در ارتباط باشد ) متابولیسم پایه در دوره

ها و به ویژه ماهی گوپی، در مطالعه  پرورش این ماهی های زینتی و روند رو به رشد تکثیر و  با توجه به اهمیت اقتصادی ماهی 

های رشد از قبیل وزن کسب شده، افزایش وزن بدن، ضریب  حاضر به بررسی تاثیرات تیمارهای مختلف دوره نوری بر شاخص

گ ماهی  در  بازماندگی  نرخ  و  غذایی  تبدیل  ضریب  ویژه،  مناسبرشد  طریق  این  از  تا  شد   پرداخته  نوروپی  دوره  در ترین  ی 

 نگهداری این ماهی معرفی شود.
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 هامواد و روش

 طراحی آزمایش

های زینتی واقع در استان  ماهییر مولدهای تهیه شده از سالن تکثیر و پرورش  لاروهای استفاده شده در این تحقیق، حاصل تکث

لیتری اقدام به تکثیر از مولدین شد و    120البرز بود. پس از تهیه مولدین و طی کردن طول دوره سازگاری، در یک آکواریوم  

  1/28تا    8/25زم به ذکر است که دمای آب  ها به منظور انجام آزمایش استفاده شد. لاپس از جذب کیسه زرده لاروها، از آن

 به یک میزان در هر آکواریم صورت گرفت.درجه سانتی گراد بوده و اکسیژن رسانی توسط پمپ هواده مرکزی و تا حد امکان 

گرم و   015/0ای لارو نورس گوپی بررسی شد. لاروها با وزن اولیه  ر تحقیق حاضر، تاثیر رژیم نوری بر رشد، بقا و عوامل تغذیهد

یک دوره یک  سازی شدند و پس از سازگاری با شرایط آزمایش در ای ذخیرههای شیشهلیتر در آکواریوم 30عدد در  10با تراکم 

هر کدام به    2Dو    1Lها شد که  ( اقدام به پرورش آنL:12 D, 24 L:0 D, 0 L:24 D 12نوری )  تیمار رژیم  3ماهه تحت تاثیر  

وات با نور سفید به عنوان منبع    250این آزمایش از لامپ  روشنایی و طول دوره تاریکی بودند. در    دهنده طول دورهترتیب نشان

دوره تنظیم  منظور  به  مشکی  ضخیم  پلاستیک  از  و  نورینور  غذایی    های  کارخانه  بیومار  غذای  با  لاروها  شد.  استفاده 

LARVIVA    با سایز پروتئین و    60متر )میلی  4/0و  تا    3و غیره( روزانه    درصد چربی  10درصد  درصد وزن بدن    2وعده و 

 تغذیه شدند.  

 پارامترهای رشد و تغذیه

گرم و کولیس با دقت    ±0.001با دقت    Quintix 224گیری وزن متوسط و طول کل در لاروها، از ترازوی دیجیتالی  برای اندازه 

(،  BWI(، افزایش وزن بدن ) WGن کسب شده )ای از جمله وزهای زیستی و تغذیهشد. شاخصمتر استفاده میمیلی  01/0±

 (. 1393( مورد محاسبه و سنجش قرار گرفت )فلاحتکار، SR( و نرخ بقا )FCR(، ضریب تبدیل غذایی )SGRنرخ رشد ویژه )

WG )g( = وزن نهایی )g( - وزن ابتدایی )g( 

BWI )%( = WG )g( / وزن ابتدایی )g( × 100 

SGR )% /day( = )Ln  وزن نهایی - Ln 100 × تعداد روزها )زمان( / )وزن ابتدایی 

FCR = )g(  غذای خشک مصرفی / WG )g ( 

SR )%( = 100 ×تعداد آبزی در ابتدای دوره / تعداد آبزی در انتهای دوره  - تعداد آبزی در ابتدای دوره 

 ها آنالیز آماری داده

بررسی و سپس جهت تعیین     Kolmogorov-Smirnovآزمونها با استفاده از  ابتدا پراکنش نرمال داده  SPSS   22افزاردر نرم

 One-Wayطرفه )  یک  های محاسبه شده با استفاده از آنالیز واریانسنظر شاخصدار از نقطه وجود یا عدم وجود اختلاف معنی

ANOVA و آزمون )Tukey استفاده گردید.  05/0داری در سطح معنی 

 

 
1 Light 
2 Dark 
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 جمع بندی 

های زینتی، تحقیق حاضر درصدد کاهش مدت زمان دوره پرورش و  ماهیگی و رشد آبزیان به ویژه  با توجه به تاثیر نور در زند

باشد. به این منظور تاثیرات طول دوره نوری بر پارامترهای رشد و بقا در  های زینتی میهمچنین افزایش بازدهی تکثیر ماهی 

ارزیابی بهترین دوره نوری مورد  تعیین  به منظور  ا  لارو ماهی گوپی  نتایج حاصل  این تحقیق نشان داد که رژیم قرار گرفت.  ز 

تاثیر معنی دارد )جدول  نوری  ماهی گوپی  رشد لاروهای  بر  نوری  1داری  رژیم  آزمایش مشخص شد که  این  در  ساعت   24(. 

)L:0 D 24روشنایی ) نهایی  میزان وزن   )31/0  ( )3/0گرم(، وزن کسب شده  ویژه  رشد  نرخ  و    10/ 10(،  روز(  ضریب درصد/ 

( افزایش داد. در صورتی که با  L:24 D 0ساعت تاریکی )  24داری نسبت به تیمار  گرم( را به طور معنی  167/21تبدیل غذایی )

ترین (. همچنین کمp<0.05داری مشاهده نشد )( اختلاف معنی L:12 D 12ساعت تاریکی )  12ساعت روشنایی و    12تیمار  

ساعت    12ساعت روشنایی و     12ساعت روشنایی و    24های  کی مشاهده شد که با تیمارساعت تاری  24میزان رشد نیز در تیمار  

داری بر میزان بقا (. همچنین بر اساس نتایج حاصل از تحقیق حاضر تفاوت معنیp<0.05داری نشان داد )تاریکی تفاوت معنی

ساعت یا    8از    هش طول دوره نوری به کمترهای نوری مختلف مشاهده نشد. کاروزه و تحت تاثیر رژیم  30لاروها طی یک دوره  

باشد. در این رابطه نتایج تحقیقات حاضر نشان داد که لاروهای  ( ازجمله دلایل کاهش رشد لاروها می L:24 D 0تاریکی مطلق )

ر  ای و رشد دساعت عوامل تغذیه  24ماهی گوپی نسبت به تغییرات نور محیط حساس هستند و با افزایش طول دوره نوری تا  

  24تواند به دلیل عدم تثبیت و ایجاد یک ریتم و نواخت نوری ثابت توسط لاروهای تحت تیمار  این امر مییابد.  لاروها بهبود می

های بلندتر به منظور های نوری کوتاه لارو ماهی مقدار انرژی بیشتری را نسبت به دورهساعت تاریکی باشد. همچنین در دوره

ریتم درونی  زمانهم نهایت کاهش  د که میکن با محیط خارجی مصرف میسازی  انرژی و در  افزایش هدر رفت  به  تواند منجر 

(  15)  2(، سیم دریایی 12)  1ها از جمله لاروهای شانک سیاه های ماهی(. در این زمینه نتایج مشابه در سایر گونه7 ,6رشد شود )

 Huso( اذعان داشتند که در فیل ماهی )2012)  کارانو هم  Ghomi( مشاهده شده است. همچنین پیشتر  8)  3و خرگوش ماهی 

husoتواند رژیم نوری مناسبی باشد و در مطالعه دیگری ثابت شد که  ( پرورشی دوره نوری با روشنایی و یا تاریکی مستمر نمی

تاس رشد  افزایش  میزان  )بالاترین  ایرانی  روشنایی  Acipenser persicusماهی  با  نوری  دوره  در  باشد  میساعت    18ا  ت  12( 

(19.) 

ای است. تغییر شیوه تغذیه از کیسه زرده به حالت تغذیه فعال  از دیگر دلایل کاهش رشد در دوره نوری کوتاه بحث عادت تغذیه

گیرند و با افزایش طول  یک رفتار اکتسابی و تحت تاثیر شکار و دیدن آن است که لاروها در روزهای اولیه زندگی خود یاد می

(. با توجه به مطالب گفته شده تحقیقاتی در زمینه تاثیرات 18شتری برای یادگیری این رفتار وجود دارد )صت بیور فرمدت ن

( با مطالعه بر مراحل اولیه زندگی ماهی  2001)Tuckey و    Smithدوره نوری بر تکثیر و پرورش آبزیان صورت گرفته است.  

ساعت روشنایی را رژیم نوری مناسب اعلام داشتند و   10یعی یا  ری طبره نو( دوLethostigma paralichthysفلاندر جنوبی )

( بررسی شد. رنگ نور نیز از  2010)  Boehlert( پیشتر توسط  Sebastes diploporaهمینطور اثر مثبت دوره نوری بر رشد )

بر لارو ماهی سیچلاید  (  2012ان )و همکار  Montajamiباشد. نتایج تحقیقات  ای می عوامل موثر بر میزان رشد و فعالیت تغذیه

ای را بر نرخ رشد ویژه و ضریب تبدیل  ای بهتر اثرات مثبت و قابل ملاحظهتگزاس نشان داد که نور سفید به دلیل فعالیت تغذیه

 
1 Mylio macrocephalus 
2  Sparus aurata 
3 Siganus guttadus 
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 Carassius( نیز با بررسی تاثیر رنگ نور بر عملکرد رشد ماهی قرمز )1981و همکاران )  Imanpoorغذایی این ماهی داشت.  

auratus.به این نتیجه رسیدند که ماهی قرمز در نور سفید نسبت به نور قرمز عملکرد بهتری دارد ) 

 های نوری مختلف ای لارو نورس گوپی در معرض دوره رشد، بقا و برخی از عوامل تغذیه  -1جدول  
 (p<0.05باشند )دار می دهنده تفاوت معنی حروف کوچک انگلیسی متفاوت در هر ستون نشان 

 D 12 L 24 L 24 D 12 گروه 

 /a015 0/ 0±/0 a015 0/ 0±/0 a015 0 0/±0 متوسط وزن اولیه )گرم( 

 a2625 0/ 0±/068 a3175 0/ 0±/017 b0/1125 051/±0 متوسط وزن نهایی )گرم( 

 a0/2475 0±/068a0/3025 0±/017b0/0975 051/±0 وزن کسب شده )گرم( 

 68a9/4850 0±/76 a10/1075 0±/52 b6/6825/±0 نرخ رشد ویژه )روز/%( 

 63b25/122 4±/97b21/167 12±/12a63/118/±5 ضریب تبدیل غذایی )گرم( 

 17a32/5 15±a32/5 9±/57a47/5/±22 نرخ بقا )%( 

 

 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 

 انحراف معیار( تغییرات نرخ بقا بین تیمارهای مختلف  ± های )میانگین  مقایسه داده  -1شکل  

 (p<0.05باشند )دار میدهنده تفاوت معنی هر ستون نشانحروف کوچک انگلیسی متفاوت در 

 

باشد و در  ای در لارو ماهی گوپی میپژوهش حاضر ثابت کرد که طول دوره نوری از عوامل تاثیرگزار بر رشد و سایر عوامل تغذیه

گیری کرد  توان نتیجهها میتهکند. بر اساس این یافنوری طولانی بر خلاف تاریکی مطلق میزان رشد افزایش پیدا می   هایدوره

های زینتی از این  توان در مراکز تکثیر و پرورش ماهیکه لارو ماهی گوپی واکنش مثبت به افزایش طول دوره نوری دارد و می

 تولید استفاده کرد. نتایج به منظور افزایش بازده 

 

 منابع 

متیل تستوسترون.    α  _17هی گوپی توسط هورمون  . بررسی امکان ایجاد جنس تمام نر در ما1383  ،امینی چرمهینی، م. (1

 .15پایان نامه کارشناسی ارشد. صفحات 
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های  اثر سطوح مختلف جایگزینی روغن کانولا با روغن ماهی در جیره غذایی بر شاخص 

 (  Salmo caspius) آزاد دریای خزررشد، ترکیب بدن بچه ماهی 
 

    3محمود محسنی؛ *2مهرنوش نوروزی؛  1عباس ساجدخانیان
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 مرکز تحقیقات شیلات ایران، مرکز تحقیقات ماهیان سردآبی، تنکابن -3

Email: nmehrnoosh@yshoo.com  

 ده یچک

ماهی آزاد بر کارایی رشد و آنالیز لاشه بچهجیره  جایگزینی روغن کانولا با روغن ماهی  سطوح مختلف  بررسی اثرات  منظور    به

، آزمایشی در قالب طرح آماری کاملاً تصادفی  Juvenile))  گرم   25/4  ±  68/0متوسط وزن    با (  Salmo caspiusدریای خزر )

اج و  بمدت  طراحی  ماهیان  گردید.  ب  60را  پرورشی  یکسان  شرایط  در  )روز  یکسان  پروتئین  سطح  با  غذایی  جیره  چهار    43ا 

درصد روغن کانولا،    100درصد روغن ماهی، جیره دوم با    100منابع مختلف )جیره اول با  درصد با    14درصد( و سطح چربی  

درصد روغن کانولا(    30درصد روغن ماهی و    70یره چهارم با  درصد روغن کانولا، ج  50درصد روغن ماهی و    50جیره سوم با  

 های رشدولا در جیره، موجب بهبود شاخصدرصد روغن کان  50درصد روغن ماهی و    50تغذیه شدند. نتایج نشان داد ترکیب  

رها نشان داد. از داری را با سایر تیما( و تفاوت معنی>05/0pشامل: وزن نهایی، درصد افزایش وزن، ضریب رشد ویژه گردید )

معنی  نظر اختلاف  نیز  غذایی  تبدیل  معنیضریب  اختلاف  هیچ  نشد.  مشاهده  درصد  داری  پروتئین،  کارایی  مقادیر  در  داری 

بر اساس نتایج حاصل از این مطالعه،  های مختلف مشاهده نشد.  بازماندگی و ترکیب شیمیایی بدن ماهیان تغذیه شده در جیره

ماهی آزاد بچهانولا( در جیره ماهی  درصد روغن ک   50درصد روغن ماهی با    50کانولا با روغن ماهی )جایگزینی بخشی از روغن  

    ها گردد. تواند با کاهش طول دوره پرورش موجب کاهش هزینهرشد داشته و می هایشاخص تأثیر مثبتی بر  خزر دریای

  زر روغن کانولا، ترکیب بدن، رشد، ماهی آزاد دریای خ واژگان کلیدی:
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Abstract 

The effects of different levels of canola oil replacement with dietary fish oil on growth 

efficiency and chemical composition of body Salmo caspius were performed. Fish were fed in 

the same breeding conditions with four diets with the same protein level (43%) and fat level 

14% with different sources (first diet with 100% fish oil, second diet with 100% canola oil, 

third diet with 50% fish oil and 50% canola oil, the fourth diet with 70% fish oil and 30% 

canola oil) for 60 days. The results showed that the composition with 50% Fish oil and 50% 

canola oil in the diet improved growth indices: final weight, weight gain percentage, specific 

growth rate (p<0.05) and showed a significant difference with other treatments. There was no 

significant difference in terms of feed conversion ratio. Based on the results of this study, 

replacing part of canola oil with fish oil (50% fish oil with 50% canola oil) in juvenile Caspian 

salmon diet, It has a positive effect on growth indicators And can reduce costs by reducing the 

length of the breeding period. 

Keywords: Canola oil, Growth performance, Body composition, Salmo caspius  
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 مقدمه 

 هایماهی از روغن تهیه  محدودیت توجه به . بااست ماهی برای غذایی جیره  با ارزش العاده فوق  ترکیبی  جزء یک ماهی روغن

استفاده آن،  بالای  قیمت  و  روغن دریایی  پاییناز  قیمت  سهولت دسترسی،  به جهت  گیاهی  این   ترهای  بیشتر  پایداری  نیز  و 

روغن کانولا منبعی سرشار    . گردد تواند جایگزین مناسبی برای روغن ماهی در جیره آبزیان  اهی میها در مقایسه با روغن مروغن

این روغن در برابر نور    .کندمی  قابل توجهیهای گیاهی مفید است که به سلامت قلب کمک  و چربی  Kو    Eهای  از ویتامین

اس مقایمقاوم  آن در  پراکسیدی  تغییرات  و  روغنت  با  استسه  صفر  تقریباً   روغن های با مقایسه در کانولا روغن  .های دیگر 

می  برخوردار بالاتری ایتغذیه کیفیت از کلسترول فقدان و نشده اشباع چرب اسیدهای حضور دلیل به سویا و آفتابگردان، ذرت

انقراض  از گونه ماهیان جمله از(  spiusSalmo ca)  ماهی آزاد دریای خزر(.  15).  باشد اقتصادی و در معرض خطر  های مهم 

در جیره   ماهیروغن    گیاهی باروغن    جایگزینیبررسی اثرات  ا هدف  تحقیق حاضر بای دارد.  باشد که اهمیت ویژهدریای خزر می

از این تحقیق  د می گردبررسی  آنالیز لاشه بچه ماهی آزاد دریای خزر    و  های رشد، بازماندگی غذایی بر شاخص . نتایج حاصل 

   تواند در افزایش توان تولید، کاهش هزینه پرورش دهندگان و کاهش قیمت تمام شده  موثر باشد.می

 ها مواد و روش  

گرم در مرکز تحقیقات ماهیان سرد آبی دوهزارتنکابن از    6/4  ±  23/0بچه ماهی آزاد دریای خزر با وزن متوسط  عدد    180تعداد  

عدد در هر وان در    15لیتری به تعداد    1700برگلاس  وان فای  12بطور تصادفی در    1397الی پایان خرداد    1397اردیبهشت  اول  

لیتر در    89/5ای( با دبی آب  و شیرهای تنظیم آب )بصورت فواره  رکزیمب  ه آتخلیهوادهی،  فضای سرپوشیده مجهز به سیستم  

وان فایبرگلاس داده    3روز پرورش داده شده اند و هر جیره به    60متعادل به مدت    دقیقه در قالب یک طرح آماری کاملاً تصادفی

های پرورشی براساس جدول غذادهی  موجود در تانک  انیتعداد ماه، وزن و  متوسط آب  یدمابر اساس    شد. مقدار غذای روزانه

 گردید.  ادهی ماهیان قطع میساعت قبل و بعد از زیست سنجی، غذ 12کاهش استرس،  (. به منظور9گردید )محاسبه 

  50تیمار سوم  درصد روغن کانولا،    100درصد روغن ماهی،  تیمار دوم    100تیمار )تیمار اول    4های غذایی،  به منظور تهیه جیره

تکرار طراحی شد.    3درصد روغن کانولا( با    30درصد روغن ماهی و    70درصد روغن کانولا، تیمار چهارم    50درصد روغن ماهی و  

ابتدا جه آزمایشی  های  جیره  ساخت  ترکیبات  و   تهیه  مناسب   کیفیت  با   غذایی   اولیه  مواد  ت  تقریبی  روش    از  استفاده   با   آنالیز 

  غذایی  هایجیره  انرژیشده بود.    برده   کار  به  نوع روغن  ی آزمایشی تنها درهاتفاوت جیره  (. 1گردید )جدول  تعیین  (  3)استاندارد  

و  سوخت  استاندارد  میزان  براساس  رژین ا  مقدار  و(  Isocaloric)  نیکسا  شرح   به  شده  گــزارش  مقادیـر  مطابق  فیزیولوژیک 

(  Lindo Inc)  لیندو  نویسی  فرمول  برنامه  از  استفاده  با   و  محاسبه گردید  گرمبر  کیلوکالری  9چربی    و   4  ، کربوهیدرات4  پروتئین

گذاری شده و تا زمان مصرف در  ارهشدن، بسته بندی و شممتر پس از خشکمیلی  2ها به قطر  پلیت   . شد  تنظیم   غذایی  هایجیره

ها از فریزر خارج شد و پس ( نگهداری شدند. یک ساعت قبل از مصرف و توزیع غذا، جیرهگراددرجه سانتی  18فریزر )دمای منفی  

ساعت قطع غذادهی    24پس از    از متعادل شدن با دمای اتاق با استفاده از ترازوی دیجیتال توزین و در اختیار ماهیان قرار گرفت.

های  زماندر  تیمار  هر  ماهیان    وزن بدن و طول کل   ،کمیلی گرم در لیتر پودر گل میخ  300  غلظت   ماهیان با و بیهوش کردن  

سنجش شد  متر  میلی  ±1با دقت    تخته بیومتریگرم و    01/0با دقت    ی دیجیتالترازو  با استفاده از  ؛ 8  و  6،  4،  2صفر، پایان هفته  

میزا تیمار  ن  و  روزانه  تلفات هر  ثبت  به صورت  و  آوری  میزان  یفاکتورها  گردید. سپسجمع  نظیر   (، 10)(  WGافزایش وزن )ی 

 به پروتئین  میزان شامل تعیین لاشه آنالیز  محاسبه شدند.   (17درصد بازماندگی )   ، و(، ضریب تبدیل غذایی 18ویژه )ضریب رشد  

) روش همکاران    Kinsellaروش   به چربی میزان  (،11کجلدال  تعیین1997)و  خاکستر (،  و   روشهای از استفاده با رطوبت، 

  .گردید سنجش( 3) استاندارد
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ها از آزمون واریانس یک  از طریق آزمون کولموگروف اسمیرنوف جهت تجزیه و تحلیل داده  ،هاارزیابی نرمالیته بودن دادهپس از  

شد. همچنین برای رسم  استفاده     SPSS 20دانکن به کمک نرم افزار  ها از آزمون  و برای مقایسه بین میانگین  ANOVAطرفه  

   .گردیددرصد استفاده  95در سطح اطمینان  EXCEL 2013نمودار نیز از نرم افزار 

 نتایج 

اکسیژن محلول و    طولدر   آزمایش دما،  اندازه گیری شد که دمای آب در محدوده    pHدوره  درجه   15-13آب به طور روزانه 

   داشت.  قرار 8-5/7بین  pHو  میلی گرم در لیتر 5/7محلول فراتراز  اکسیژناد، سانتی گر

درصد    50)  3متر مربوط به تیمار  سانتی   46/13گرم و    46/26به ترتیب    بدن بیشترین وزن و طول کل نهایی    1مطابق جدول  

و   ماهی  بود    50روغن  کانولا(  روغن  افزایش وزن  p<05/0)درصد  بیشترین درصد  ویژه    81/497(.  رشد    97/2درصد و ضریب 

همچین بالاترین کارایی پروتئین  (  p<05/0)درصد روغن کانولا گرم بود  50درصد روغن ماهی و  50صد مربوط به جیره حاوی در

ن بود اما ای   3مربوط به تیمار   41/1مقدار ضریب تبدیل غذایی    ترینپایین(. از سوی دیگر  >p  0/ 05)بود    4مربوطه به تیمار   37/2

 شود. تیمار تفاوت معنی داری دیده نمی 4( در مورد درصد بازماندگی نیز در بین >05/0p)دار نبود اختلاف از نظر آماری معنی

 
 تیمارهای مختلف  بچه آزاد ماهی دریای خزر تغذیه شده در    رشد   هایشاخصANOVA آزمون  انحراف معیار  و    ± میانگین  -1جدول

 سطح معنی داری  4تیمار 3رتیما 2تیمار 1تیمار وزن )گرم( 

 ** 73/4±32/0 43/4±15/0 80/4±26/0 66/4±15/0 )گرم( وزن اولیه
 ** b86/0±66/22 b96/0±56/23 a70/0±46 /26 a92/0±33/25 )گرم( وزن نهایی

-)سانتیکل نهاییطول

 متر( 
b15/0 ±46/12 90/12 ±20/0b 46/13 ±25/0a 06/13 ±15/0a ** 

 ** b74/34±47/386 b31/32±90/391 a89/35±81/497 b63/22±09/436   درصد افزایش وزن
 11/0b 65/2±11/0b 97/2±10/0a 79/2±07/0ab NS±63/2   ضریب رشد ویژه
62/1 غذایی  ضریب تبدیل ± 17/0 a 63/1 ± 11/0 a 41/1 ± 03/0  a 48/1 ± 04/0 a NS 

17/1 شاخص وضیعت    ± 08/0 a 09/1 ± 08/0 a 08/1 ± 09/0  a 13/1 ± 02/0 a ** 

0/1±11/86 ین پروتئ  کارایی a 11/24±0/2 b 07/25±0/2 b 08/37±0/2 b ** 
 a100 a100 a100 a100 NS درصد بازماندگی 

 باشد. می دار معنی اختلاف وجود عدم در هر سطر نشانه مشابه حروف

 

بیشترین و  هفته آزمایش نشان داد که    8نتایج بررسی ترکیبات شیمیایی بدن بچه ماهی آزاد دریای خزر طی    2جدول    مطابق

ترتیب    به  رطوبت  درصد  تیمار    69/75،  46/76کمترین  به  مربوط  به   1و    2درصد  پروتئین  درصد  کمترین  و  بیشترین  بود. 

درصد مربوط  32/4، 85/4بود. بیشترین و کمترین درصد چربی به ترتیب    2 و  1درصد مربوط به تیمار   03/16، 32/16ترتیب  

بود. با توجه به   1و    4درصد مربوط به تیمار    63/2،  03/3کمترین درصد خاکستر به ترتیب     بود. و بیشترین و  2و    3به تیمار  

دار وجود  ز نظر آماری اختلاف معنینشان داد که در تمامی فاکتورها بین تیمارهای مختلف ا  ANOVAمون  نتایج آز  2جدول  

 (. p <05/0) ندارد
 تیمارهای مختلف روغن  خزر تغذیه شده در  ن آزاد ماهی دریایترکیبات شیمیای بدانحراف معیار ± میانگین -2جدول   

1تیمار   شاخص  2تیمار    3تیمار    4تیمار     سطح معنی داری  
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a رطوبت  69/0±69/75  a 75/0±46/76  a 88/0±11/76  a 84/0±78/75  NS 

a پروتئین  17/0±32/16  a 47/0±03/16  a 32/0±11/16  a 18/0±17/16  NS 

a چربی  34/0±51/4  a 23/0±32/4  a 22/0±85/4  a 31/0±69/4  NS 

a خاکستر  12/0±63/2  a 14/0±89/2  a 20/0±98/2  a 33/0±03/3  NS 

 باشد. می دارمعنی اختلاف وجود عدم در هر سطر نشانه مشابه حروف

 نتیجه گیری بحث و  
آزاد دریای خزر تغذیه شده در  نتایج بررسی شاخص ته هف   8طی  تیمارهای مختلف روغن ماهی و کانولا  های رشد بچه ماهی 

توان در که جایگزینی بخشی از روغن ماهی با روغن کانولا تأثیر مثبتی بر فاکتورهای رشد دارد و علت آن را میآزمایش نشان داد  

( نشان  2001و همکاران )  Gordon Bell بالای اسیدهای چرب غیر اشباع موجود در روغن کانولا بیان نمود. نتایج مطالعه    میزان

ماهی باعث رشد و بازده غذایی مشابه شده بدون آنکه  تاثیر منفی بر   وغن ماهی با روغن کانولا برای تغذیه آزادداد که جایگزینی ر

ماهیا غذا  کارایی  و  رشد  باشد.  روند  داشته  روغنن  جایگزینی  روی  بر  زیادی  مطالعات  کانولا،  نتایج  سویا،  )پنبه،  گیاهی  های 

های گیاهی تا حدودی با  آلای رنگین کمان نشان داد روغنهای رشد ماهی قزلص( با روغن ماهی بروی شاخغیرهآفتابگردان و  

 (. 19 ،4دار می باشد )و این اختلاف معنی  استهای رشد شده عث بهبود شاخص

اولیه می مواد  تهیه  و  محصول  شده  تمام  قیمت  کاهش  تولید  در  مهم  عوامل  از  بسیار  یکی  آبزیان  پرورش  در  غذا  قیمت  باشد. 

وانی در های حیهای گیاهی و جایگزینی آن با روغنباشد. استفاده از روغنهای تولید حائز اهمیت میهزینه  کاهشو در  بالاست  

ای نشان دادند که کنجاله کانولا قابلیت آن را دارد  ( طی مطالعه1995و همکاران ) Websterتواند به این امر کمک کند. جیره می

( استفاده شود که این امر موجب کاهش قیمت  Ictalurus furcatusر جیره گربه ماهی آبی )که به عنوان جایگزین آرد ماهی د

( نشان داد که جایگزینی آرد و روغن ماهی با پروتئین غلیظ شده  2007و همکاران ) Drewمطالعه   تمام شده غذا شود. همچنین 

گزینی با منابع  ی رنگین کمان اثر منفی ندارد و قابلیت جایکانولا و ترکیب کانولا و روغن بذر کتان بر عملکرد رشد ماهی قزل آلا

 باشد.  که مشابه با نتایج مطالعه حاضر می گران قیمت موجود در جیره را دارد،

پروتئین    بالاترین تیمار    37/2کارایی  به  پایین  (.p<05/0)بود    4مربوطه  دیگر  غذایی  از سوی  تبدیل  مقدار ضریب    41/1ترین 

طی مطالعه    کند.تیمار عدم معنی داری نیز صدق می   4بازماندگی نیز در بین  (. در مورد درصد  p<05/0)بود  3مربوط به تیمار  

 آزمایشی بین تیمارهای ( بروی جایگزینی روغن گیاهی سویا، کانولا و آفتابگردان با روغن ماهی نتایج1393جرجانی و همکاران )

 داریمعنی تفاوت غذا کارایی و چربی نسبت کارایی پروتئین، کارایی بتسن غذایی، تبدیل شامل ضریب ایتغذیه شاخص نظر از

( نیز نشان داد که جایگزینی روغن ماهی با روغن بزرک به صورت جزیی و کلی در  2011)Yildiz و    Gulerنتایج  نداد.  را نشان  

از روغنجیره ماهی قزل آلا تاثیری بر فاکتورهای رشد و ضریب تبدیل غذایی نداشته است. در حا های گیاهی در  لیکه استفاده 

تغییرات   ( باعثSparus auratus( )14( و باس دریایی )Pseudoplatystoma coruscans( )13برخی از ماهیان مانند کاچارا )

نظر میمعنی به  ماهیان شده است.  این  پودر ماهی مصرفی در جیرهداری در رشد  متناقص در میزان  نتایج  این  های  رسد دلیل 

نتایج این تحقیق    (.6)باشد  قابلیت آنها در مصرف چربی به عنوان انرژی و در نتیجه ذخیره پروتئین بیشتر میهمچنین    هیان وما

موجب کاهش معنی دار میزان ضریب تبدیل غذا نسبت به سایر تیمارها  استفاده توأم روغن ماهی و روغن کانولا  نشان داد که  

توجه به نیاز متفاوت    با پرورشی است.    بچه فیل ماهیان( بر روی  1387مکاران )ورد نیکزاد و هشده است. این نتایج مشابه با دستا

ماهیان به چربی در جیره، انواع چربی جیره علاوه بر تأثیر بر خوش خوراکی آنها، بر خصوصیات فیزیکی از جمله ترد و شکنندگی  

ب  تأثیر گذار می  نیز  فیزیکی  مقابل فشارهای  غذا در  نتیجه سدانه های  غذایی می اشدودر  تبدیل  نتایج  گردد.  بب کاهش ضریب 
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آزاد دریای خزر ماهی  و کانولا تأثیر معنی داری بر درصد پروتئین، چربی و رطوبت لاشه  سطوح مختلف روغن ماهی    کهنشان داد  

تیمار بین  نتایج حاضر در مطالعهدر  نداشت. مشابه  کیاده  نیکزاد    های مختلف  روغن1387)  همکاران  وحسن  افزودن  نیز  های  ( 

ترکیب شیمیایی لاشه داری در  تأثیر معنی  و سویا   کانولا  ماهیان  گیاهی  فیل  با مطالعه    بچه  نشد که همسو  پرورشی مشاهده 

اثرهایطی  حاضر است.   پارامترهای  بر ی )سویا، آفتابگردان، کلزا(اه یگ هایروغن با یماه  روغن کامل ینیگزیجا مطالعه برروی 

 داریاختلاف معنی پرورش، دوره  انتهای لاشه در شیمیایی ترکیب آنالیز نتایجن کمان یرنگ قزل آلای انیماه و غذا ییرشد، کارا

 مختلف هایروغن جیره حاوی با شده تغذیه مختلف تیمارهای بین کل و پروتئین خاکستر رطوبت، کل، چربی محتوای بین

 (. 1نشان نداد )

گیاهی کانولا به جای روغن ماهی در جیره بچه ماهی    توان اذعان نمود، جایگزینی کامل روغنحاضر می   مطالعهنتایج    بهبا توجه  

داری در مقایسه با تیمار روغن ماهی نداشت آزاد دریای خزر بر روی پارامترهای رشد، تغذیه و ترکیبات شیمیایی بدن تأثیر معنی

 ر تأثیر معنی داری در پارامترهای رشد و تغذیه داشت.  اما ترکیب هر دو روغن گیاهی کانولا و ماهی در کنار یکدیگ
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 ( Cyprinidae: Alburnoides) ای ماهی خیاطه سنجی مقایسه ریخت 

 ای تراس سیستم شبکههای خزر و تجن با استفاده از در حوضه 
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 شناسی،دانشکده علوم، دانشگاه فردوسی، مشهد گروه زیست -2

Email: maseifali@yahoo.com  

 

 ده یچک

مورد بررسی    Alburnoidesجنس    جمعیت مختلف از دو حوضه دریای خزر و تجن از ماهی های   14در مطالعه حاضر تعداد  

فاصله بین    23نقطه روی بدن ماهیان انتخاب شد و  و سیزده  یصفت اندازش27  قطعه ماهی صید شده    205تعداد    .قرار گرفتند

  انس یوار  یزهایآنال  استفاده  با  هاداده.  رد بررسی و مقایسه قرار گرفتموصفت شمارشی    9این نقاط روی سمت چپ بدن آنها و  

  یبررسمورد    (CA)  یاخوشه   زیو آنال  ( CVA)  یکانونیهمبستگ  لیتحل  دانکن،  یبندگروه  ،(One-Way ANOVA)  طرفهکی

نتا  دار یمعن  تفاوت  یدارا  یشمارش  صفت  دو  و  یاندازش  صفت  30  در  مطالعه  مورد  یهات یجمعنشان داد که    جیقرار گرفتند. 

  ، یاخوشه   لیتحل  نیهمچن.  کند  کیتفک  گریکدی  از  یخوببه  را  مطالعه  مورد  ی هات یتوانست جمع  CVA  ج ی. نتا(>05/0P)بودند  

آنالیزهای ممیزی و تحلیل مؤلفه های اصلی در مطالعات ریخت سنجی ظاهری و الگوی تراس، جمعیت های مختلف را بطور 

یای خزر تایید  از حوزه تجن و در  A. tabarestanensis  و  A. samiii،  A. holcikiمعناداری از هم جدا کرد. حضور سه گونه  

 ند. شد

 دریای خزر، حوضه تجن، ریخت شناسی ماهی خیاطه، حوضه :  یدیکل  واژگان
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Comparative morphometrics of Alburnoides Jeitteles, 1861(Actinoptergii: 

Cyprinidae) from Caspian Sea and Tedzhen basins using a truss network 
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Abstract  
In the present survey, 14 populations of the Alburnoides from Caspian Sea and Tedzhen basins 

were investigated. A total number of 205 sampled fish were selected in order to run a 

morphometric analysis. Thirteen points on left side of each fish body were chosen and 23 

distances of these points as well as 27 morphometric traits were measured. Analysis of data 

was performed using One-Way ANOVA, Duncan, Canonical Variate Analysis and Cluster 

Analysis. The results revealed that the studied populations were significantly distinguished 

from one another based on 30 morphometric and two meristic traits (p<0.05). Cluster 

Analysis, Canonical Variate Analysis and Principle component analysis could significantly 

separate the studied populations  based on some morphometric traits and truss pattern. The 

existence of three species namely A. samiii, A. holciki and A. tabarestanensis in Hari 

(Tedzhen) and Caspian Sea Basins was also confirmed.  

 Keywords: Alburnoides, Hari (Tedzhen) Basin, Caspian Sea Basin, Morphology  
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  مقدمه
( قنات  کپور  های  جمعیت  غالب  پیش  چندی  )Riffle Minnowتا  خیاطه  ماهی  یا   )Alburnoides Jeitteles, 1861 در  )

به   آرال،  تا حوضه های دریاچه های سیاه، خزر و  در فرانسه به طرف شرق  آلپ  از شمال کوه های  اروپا و خاورمیانه  سرتاسر 

ای ب  پژوهش های جدیداما    .(3)شناخته می شدند     Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782)عنوان   تنوع گونه  یانگر 

  28(. تحقیقات بعدی توسط محققین بتدریج کل نمونه های ماهی خیاطه را در دنیا  8،  6،  2،  1بیشتری در دنیا و ایران است )

 ( 5، 1گونه نشان داد ) 8گونه و در ایران 

جنوب شرقی دریای    ( از رودخانه تجن در حوضه2015انوری فر و عزیزی )توسط موسوی ثابت،    A. tabarestanensisماهی  

از  خزر  دریای  جنوبی  آبریز  حوزه  طول  در  گسترده  طور  به  خیاطه  ماهی  های  جمعیت  که  این  به  توجه  با  شد.  معرفی  خزر 

تا وضعیت تاکسونومیکی  ( گسترده شده اند، اخیراً برخی محققین سعی کردند  6،  5( تا اترک )Aras-Kuraرودخانه ارس کورا )

   (.7، 6،  2)ا شفاف سازی کنند جنس ماهی خیاطه در منطقه ر

میتوکندریایی ماهی خیاطه در حوضه های جنوبی دریای خزر نشان    bبا تعیین توالی سیتوکروم  )2012(سیفعلی و همکاران  

همانطور که قبلاً توسط کد و بوگوتسکایا  در این مناطق وجود ندارد. ضمن این که  A. bipunctatus (Bloch, 1782)دادند که 

و صفات   (2012) ها  مهره  اساس شمارش  ماهی    شمارشی بر  داد که جمعیتهای  نشان  آنان هم  داده های  بود،  پیشنهاد شده 

همچنین پیشنهاد کردند که گونه های    خیاطه از رودخانه های سفیدرود و گرگان رود به گونه های نامگذاری نشده تعلق دارد و

باشند. در یک مطالعه فیلونتیکی جدید روی  می   A. eichwaldiiر قنات از رودخانه های اترک و سفیدرود گونه های غیر از کپو

  از رودخانه و مهره های نمونه های خیاطه  شناسیریخت  (. مقایسات8)نشان داده شده است  نتایج مشابهی  جنس ماهی خیاطه،  

ر حوضه کویر با نمونه های اسماً همجنس در رودخانه های ایران، نشان داد که  سه  های اترک وسفیدرود و رودخانه نَمرود د

( سه گونه جدید از ماهی  2015گونه اسم گذاری نشده بطور مشخص وجود دارند. در نهایت توسط موسوی ثابت و همکاران )

از استان خراسان   A. parhamiحوزه کویر،رود،، رودخانه نَمرود، حوزه رودخانه هَبله از استان تهران A. coadiخیاطه به نامهای 

خزر، دریای  شرقی  جنوب  حوضه  اترک،  رودخانه  آبریز  حوزه  امان،  بابا  رودخانه  رودخانه   A. samiiiشمالی،  آبریز  حوزه  از 

 .A،  ( 2016)جولاده رودبار و همکاران  (. غیر از این  6)سفیدرود در حوضه جنوب شرقی دریای خزر، شناسایی و نامگذاری شدند  

damghani (5) را از رودخانه های حوزه کویر مورد شناسایی قرار دادند . 

  هامواد و روش

بادخور سد    از  قطعه  205  تعداد روستای  و  پل خاتون سرخس  روستای  رودخانه  برداری شامل دو جایگاه  نمونه  ایستگاه های 

شیرآباد، دوغ و مادرسو از استان گلستان، توجی،  ایستگاه شامل زرین گل،    12تبارک از استان خراسان رضوی، حوضه تجن و  

از استان مازندران و چناررودخان و درودخان از استان گیلان    تجن )ساری(، تیجون، تالار، سیاه رود، صفارود و نورصلاح الدین

  شگاه یآزما  در  . شدند  منتقل  شگاه یآزما به    یو شمارش  یاندازش  اتیخصوص  یبررس  منظوربه که همگی مربوط به حوضه خزر بودند

 صفت   9  وت چپ بدن  فاصله بین این نقاط روی سم  23نقطه روی بدن ماهیان انتخاب شد و  و سیزده  ی  اندازش  صفت  27  تعداد

 افزار نرمبا استفاده از    یاندازش  یهاداده   کیآلومتر  رشد  از  یناش   اثرات  حذف  منظوربه.  (1شکل)   شد  ثبت  و  یریگاندازه  یشمارش

PAST،  از    یاندازششده    یو استانداردساز  ی شمارش  ی هاداده  نرمال بودن  یبررس  منظوربه.  شدانجام    داده ها    ی ساز  استاندارد

  استفاده  با  بیترتبه  رنرمالی غ   ونرمال    یاندازش  یهاداده.  استفاده شد  (Kolmogorov-Smirnov)  رنوفیکولموگروف اسم  زیآنال

آنال  دانکن  یبندگروه  و(  One-Way ANOVA)  طرفه  کی  انسیوار  زیآنال  از (  Kruskal-Wallis)  سیوال -کروسکال  زیو 

  با  سپس.  گرفت  قرار  استفاده  مورد  بود،   مطالعه   مورد  یهاتیجمع  نیب  در   یداریاختلاف معن  یکه دارا  یصفات  نییتع  منظوربه
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قرار گرفتند.    یسبرر(  CA)  یاخوشه  و (  CVA)  یکانون   یهمبستگ  یهالیتحل  توسط  دار،یمعن  اختلاف  یدارا  صفات  از  استفاده

 .  شد انجام EXCEL 2016و  SPSS 19، PAST v 2.1 یدر نرم افزارها زها یآنال یتمام
 

 فاصله بین این نقاط    23و  شده  تعریف  لندمارک  نقاط  -1  شکل

 ی ر یگجهینت  و  بحث

از تحلیل ریخت  ه شد. آماره های  های جنس ماهی خیاطه تهیشناسی شمارشی در این مطالعه کلید شناسایی گونهبا استفاده 

این صفات    .گونه ماهی خیاطه برای این صفات محاسبه شدندمعیار برای سه  توصیفی تک متغیره، از جمله میانگین و انحراف

صفت ریخت    27توزیعی نرمال را نشان ندادند و به همین دلیل آنالیزهای چند متغیره روی آنها انجام نشد. پس از اندازه گیری  

اولین و دومین محور   CVAی ماهی آنالیز چند متغیره برای سه گونه از ماهی خیاطه انجام شد. در نمودار  شناسی در نمونه ها

 .A( دیده می شود سه گونه تا حدود زیادی از هم جدا شدند. گونه 2واریانس را دارا بودند. همانطور که در )شکل %95/56با هم 

holciki ونه کاملاً از دو گونه دیگر جدا شده است و گA. tabarestanensis  وA. samiii تقریبا از یکدیگر مجزا شده اند . 

 
و  A. holcikiهای توپر:  ، مربعA. samiiiستاره ها: . CVAنمودار پراکنش سه گونه ماهی خیاطه در آنالیز  -2شکل 

 . A. tabarestanensisمربع های تو خالی: 



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399تمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان هش     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

366 

 

صفت مورد مطالعه  محاسبه شده، تمامی صفات    23و انحراف معیار برای  های توصیفی شامل میانگین  ر مطالعه تراس آمارهد

نشان دادند ) را بین گروه ها  تفاوت معناداری  مؤلفه p<0.05بررسی شده  آنالیز چندمتغیره  اصلی  (.  دو  آنالیز   ( PCA)های  و 

ی سه گونه انجام شد. در آنالیز  متغیر اندازه گیری شده، یک بار برای چهارده گروه و یک بار هم برا  23روی    (CVA)ممیزی  

CVA  نشان داده شده است، اولین محور تا حد زیادی دو گونه  3تغییرات در کل جمعیت در شکلA. samiii  وA. holciki   را

 از هم جدا می کند.  

 
 الگوی تغییرات نمایش داده شده بین گونه ها به وسیله مؤلفه اول و دوم در آنالیز ممیزی.   -3شکل

 . A. tabarestanensisو مربع های تو خالی آبی:    A. holciki، مربع های توپر صورتی:  A. samiiiی آبی:  ستاره ها 

 

حوضه هریرود همواره یکی از ناشناخته ترین حوضه های ایران از لحاظ فون ماهیان است، زیرا در اغلب موارد نمونه برداری از  

نه های متفاوتی از  رودخانه های مرزی همراه بوده است. از طرفی دیگر گو  ویژه دره  منابع آبی این حوضه با مشکلات فراوان ب

این حوضه توصیف گردیده که نمونه های تیپ آن نگهداری نشده و یا از بین رفته است، علاوه بر این در گذشته جمعیت های  

بت داده و یا تحت عنوان گونه ای  یکسان ساکن رودخانه های مرزی در برخی مواقع در دو کشور همجوار به دو گونه متفاوت نس

د. این موارد سبب گردیده که به طور دقیق نتوان فون ماهیان ساکن این حوضه را معرفی نمود، بر اساس  جدید معرفی می گردی 

)یزدانی   مطالعات   همکاران  در  2015و  حوضه ایستگاه    16(  اعظم  قسمت  شامل  )که  رضوی  خراسان  استان  شرق  و  شمال 

نمون  گونه گزارش گردیده است  9جنس و    7خانواده،    2هریرود است(   بادخور که   از روستای  ماهی خیاطه  از جنس  ه هایی 

ماهی خیاطه منطقه تبارک    گونه(  2015)  و همکاران  یزدانیریخت شناسی    مطالعهتبارک آباد  قوچان گزارش شد و  بر اساس   

 Alburnoides جمعیتتمام  انجام شده  مولکولی  س مطالعات  که در این مطالعه بر اسابود  گزارش شده    A. eichwaldiiآباد  

 باشد. می A. holciki متعلق به گونههای دو منطقه تبارک آباد و پل خاتون سرخس در حوضه هریرود 

را فقط در   A. holciki  ( در مطالعات انجام شده روی ماهی های خیاطه در این دو حوضه2016همچنین جولاده وهمکاران ) 

نمودند که در مطالعه حاضر حضورحوضه هری از    رود گزارش  مازندران  استان  در  و شیرآباد  مادرسو  مناطق دوغ،  این گونه در 

در    bحوضه خزر برای اولین بار گزارش گردید. این مطالعه تأییدی بر مطالعۀ مولکولی سیفعلی و همکاران برروی ژن سیتوکروم  

  .(7)  ه گونه های خزر جدا نموداز بقی  .Alburnoides sp2ان را تحت عنوان  این مناطق بود که ماهی های خیاطه منطقه گلست
نیز تنها آن را در رودخانه تجن از حوزه خزر گزارش نمودند اما در    A. tabarestanensisجولاده و همکاران در مورد حضور  
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مازندران نیز لار، سیاه رود، از استان  مطالعه حاضر گزارش جدیدی از حضور این گونه در مناطق توجی، تجن )ساری(، تیجون، تا

زارش شده بود که  گفقط در امام زاده هاشم و رودخانه چالاوند     A. samiiiهمچنین در مورد گونه    برای اولین بار ارائه گردید.

استان گیلان  در این مطالعه گزارش جدیدی از  مناطق صفارود و نورصلاح الدین از استان مازندران و چناررودخان و درودخان از 

از بقیه گونه های ماهی های خیاطه     .Alburnoides sp1ردید. در مطالعه مولکولی سیفعلی و همکاران تحت عنوان  نیز  ارائه گ

ایشان   این  7)معرفی گردیدند، جدا شدند    A. eichwaldiiخزر که در مطالعه  (. مطالعه حاضر نشان داد که همه نمونه های 

 .A  و   ناخته می شدند اکنون در سه گونه مختلف گروه بندی می شوند ش  A. eichwaldiiبه نام     مناطق که قبلاً بطور کلی 

eichwaldii کورا وجود دارند. نتایج ریخت شناسی سه گونه معرفی شده را تأئید نمود. -در رودخانه های ارس 
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 ده یچک

رو کارایی  بررسی  منظور  به  حاضر  و مطالعه  اکسیدان  آنتی  های  فراسنجه  برخی  رشد،  میزان  بر  خوراکی  دانه  سیاه  غن 

 29/1قطعه ماهی ها با متوسط وزن    60انجام شد.  بیوشیمیایی و فعالیت آنزیم های گوارشی در ماهی سیچلاید الکتریک زرد  

روغن سیاه دانه به مدت    %1ترل( و  سانتیمتر در دو گروه با سه تکرار توزیع شدند و با صفر )گروه کن  36/4گرم و متوسط طول  

از وزن کشی،    50)  با عصاره  گل میخک  50روز تغذیه شدند. ماهی ها در روز    50 میکرولیتر در لیتر( بی هوش شده و پس 

با گروه کنترل  تیمار در مقایسه  نتایج مطالعه نشان داد که عملکرد رشد در گروه  انجام شد.  از هر قطعه ماهی  بافتی  هموژن 

بالاتری در گروه تیمابهبود   از میان شاخص های مختلف آنتی اکسیدان، فعالیت آنتی اکسیدان تام  اما  یافت.  ر گزارش گردید 

نشان داده شد، در قیاس با گروه کنترل تغییر نکرد. به علاوه، فعالیت برخی آنزیم    MDAمحصول پراکسیداسیون لیپیدی، که با 

اکسیدان، شامل سوپراکسید دیسمو آنتی  با گروه کنترل  -تاز، کاتالاز و گلوتاتیون اسهای  تیمار در مقایسه  ترانسفراز در گروه 

در این بررسی، میزان پروتئین بالاتر در گروه تیمار نیز مشخص گردید اما هیچ تغییر معنی داری در میزان آلانین   بالاتر بود.

یاه دانه به افزایش فعالیت آمیلاز و اسیدفسفاتاز منجر شد  آمینوترانسفراز در مقایسه با گروه کنترل دیده نشد. تغذیه با روغن س

ت لیپاز و پروتئاز دیده نشد. بنابراین، این نتایج نشان می دهد که مصرف روغن سیاه دانه در  اما هیچ تغییر معنی داری در فعالی 

هی سیچلاید الکتریک زرد بهبود عملکرد رشد، برخی شاخص های آنتی اکسیدان و همچنین فعالیت آنزیم های گوارشی در ما

 توانا است.

 د، فراسنجه آنتی اکسیدان، فعالیت آنزیم گوارشی روغن سیاه دانه، سیچلاید الکتریک زرد، رش  :یدیکل  واژگان
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Abstract 

The current study was performed to examine the efficacy of dietary black cumin (Nigella 

sativa) oil on the growth rate, some antioxidant and biochemical parameters, as well as 

digestive enzyme activity in electric yellow cichlid. Sixty fish with mean weight 1.29 g and 

mean length 4.36 cm were distributed in two groups with three replicates and fed with 0% 

(control group), and 1% black cumin oil for 50 days. On day 50, fish were euthanized and 

after weighting, tissue homogenate was prepared from each fish sample. Results of this study 

showed that growth performance was enhanced in the treatment group compared to the control 

group. Among different antioxidant indices, higher total antioxidant activity was observed in 

the treatment group, but lipid peroxidation product, indicated by MDA, was not altered 

compared to the control group. Meanwhile, activities of some antioxidant enzymes, including 

superoxide dismutase, catalase, and glutathione S-transferase were higher in the treatment 

group compared to the control group. During this experiment, higher protein level was also 

recorded in the treatment group, but no significant changes were noted in alanine 

aminotransferase level in comparison with the control group. Feeding with black cumin oil 

also led to a significant increase in amylase and acid phosphatase activities, whereas no 

significant changes were noted in lipase and protease activities. Therefore, the results show 

that the administration of black cumin oil had the potential to improve the growth rate, some 

antioxidant indices, as well as digestive enzyme activities in electric yellow cichlid. 
Keywords: Black cumin oil, Electric yellow cichlid, Growth, Antioxidant parameter, Digestive 

enzyme activity 
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 مقدمه 

پرورش و نگهداری ماهیان زینتی همواره بعنوان یکی از صنایع سودآور مطرح بوده است. امروزه گسترش و سودآوری صنعت  

جدید و    های. هر ساله گونهدباشهای چشمگیری در تحقیقات علمی میآبزی پروری در حوزه ماهیان زینتی مستلزم پیشرفت

می کشور  وارد  ماهیارزشمندی  و  گرمسیری    شوند  مناطق  در  شیرین  آب  زیبای  بسیار  ماهیان  از  که  زرد  الکتریک  سیچلاید 

مندان ماهیان  شود نیز با خصوصیات منحصر بفرد خود در سال های اخیر مورد توجه علاقهدریاچه مالاوی در آفریقا محسوب می

شوند، لذا در آکواریوم حین پرورش متراکم ز آنجاکه ماهیان زینتی به طور متراکم نگهداری میا  (.1) آکواریومی قرار گرفته است

-بیوتیکیابد. از طرفی استفاده از آنتی ها تشدید میها و قارچها، انگلها، ویروسهای گوناگون ناشی از باکتریامکان بروز بیماری

های آبزیان دارای عوارضی مانند ایجاد مقاومت در عامل بیماری نسبت به ریهای شیمیایی در مقابل بیماکنندهگیریها و پیش 

به محدودیت  توجه  با  است.  زیست  آلودگی محیط  و  آنتیدارو  کاربرد  موجود در  واکسنبیوتیکهای  کارائی کم  نیز  و  در  ها  ها 

به محرک توجه  آنتیآبزیان،  برای  مناسب  جایگزینی  عنوان  به  ایمنی  ببیوتیکهای  فراوردهیشها  است.  به  تر شده  گیاهی  های 

ارزان قیمت بودن و نیز امکان کشت در سطح خاطر خصوصیات خاص از جمله خطر کمتر برای محیط زیست، در دسترس و 

در سال های اخیر استفاده ازگیاهان دارویی جهت تقویت رشد و عملکرد    (.2)اند  وسیع بیشتر توجهات را به خود جلب نموده

، راسته  Magnoliopsida، رده  Magnoliophytaسیاه دانه متعلق به دسته    (. 4،  3)رو به گسترش بوده است  ن  ایمنی ماهیا

Ranunculales  تیره  ،Ranunculacea    علمی نام  با  شود. ترکیبات شیمیایی سیاه دانه  شناخته می  Nigella sativaبوده و 

اسیدهای   پروتئین،  فرار،  روغن  غیرفرار،  روغن  مختحاوی  تاننآمینه  ارگانیک،  اسیدهای  آلکالوئیدها،  موسیلاژ،  قندها،  ها،  لف، 

فیتواسترولرزین لیپاز،  ویتامینها،  مواد معدنی میها،  انواع  و  و ها  تیموکوئینون  تیمول،  نظیر  موادی  دانه  روغن سیاه  از  باشد. 

از اثرات داروئی سیاه دانه را موجب    ایش عمدهآید. تیموکوئینون از جمله ترکیباتی است که بختیموکوئینون به دست میدی

آنتیمی اکسیداتیو میشود که شامل خواص  استرس  التهابی، ضد سرطانی و کاهش  اساس برخی    (.5)باشد  اکسیدانی، ضد  بر 

آنزیم افزایش فعالیت  انجام گرفته سیاه دانه سبب  آنتیمطالعات    گلوتاتیوناکسیدانی نظیر کاتالاز، سوپراکسید دیسموتاز،  های 

در برخی مطالعات     (. 7،  6،  5)گردد  پراکسیداز و گلوتاتیون ردوکتاز و درنتیجه کاهش استرس اکسیداتیو در رت و انسان می

آلای  های مختلف ماهی مانند ماهی قزلهای بیوشیمیایی و سیستم ایمنی گونهاثرات مثبت سیاه دانه بر روی رشد و فراسنجه

 .  (12، 11، 10، 9، 8) استهی قرمز بررسی و ثابت شدهکپور معمولی و ما کمان، ماهی رنگین

دام اندازنده رادیکال آزاد و ترکیبات اکسیدان بوده که با  های تولیدکننده و بهاسترس اکسیداتیو، ناشی از عدم تعادل بین سیستم

اکسیدانی  باشد. سیستم دفاع آنتیهر دو همراه می  اکسیدانی و یاافزایش تولید رادیکال آزاد یا کاهش فعالیت سیستم دفاع آنتی

باشد و دیگری  اکسیدانی غیرآنزیمی ) نظیر ویتامین ای، اسکوربات و گلوتاتیون( میشوند. یکی دفاع آنتیبه دو دسته تقسیم می

آنتی گلودفاع  و  پراکسیداز  گلوتاتیون  کاتالاز،  دیسموتاز،  سوپراکسید  شامل  که  سلول  آنزیمی  ااکسیدانی  ردوکتاز  ست تاتیون 

شود. تجزیه پراکسیدهای  استرس اکسیداتیو در محیط سلولی منجر به تشکیل لیپید پراکسیدهای ناپایدار و واکنشگر می  (.13)

شود که سنجش آن در سرم، ( میMDAآلدئید )دیناپایدار و مشتق شده از اسیدهای چرب غیراشباع منجر به تشکیل مالون

 (.13) شودیپیدها محسوب میی پراکسیداسیون لشاخص مناسبی جهت بررس

ارتباط با   اثرات درمانی سیاه دانه در حیوانات خونگرم و حتی ماهیان پرورشی، مطالعات محدودی در  علیرغم مطالعات فراوان 

بر   دانه  سیاه  مثبت  اثرات  به  توجه  با  دارد.  وجود  زینتی  ماهیان  در  گیاه  این  رشد  و  ایمنی  تحریک  و اثرات  ایمنی  سیستم 

رسد این ترکیب نقش مشابهی در ماهی سیچلاید الکتریک ای بیوشیمیایی در علم پزشکی و دامپزشکی، به نظر میهفراسنجه
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زرد ایفا کند. مطالعه حاضر برای نخستین بار جهت بررسی تاثیر خوراکی روغن سیاه دانه بر رشد و تقویت عملکرد سیستم آنتی 

 لاید الکتریک زرد انجام گرفته است.های گوارشی در ماهی سیچ اکسیدان و فعالیت آنزیم 

 هامواد و روش

 طرح کلی آزمایش  -2-1

مطالعه   این  در  گرفت.  انجام  مرند  در  آکواریومی  ماهیان  پرورش  و  تکثیر  مزرعه  در  مطالعه  با    60این  سالم  ماهی  بچه  قطعه 

ه طور تصادفی در شش تانک  روز سازگاری اولیه ب  10پس از    36/4  ±  11/0گرم و متوسط طول    29/1  ±  08/0متوسط وزن  

لیتر ذخیره سازی شدند. ماهی های مورد    76سانتی متر و حجم    100×  50×  30قطعه در هر آکواریوم( با ابعاد  10شیشه ای )

مطالعه در یک گروه کنترل و یک گروه تیمار با سه تکرار به صورت کاملا تصادفی توزیع شدند به صورتیکه برای هر گروه سه 

( با آب  %25هفتگی آب تانک ها )  افت. هوادهی در تانک ها با استفاده از سنگ های هوای استوانه ای و تعویضتانک اختصاص ی 

به    10برابر     KH،  8-2/8برابر    pHدرجه سانتی گراد،    25-5/25تازه انجام می گرفت؛ میانگین درجه حرارت آب   و نوردهی 

با  8میزان   نیز  ها  گروه  غذا دهی در  بود.  روز  تجاری شرکت    ساعت در  میزان    Energyخوراک  به  به    %2.5تایلند  بدن  وزن 

 صورت روزانه انجام شد.

سازی داروروزه سازگاری، جهت آماده سازی خوراک در گروه تیمار از روغن سیاه دانه خریداری شده از شرکت    10پس از دوره  

به خوراک تجاری اضافه شد. دوز انتخاب    %1ه میزان  )مشهد، ایران( استفاده شد. در گروه تیمار روغن سیاه دانه ب  گیاه اسانس 

جهت افزودن روغن به خوراک   (.12 ,10)شده بر اساس اثرات مثبت ایجاد شده با این مقدار در گونه های مختلف ماهی بود  

  ه شد. در گروه کنترل نیز جهت یکسان سازی آب مقطر استریل بر روی خوراک اسپری ماهی از روش اسپری سطحی استفاد

گراد نگه  درجه سانتی  4گردید. پس از خشک شدن پلت ها، خوراک در داخل پلاستیک های جداگانه ریخته شد و در دمای  

 داری گردید. 

 بردارینحوه نمونه -2-2

میکرولیتر در لیتر( بی   50های موجود در هر تانک به صورت جداگانه با عصاره ) تغذیه با روغن سیاه دانه، ماهی   50و    0در روز  

مطالعه   طبق  بافتی  هموژن  تهیه  بعد،  مرحله  در  گردید.  ثبت  دقیق  بطور  ماهیان  تمامی  طول  و  وزن  ابتدا  و  شده  هوش 

Ahmadifar  ( انجام شد  2019و همکاران )(14 .)  ها در نیتروژن مایع  ه و ماهی بدین منظور، سر و باله های هر ماهی قطع شد

میلی   25اخت شدند. در مرحله بعدی، هموژن های بافتی در تریس هیدروکلرید فریز شده و با هموژنایزر به صورت جداگانه یکنو

 مولار قرار داده شد تا به منظور بررسی فاکتورهای ذکر شده در زیر مورد استفاده قرار گیرد.

 

 اکسیدانسنجش فعالیت آنتی -2-3

استفاده    Benzieکننده آهن( مطابق روش    )آنتی اکسیدان احیا  FRAPجهت بررسی میزان فعالیت آنتی اکسیدانی تام از روش  

تری پیریدیل تری آزین توسط آنتی اکسیدان های نمونه،    -شد که اساس این روش به این صورت است که کمپلکس فریک  

ن ترکیب به رنگ آبی است و شدت رنگ ایجاد شده در دستگاه اسپکتروفوتومتر با  آید که ایاحیا شده و به فرم فروس در می 

گیری آنزیم سوپراکسیددیسموتاز بر اثر فعالیت  از کیت راندوکس جهت اندازه  (.15)شود  گیری مینانومتر اندازه  593طول موج  

گزانتین موج  آنزیمی  طول  در  فورمازین  رنگ  تولید  و  شد  استفاده  شد  ن  505اکسیداز  قرائت  آنزیم  اندازه  (.16)انومتر  گیری 

-متر و توسط کیت راندوکس انجام گرفت. اساس آزمایش بر اکسیداسیون گلوتاتیون نانو  340پراکسیداز در طول موج  گلوتاتیون

گلوتاتیون   توسط  آن  احیاء  و  اکسیداسیدون    –پراکسیداز  تولید    NADPHردوکتاز،  است    +NADPو  فعالیت     (.16)استوار 
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گیری شد. تغییرات دات آمونیوم اندازهزیم کاتالاز بر اساس فرایند تجزیه پراکسیدهیدروژن و تشکیل کمپلکس با ثبات با مولیبآن

ترانسفراز به روش -. میزان آنزیم گلوتاتیون اس(16)نانومتر خوانده شد  405رنگی مولیبدات و پراکسید هیدروژن در طول موج  

انجام گرفت و در طول   Elman( بر اساس روش  DTNBبیس نیتروبنزوئیک اسید )  –تیو  بااستفاده از دیاسپکتروفتومتری و  

-گیری میزان پراکسیداسیون لیپیدی با روش تیوباربیتوریک اسید انجام گرفت که بهاندازه    (.17)  نانومتر قرائت شد   350ج  مو

 5/2دقیقه سانتریفیوژ گردید.    10به مدت    g     ×1500در دور    بیست درصد اضافه و  TCAلیتر  میلی  5/2طور خلاصه به نمونه  

اسیدسولفوریک  میلی %  میلی  2و    M  05 /0لیتر  اسید  تیوباربیتوریک  به   2/0لیتر  و  اضافه شد  از سانتریفیوژ  به رسوب حاصل 

از بوتانول به محلول اضافه و سانتر  nلیتر  ماری جوش قرار گرفت؛ سپس چهار میلیدقیقه در بن   30مدت یفیوژ گردید و پس 

   .(18)نانومتر قرائت شد  532خنک شدن، میزان جذب نوری محلول رویی در طول موج 

 های بیوشیمیایی سنجش فراسنجه -2-4

نانومتر انجام گرفت   545آزمون مطابق با روش بیوره و در طول موج  گیری پروتئین تام توسط کیت پارسبه طور خلاصه اندازه

آن   در  یونپروتئینکه  با  قلیایی  محیط  در  میها  رنگی  کمپلکس  تشکیل  تارتارات  و  مس  آلانین  (. 18)  دهندهای  -آنزیم 

-نانومتر و توسط کیت پارس  340دهیدروژناز و تبدیل پیرووات به لاکتات در طول موج  نوترانسفراز براساس مصرف لاکتاتآمی

 (.19) آزمون مورد سنجش قرار گرفت 

 های گوارشی نزیم سنجش فعالیت آ -2-5

رد سنجش قرار گرفت و جذب نوری  میزان فعالیت آنزیم آمیلاز بر اساس کیت پارس آزمون و بر پایه مقدار مالتوز آزاد شده مو

آزمون سنجش آنزیم پروتئاز بر حسب مقدار تیروزین آزاد  با استفاده از کیت پارس  (.20)نانومتر قرائت شد    540در طول موج  

آزمون و بر  میزان فعالیت آنزیم لیپاز با کیت پارس  (.20)نانومتر قرائت شد    460جذب نوری در طول موج    شده انجام گرفت و 

سازی اسیدهای چرب آزاد شده انجام گرفت و قرائت جذب نوری در طول موج س مقدار سود مصرف شده به منظور خنثیاسا

پذیرفت    480 اسیدفسفاتاز(20)نانومتر صورت  آنزیم  فعالیت  پارانیتروفنول و   .  به  استات  پارانیتروفنیل  تبدیل  میزان  اساس  بر 

 (. 20شود )نانومتر قرائت می  405در طول موج  فسفات تحت تاثیر آنزیم اسیدفسفاتاز محاسبه و 

 تحلیل آماری -2-6

نرمداده از  استفاده  با  آماری  ها  بودن  19نسخه    SPSSافزار  نرمال  تعیین  از  پس  گرفت.  قرار  سنجش  روش    مورد  با  ها  داده 

 عنی دار در نظر گرفته شد. به عنوان سطح م >p 05/0انجام شد و  T-testاسمیرنوف، مقایسه بین دو گروه با روش -کولموگروف

 نتایج 

 عملکرد رشد  -3-1

نشان داده شده است. در این مطالعه شاخص های رشد مورد بررسی شامل طول    1شاخص های رشد مورد مطالعه در جدول  

 (. >p 05/0نهایی و وزن نهایی در گروه تیمار اختلاف معنی داری را با گروه کنترل نشان می دهد )

 
 د تغذیه شده با روغن سیاه دانه و خوراک پایه نگین شاخص های رشد در ماهی های سیچلاید الکتریک زرمقایسه میا  -1جدول

 وزن نهایی )گرم(  طول نهایی )سانتی متر(  وزن ابتدایی )گرم(  طول ابتدایی )سانتی متر(  گروه ها 

 a17/0  ±  39/5 a10/0  ±  18/2 27/1  ±  09/0 32/4  ±  12/0 کنترل

 b25/0  ±  09/6 b42/0  ±  32/3 31/1  ±  07/0 40/4  ±  11/0 تیمار 



 
  

س ، دانشگاه تربیت مدر1399تمین کنفرانس ملی ماهی شناسی ایران، آّبان هش     
8th Iranian Conference of Ichthyology, Tarbiat Modares University, November 2020 

 

373 

 

باشد  ت. *اعداد با حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معنی دار بین تیمارها میاس شده ارائه )معیار انحراف  ± میانگین( صورت به مقادیر

(05/0p< .) 

 فعالیت آنتی اکسیدان  -3-2

آنتی معنیفعالیت  افزایش  تیمار  درگروه  تام  نسبت  اکسیدان  )داری  داشت  کنترل  گروه  در  >05/0pبه  میزان (.  مقابل، 

(. بررسی آنزیم های  <05/0pپراکسیداسیون لیپیدی در گروه تیمار در مقایسه با گروه کنترل اختلاف معنی داری را نشان نداد )

راز در گروه تیمار در  ترانسف-آنتی اکسیدان نیز نشان دهنده افزایش میزان فعالیت سوپراکسید دیسموتاز، کاتالاز و گلوتاتیون اس

(. اما اختلاف معنی داری در میزان فعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز در گروه تیمار در >05/0pروه کنترل بود )مقایسه با گ

 (.2( )جدول <05/0pمقایسه با گروه کنترل دیده نشد ) 
 

 دانه و خوراک پایه ک زرد تغذیه شده با روغن سیاه  مقایسه فعالیت آنتی اکسیدان بررسی شده در ماهی های سیچلاید الکتری  -2جدول

 فاکتورهای بررسی شده 

 اکسیدان تام )میکرومول در میلی گرم پروتئین( فعالیت آنتی

 میزان پراکسیداسیون لیپیدی )میکرومول در میلی گرم پروتئین( 

 سوپراکسید دیسموتاز )واحد در میلی گرم پروتئین( 

 ین(کاتالاز )واحد در میلی گرم پروتئ

 ترانسفراز )میکرومول در کیلوگرم پروتئین( -اسگلوتاتیون  

 گلوتاتیون پراکسیداز )واحد در میلی گرم پروتئین(

 گروه کنترل 
a18/3  ±  12/34 

44/1  ±  52/18 
a09/0  ±  39/3 
a10/1  ±  75/12 
a18/0  ±  01/17 

33/2  ±  20/20 

 گروه تیمار 
b26/2  ±  67/51 

67/0  ±  82/14 
b16/0  ±  15/4 
b82/0  ±  59/20 
b07/0  ±  97/17 

22/1  ±  82/25 

باشد  ت. *اعداد با حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معنی دار بین تیمارها میاس شده  ارائه )معیار انحراف ± میانگین ( صورت به مقادیر

(05/0p< .) 

 های بیوشیمیاییفراسنجه  -3-3

معنی افزایش  تیمار  درگروه  تام  کنترل  پروتئین  گروه  به  نسبت  )جدول  داری  آلانین  3داشت  آنزیم  فعالیت  مقابل،  در   .)

 (.<05/0pآمینوترانسفراز در گروه تیمار در مقایسه با گروه کنترل تغییر معنی داری را نشان نداد )

 

 

 

 
 پایه مقایسه میانگین فعالیت بیوشیمیایی در ماهی های سیچلاید الکتریک زرد تغذیه شده با روغن سیاه دانه و خوراک    -3جدول

 کتورهای بررسی شده فا

 پروتئین تام 

 آنزیم آلانین آمینوترانسفراز )واحد در میلی گرم پروتئین( 

 گروه کنترل 
a70/0  ±  02/24 

24/0  ±  11/2 

 گروه تیمار 
b29/2  ±  40/35 

10/0  ±  28/2 

باشد  عنی دار بین تیمارها میدهنده اختلاف مت. *اعداد با حروف متفاوت نشان  اس شده  ارائه )معیار انحراف ± میانگین ( صورت به مقادیر

(05/0p< ) 

 های گوارشیفعالیت آنزیم   -3-4
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های آمیلاز و اسید فسفاتاز در سیچلاید های الکتریک زرد تغذیه شده با روغن سیاه  نتایج بدست آمده از سنجش میزان آنزیم

ز و پروتئاز گوارشی اختلاف معنی داری  اما در میزان لیپا(.  >05/0pدانه نشانگر افزایش معنی دار نسبت به گروه کنترل بود )

 (.4( )جدول  <05/0pمشاهده نشد )
 مقایسه میانگین فعالیت آنزیم های گوارشی در ماهی های سیچلاید الکتریک زرد تغذیه شده با روغن سیاه دانه و خوراک پایه  -4جدول

 گروه تیمار  گروه کنترل  آنزیم های گوارشی 

 17/6  ±  43/0 45/0  ±06/6 ( میلی گرم پروتئین  لیپاز )واحد در

 a66/1  ±  27/38 b01/3  ±  10/52 آمیلاز )واحد در میلی گرم پروتئین(

 a006/0  ±  147/0 b004/0  ±  198/0 اسیدفسفاتاز )واحد در گرم پروتئین(

 80/14  ±  79/0 15/14  ±  51/0 پروتئاز )واحد در میلی گرم پروتئین( 

باشد  ت. *اعداد با حروف متفاوت نشان دهنده اختلاف معنی دار بین تیمارها میاس شده  ارائه )معیار انحراف ± میانگین ( صورت به مقادیر

(05/0  P<.) 

 بحث و نتیجه گیری 

توجه در اکسیدانی مانند تیمول، تیموکوئینون و دی تیمو کوئینون از دیرباز مورد گیاه سیاه دانه به دلیل دارا بودن ترکیبات آنتی

دار طول و وزن نهایی در  ده است. در مطالعه حاضر تغذیه با روغن سیاه دانه منجر به افزایش معنیعلم پزشکی و دامپزشکی بو

 Khalafallaانجام گرفته توسط    ماهیان گروه تیمار نسبت به گروه کنترل گردید که مشابه نتایج مطالعات دیگر بود. در مطالعه

دار در رشد ماهیان تیلاپیا در گروه تیمار شد  پایه موجب افزایش معنیجیره    %3( افزودن سیاه دانه به میزان  2009و همکاران )

(21  .)Al-Dubakel  ( همکاران  )2012و  دوز  سه  با  تغذیه  اثرات  مطالعه  به  کپور   (3و    1،  0(  ماهیان  رشد  در  دانه  سیاه   %

داری نسبت به دو گروه  فزایش معنیجیره پایه سیاه دانه ا  %1کننده  غذیه، رشد گروه دریافتروز ت  56معمولی پرداختند. پس از  

 3/1و    % 1،  %7/0،    %4/0،  %1/0،  %0( نشان دادند تغذیه با مقادیر  2018و همکاران )  Ozای دیگر  در مطالعه(.  22دیگر داشت. )

ماهی  قزل آلای رنگین دانه در  افزایش معنی% سیاه  آزمایش میکمان موجب  های  گردد بطوریکه گروهدار وزن ماهیان مورد 

رسد تاثیر سیاه دانه در به نظر می (.12دریافت کننده بیشترین مقادیر سیاه دانه بیشترین میزان افزایش وزن را نشان دادند )

 (. 22باشد )ها ماهیتحریک فعالیت دستگاه گوارش، تحریک اشتها و افزایش قابلیت هضم عامل اصلی افزایش رشد در 

افزایش آنتیدر مطالعه حاضر تغذیه با روغن سیاه دان اکسیدانی شد اما در میزان  های آنتیاکسیدان تام سرم و آنزیم ه موجب 

آنتیدیمالون اثرات  بررسی  به  زیادی  مطالعات  نشد.  حاصل  تغییری  پرداختهآلدهید  دانه  سیاه  محافظتی اکسیدانی  اثرات  اند. 

های ناشی از آسیب ایسکمیک به اکسیداسیون چربیآلدهید و پیشگیری از پردیو روغن سیاه دانه در کاهش مالون  تیموکینون

ها متعاقب تغذیه با روغن اکسیدشده  سیاه دانه مانع از استرس اکسیداتیو در رت (.23است )هیپوکامپ در موش به اثبات رسیده

آمین و  بوتیلدی( موجب خنثی سازی استرس اکسیداتیو ناشی از  %10ا سیاه دانه )ای دیگر تغذیه ب(. در مطالعه24ذرت گردید )

رت در  )نیترات سدیم  اکساید شد  نیتریک  و  گلوتاتیون  داشتن سطح  نگه  ثابت  طریق  از  آلبینو  و همکاران    Sogut(.24های 

سترس اکسیداتیو در کبد از طریق ها با روغن سیاه دانه به مدت شش هفته موجب کاهش ا( نشان دادند تغذیه جوجه 2008)

میلوپراکسیداز فعالیت  گلوتاتیونافزایش  آدنوزین-اس-،  کاتالاز،  مالوندترانسفراز،  کاهش  و  پراکسیداسیون  دیآمیناز  و  آلدهید 

)لیپیدی می )  Uz(.  26گردد  داروی 2008و همکاران  اثر سمی  مقابل  دانه در  روغن سیاه  حفاظت کننده  اثرات  بررسی  به   ،)

  21میلی لیتر بر کیلوگرم روغن سیاه دانه به مدت    2تجویز    سیکلوسپورین بر بافت قلب رت ها پرداختند. در این مطالعه پس از

آنزیم فعالیت  افزایش  سوپراکسیدروز،  گلوتاتیون،  کاتالاز،  گردید  های  مشاهده  آلدهید  دی  مالون  کاهش  و  (.  23)  دیسموتاز 
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Yaman    وBalikci  (2010به بررسی اثرات محافظتی سیاه دانه در رت )امایسین پرداختند. های دچار نفروتوکسیسیتی با جنت

ترانسفراز  -لوتاتیون اسآلدهید و نیتریک اکساید کمتر و سوپراکسید دیسموتاز و گدیکننده سیاه دانه دارای مالونگروه دریافت

-اکسیدانی عصاره( به بررسی تاثیر آنتی2013(. غلامزاده و همکاران )27بیشتر نسبت به گروه کنترل در سرم خون خود بود )

داری شده در یخچال پرداختند. ای نگهها بر افزایش ماندگاری فیله ماهی کپور نقرهزیره سیاه، سیاه دانه و تلفیق آن های گیاهان

های  هر سه گروه تیمار دریافت کننده عصاره، اکسیداسیون لیپید نسبت به گروه کنترل به تعویق افتاد. روند افزایشی شاخصدر  

 (.28تر بود )داری پائینه دانه نسبت به دو گروه تیمار دیگر به طور معنیشیمیایی در گروه تیمار شده با سیا

از جمله شاخص تام  برپروتئین  ارزیابی قرار میهایی است که جهت  ایمنی مورد  گیرد. در مطالعه حاضر  رسی فعالیت سیستم 

ر یک مطالعه تاثیر سیاه دانه در پروتئین  پروتئین تام در گروه تیمار نسبت به گروه کنترل افزایش معنی داری نشان داد. تنها د

( به بررسی اثر روغن سیاه  2014)Al-Kadhi است که با نتایج مطالعه حاضر همخوانی دارد.   تام سرم مورد بررسی قرار گرفته

ام در  زن و مرد در طی شش هفته پرداخت. میزان پروتئین ت  48لیتر در روز بر پروتئین تام سرم در  میلی  10دانه به میزان  

متنوعی است که های چهار و شش در زنان و در هفته شش در مردان افزایش یافت. سیاه دانه حاوی ترکیبات فلاوونوئیدی  هفته

پروتئین افزایش  طرفی  از  تاثیرگذارند  بدن  تام  پروتئین  افزایش  در  که  هستند  استروژنی  اثرات  ترنسفرین،  دارای  مانند  هایی 

 (. 29آلبومین متعاقب استفاده از سیاه دانه در افزایش پروتئین تام نقش دارند )سرولوپلاسمین، گلوبولین و پر

روغن سیاه دانه    %1متعاقب استفاده از  (ALT)ی در میزان آنزیم کبدی آلانین آمینو ترانسفراز  داردر مطالعه حاضر تفاوت معنی

تست در  نشد.  آنزیممشاهده  افزایش  بیوشیمیایی  نهای  نشاندهنده  کبدی  غشای  های  آسیب  دلیل  به  که  بوده  سلولی  شت 

اتفاق میهپاتوسیت دانه در دوزها  تجویز سیاه  بنابراین  ب  %1افتد.  ندارد. در موشسمیتی  ماهی  مقادیر  رای  با  تغذیه شده  های 

های  نزیم هفته، اثرات سمی در کبد مشاهده نگردید و مقادیر آ  12لیتر روغن سیاه دانه بر کیلوگرم وزن بدن به مدت  میلی  8/28

اثرات مثبت سیاه  (.30ند )ترانسفراز تغییری نکرکبدی نظیر آسپارتات آمینوترانسفراز و آلانین آمینوترانسفراز و گاما گلوتامیل

آنزیم و  کبد  بر  شدهدانه  بررسی  زیادی  مطالعات  در  آن  مثال،  های  عنوان  به  تجویز    Nagiاست.  دادند  نشان  همکاران  و 

های در معرض  تتراکلرید کربن با آسیب کبدی، منجربه ترمیم کبد و افزایش  ه از سیاه دانه به موشتیموکوئینون استخراج شد

درمطالعه انجام گرفته توسط  (.31شود )ی لاکتات دهیدروژناز، آلانین آمینوترانسفراز و آسپارتات ترانس آمیناز میهاترشح آنزیم

Ekamen  وYusuf (2008مصرف خوراکی سیاه دانه توس )های آلوده به تریپانوزوما بروسئی موجب ترمیم کبد و بهبود  ط موش

-های آنتی ز و گلوتامات ترانس آمیناز شد. سیاه دانه موجب افزایش فعالیت آنزیم های کبدی مانند آلکالین فسفاتافعالیت آنزیم

گلوتاتیون و  کاتالاز  سوپراکسیددیسموتاز،  مانند  کبد  راکسیدانی  پاکسازی  و  میادیکالپراکسیداز  آزاد  نهایت  های  در  که  شود 

دار  مطالعه حاضر تغذیه با سیاه دانه موجب افزایش معنیدر   (.31گردد )منجر به کاهش اثرات مخرب سموم مختلف بر کبد می

آنزیم آنزیمبرخی  فعالیت  در  تغییری  اما  گردید  تیمار  گروه  در  اسیدفسفاتاز  و  آمیلاز  مانند  گوارشی  پرهای  و  لیپاز  وتئاز  های 

آنزیم روی  بر  دانه  تاثیر سیاه  زمینه  تاکنون مطالعات محدودی در  نشد.  انجاممشاهده   Srinivasanاست.  گرفته  های گوارشی 

( پس از استخراج عصاره آبی سیاه دانه، به بررسی تاثیر آن بر فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز در شرایط آزمایشگاهی پرداختند 2018)

( نشان دادند  2017و همکاران )  Sathishkumar(.  33دانه موجب کاهش فعالیت این آنزیم گردید )که در این مطالعه سیاه  

اما تاثیر   (.34)  شودای استخراج شده از سیاه دانه نیز موجب کاهش فعالیت آنزیم آمیلاز در شرایط آزمایشگاهی میهفنل پلی

آنزیم روی سایر  بر  گیاه  است.  این  نشده  بررسی  گوارشی  عملکرد  میهای  بر  غذایی  رژیم  در  موادافزودنی  اثرات  توان گفت که 

افزودنی، وضعیت تغذیه ایمورد بررسی،  نمونه    های گوارشی ممکن است بسته بهآنزیم اندازه، دوز ماده  فیزیولوژیکی   و   گونه، 

شده و عصاره آبی سیاه    های استخراجفنل. از طرفی دو مطالعه ذکر شده در شرایط آزمایشگاهی و با بررسی پلی متفاوت باشد
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تواند عامل دیگری  در بدن ماهی پرداخت که میدانه انجام گرفتند، در حالی که مطالعه حاضر به بررسی اثرات روغن سیاه دانه  

-ها در گروه تیمار افزایش فعالیت آنزیمدار طول و وزن ماهیدر نتایج متفاوت در این زمینه باشد. اما با توجه به افزایش معنی

در کل نتایج این مطالعه  .   (22)  شودرسد؛ هرچند تحقیقات تکمیلی در این زمینه پیشنهاد میی گوارشی منطقی به نظر میها

ماهی   آنزیم های گوارشی در  فعالیت  و  اکسیدان  آنتی  فعالیت  رشد،  عملکرد  بهبود  در  دانه  روغن سیاه  پتانسیل  نشان دهنده 
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ده یچک  

زنده میزان  روی  بر  آستاگزانتین خوراکی  افزودنی  تاثیر  بررسی  با هدف  قزلاین مطالعه  رشد  عملکرد  و  رنگینمانی  کمان آلای 

(Oncorhynchus mykiss در طول دوره ی غذادهی اولیه انجام شد. بچه ماهی )گرم میلی  198.50ی  ا با میانگین وزن اولیهه

روز تغذیه شدند. نتایج به   120گرم افزودنی آستاگزانتین به ازای هر کیلوگرم جیره به مدت میلی  100و  50توسط جیره  حاوی 

آمده   را در همهزنده  %100دست  به گروه کنگروه  مانی  نسبت  تیمار  گروه  دو  نهایی در  و طول  داد. وزن  نشان  میزان ها  ترل 

توجه کاهش در ضریب تبدیل غذایی دو گروه تیمار در مقایسه با گروه کنترل هم دیده شد که    بالاتری را نشان داد. میزان قابل

دوز بیشتر افزودنی بالاتر بود. میزان رشد مخصوص نیز در هر دو گروه تیمار نسبت به    این میزان کاهش در گروه دریافت کننده

یی مشابه ضریب تبدیل غذایی با وجود افزایش در دو گروه تیمار  بالاتری را نشان داد. وزن لاشه نیز با الگوگروه کنترل مقدار  

دریافت به کنترل در گروه  مولفه ها که شامل شاخص کبدیکنندهنسبت  بقیه ی  در  بیشتری داشت.  افزایش  بیشتر  -ی دوز 

آمده نشان  وت قابل ملاحظه ای دیده نشد. نتایج به دست  پیکری بودند تفا-پیکری و شاخص احشایی-پیکری، شاخص طحالی

گرم آستاگزانتین به ازای هر کیلوگرم جیره توانایی بهبود عملکرد رشد در دوره غذادهی  میلی   100و    50داد که تغذیه با میزان  

 کمان را دارد.آلای رنگینی ماهیان قزلاولیه

 مانیشد مخصوص، زندهعملکرد رشد، ضریب تبدیل غذایی، ر  :یدیکل  واژگان
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Abstract 

This study aimed to find out if dietary astaxanthin supplement could make differences in 

survival rate and growth performance of rainbow trout, Oncorhynchus mykiss during the first 

feeding period. Fish fry with a mean initial weight of 198.50 mg were fed diets supplemented 

with 50 and 100 mg astaxanthin per kg feed for 120 days. Results showed that 100% survival 

rate was observed in all groups. Higher final weight and length compared to the control group 

were shown in both treatment groups. Significantly lower feed conversion ratio with lowest 

level in high dose group was noted compared to the control group. Both specific growth rate 

and condition factor were significantly higher in both treatment groups in comparison with the 

control group. Carcass weight showed the same pattern as feed conversion ratio with high 

levels in both treatment groups and highest level in high dose group compared to the control 

group. Remaining parameters including hepatosomatic index, spleen somatic index and 

viscerosomatic index did not show significant changes in comparison with the control group. 

The results indicate that feeding astaxanthin at 50 mg per kg feed has a potential to enhance 

growth performance in rainbow trout during the first feeding period. feed conversion ratio. 

Keywords: Growth performance, Feed conversion ratio, Specific growth, Survival rate 
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 مقدمه 

نع رشد بروز کرده، به طوری که سبب خساراتی  زا به عنوان یکی از مواهای خسارتپروری، بیماریهمزمان با رشد صنعت آبزی

های ناشی از پرورش متراکم  ها به دنبال استرسگردد. بسیاری از این بیماریاین صنعت میبیش از ده درصد تولیدات سالانه در  

د. در این رابطه  باشنپروری از اهمیت قابل توجهی برخوردار میها در صنعت آبزیدهد، لذا مدیریت بیماریو فوق متراکم رخ می

-(. یکی از این راه1ها را به حداقل برساند )ت ناشی از بیمایتواند خسارهای صحیح کنترلی، درمانی و پیشگیری میاتخاذ شیوه

تواند موجب تقویت سیستم ایمنی گردد و توان ماهی را در مواجهه باشد که میها استفاده از ترکیبات محرک سیستم ایمنی می

استفاده از مواد فاقد باقیماندگی  های اخیر به دلیل توجه به حفظ محیط زیست و  ساعد محیطی بالا ببرد. در سالبا شرایط نام

 (. 2پروری رو به افزایش است )در محیط استفاده از مواد محرک ایمنی گیاهی در آبزی

جمله محرک میاز  ایمنی  تقویت سیستم  های  موجب  که  کرد  اشاره  کاروتنوئیدها  به  تولید توان  افزایش  طریق  از  بدن  ایمنی 

چربی اکسیداسیون  از  جلوگیری  مپادتن،  سلولها،  آسیبحافظت  مقابل  در  استرس،  ها  کاهش  اکسیداسیون،   از  ناشی  های 

-های ناشی از اشعه ماوراء بنفش و همچنین افزایش رشد و بازماندگی و لقاح و افزایش رنگهای بدن از آسیب محافظت اندام

شوند باید به جیره غذایی ماهیان  نمی  ها در بدن ماهی ساختهگردند. با توجه به این که این رنگدانهشت ماهیان میپذیری در گو

از رنگدانهاضافه شود و با توجه به گرانی قیمت کاروتنوئید و وجود این کاروتنوئیدها در منابع گیاهی می های گیاهی در  توان 

  ن یآستاگزانت  .(3)زان لقاح، بازماندگی، تولید تام و بهبود کیفیت تام را در ماهیان بالا بردجیره غذایی ماهیان استفاده کرد و می

از آن به عنوان    دیکتوکاروتنوئ  کی(  وندی  -4،  4-کاروتن-β،β-یدروکسی ه  ید-3،  3) نام برده    E  نیتامیسوپر و  کیاست که 

در   ییغذا  رهیزنج قیشود و از طریها ساخته میو باکترجلبک ها    اهان،یگ  یدر برخ  یعیبه صورت طب  نیآستاگزانت  (.4)شود  یم

ها    ی ماه  یدر برخ  ی نارنج  ای رنگ قرمز    جادیکه سبب ا  (5گیرد )قرار می ها، سخت پوستان و پرندگان  یماه   تغذیهمورد    عتیبط

برابر    ر و مقاومت د  ی منیا  ستمیس  تیتقو  ،یدانیاکسیتوان به اثرات آنتیها م رنگدانه  نیگردد. از اعمال مهم ایو سخت پوستان م

محافظت    ، یضد التهاب   ،یری اثرات ضد پ   یی مکمل غذا  ن یمطالعات مختلف نشان داده است که مصرف ا(.  6)  اشاره کرد ها  یماریب

(. کاروتنوئیدها ممکن است نرخ رشد و بلوغ، کیفیت تخم، مقاومت  4)دارد    یهمورال و سلول  ی هاپاسخ  تیدر برابر آفتاب و تقو

اثرات کاروتنوئیدها در   از (.7) را افزایش دهند  UVاثرات نور  ش سطح آمونیاک، سطح پایین اکسیژن و محافظت در برابر  به افزای

افزایش رشد و بازماندگی در لاروها ) موجودات آبزی می افزایش مقاومت به بیماری اشاره کرد )8توان به  (. در  9( و همچنین 

آس از  خوراکی  استفاده  نیز  حاضر  قزلمطالعه  ماهی  در  زمانی  مرحله  این  در  تا  رنگین آلای  تاگزانتین  گرفت  قرار  مدنظر  کمان 

 پتانسیل این ترکیب در بهبود عملکرد رشد و میزان ماندگاری این گونه ماهی مشخص گردد. 

 هامواد و روش

 ماهی  -2-1

کمان با وزن آلای رنگینهای قزل. ماهی آلا واقع در استان اردبیل انجام شدی پرورش ماهی ماهی قزلمطالعه حاضر در مزرعه

روز با   10متر مورد استفاده قرار گرفتند و آداپتاسیون به مدت  سانتی  23/2  ± 02/0گرم و طول اولیه  میلی  5/198  ± 36/0اولیه  

تانک ها توسط متر پرورش داده شدند.    8/1  ×  22/0  ×  35/0تانک سیمانی به ابعاد    9ها در  رژیم غذایی پایه انجام گرفت. ماهی

درجه   10لیتر بر ثانیه، دمای آب    5/0شدند و آب تانک ها دارای ویژگی های سرعت جریان آب  دهی میهوا  جریان جاری آب

نامحلول  سانتی اکسیژن  از  میلی  8گراد،  لیتر، آمونیاک کمتر  بر  از  میلی  01/0گرم  نیتریت کمتر  لیتر،  بر  بر میلی  1/0گرم  گرم 

 بود.  2/7ر براب pHگرم بر لیتر و میلی 275لیتر، سختی آب 
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 طراحی آزمایش  -2-2

 ای تجاری و سنتز شده از آستاگزانتین بود.ماده مورد استفاده در آزمایش نمونه
.(Lucatin pink; 10% astaxantin, BASF, Ludwigshafen. Germany) 

افزودن  جیره با  استفاده  مورد  تجمیلی  1000و    500های  آستاگزانتین  معادل  گرم  که  آستاگزانتین میلی  100و    50اری  گرم 

لیتر روغن ماهی به  میلی  20خالص به ازای هر کیلوگرم جیره پایه بود به دست آمد. اضافه کردن آستاگزانتین با اسپری کردن  

انجام گرفت. به جیره تنها  ازای هر کیلوگرم جیره  ازای هر کمیلی  20ی غذائی گروه کنترل  به  یلوگرم جیره لیتر روغن ماهی 

گراد  درجه سانتی  8  -  10های پلاستیکی در بسته و در دمای  تا زمانی که به مصرف ماهی ها برسد در کیسه  افزوده شد؛ سپس

با سه تکرار و در هر تکرار    90داری شدند. در مجموع  نگه قطعه    10ماهی در سه گروه آزمایشگاهی به صورت کاملا تصادفی 

ها از ابتدای مطالعه تا انتهای آن هر دو  مورد تغذیه قرار گرفتند. ماهی روز    120ذائی تجربی به مدت  ماهی در هر تانک با رژیم غ 

 هفته یکبار وزن کشی شدند.  

 های بیومتریکالگیریبازده رشد و اندازه -2-3

دوره  ماهی انتهای  و  ابتدا  در  تانک  هر  وزن  120های  زندهروزه  میزان  و  شده  غ کشی  تبدیل  ضریب  )مانی،   Feedذایی 

Conversion Ratio( ویژه  رشد  نرخ   ،)Specific Growth Rate( وضعیتی  فاکتور   ،)Condition Factor لاشه وزن   ،)

(CarcassWeight( شاخص کبدی بدنی ،)Hepatosomatic Index( شاخص طحالی بدنی ،)Spleen Somatic Index و )

 محاسبه شد:  های زیرمول ( از طریق فرViscerosomatic Indexشاخص احشایی بدنی )

 گیری ماهی / مجموع غذای مصرف شده وزن  =( FCRضریب تبدیل غذایی )

 وزن اولیه تقسیم بر مدت زمان تیمار  Ln –وزن ثانویه   Ln =( SGRنرخ رشد ویژه )

 متر( / وزن )گرم(طول)سانتی =( CFفاکتور وضعیتی )

 کبد)گرم((  )وزن مرطوب )گرم( / وزن × 100=( HSIشاخص کبدی بدنی )

 )وزن مرطوب)گرم( / وزن طحال)گرم(( × 100=( SSIشاخص طحالی بدنی )

 )وزن مرطوب)گرم( / وزن احشا)گرم(( × 100=( VSIشاخص احشایی بدنی)

 آنالیز آماری -2-4

 one-wayها توسط آزمون آماری  گزارش شده است. ارزش آماری داده   (SEM)خطای استاندارد  ±نتایج به صورت میانگین  

 استفاده شد.  19ی نسخه SPSSمورد ارزیابی قرار گرفت که به این منظور از نرم افزار  (ANOVA) واریانس ها

دار بودن  ها مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. معنیی میانگینجهت مقایسه   LSDی تحلیل آماریها به وسیلههمچنین داده

 ار گرفت. مورد ارزیابی قر>p 05/0ها در شرایط تفاوت داده 

 

 نتایج 

های مختلف مشاهده نشد. وزن و طول نهایی در دو گروه تیمار، نسبت به گروه کنترل  در این مطالعه هیچ مرگ و میری در گروه

-های تیمار کاهش معنی داد و افزایش چشمگیر در وزن و طول نهایی دیده شد. همچنین در گروهداری را نشان میتفاوت معنی

( نسبت به گروه کنترل به خصوص در گروه دریافت کننده دوز بالای آستاگزانتین دیده  FCRل غذایی )داری در ضریب تبدی

( در دو گروه تیمار نسبت به گروه کنترل افزایش داشتند. وزن CF( و فاکتور وضعیتی )SGRشد. دو شاخص نرخ رشد ویژه )

( دریا CWلاشه  غذایی در دو گروه  تبدیل  الگوی ضریب  از  پیروی  با  دریافت    یفت کننده(  به خصوص در گروه  آستاگزانتین 
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بدنی) کننده مانند شاخص کبدی  پارامترها  افزایش قابل توجهی داشت. سایر  به گروه کنترل  بالا نسبت  ( شاخص  HSIی دوز 

 .(1داری را نشان ندادند )جدولها تفاوت معنی( در گروه VSI( و شاخص احشایی بدنی )SSIطحالی بدنی)

 
 

روزه.   120ی  کمان تغذیه شده با آستاگزانتین در یک دورهآلای رنگینمانی قزل لکرد رشدی و میزان زندهعم  -1جدول    

 میزان آستاگزانتین در جیره 
 موارد 

میلی گرم بر کیلوگرم  1000 میلی گرم بر کیلوگرم  500  میلی گرم بر کیلوگرم  0   

)گرم( وزن نهایی   9.74±0.69*  15.70±0.72**  18.02±1.19**   
 طول نهایی )سانتی متر(  9.69±0.25*  11.58±0.20**  12.13±0.29** 

 ضریب تبدیل غذایی 1.015±0.003*  0.750±0.005**  0.692±0.001*** 

 نرخ رشد ویژه)%(  3.24±0.07*  3.64±0.01**  3.76±0.02** 
 فاکتور وضعیتی 1.06±0.02*  1.00±0.01**  1.01±0.00** 

 وزن لاشه )گرم(  5.73±0.41*  9.59±0.50**  11.63±0.77*** 

0.06±1.48  0.05±1.43  0.11±1.44  شاخص کبدی بدنی)%(  

0.011±0.064  0.016±0.058  0.009±0.045  شاخص طحالی بدنی )%(  

0.54±12.80  4.23±20.29  0.71±19.01  شاخص احشایی بدنی )%(  

 میزان زنده مانی )%(  100 100 100

های مختلف در یک ردیف دارای تفاوت معنادار با یکدیگر  نشان داده شده با تعداد ستاره  هایباشند. دادهمی  SEM±ها شامل میانگینداده

 (p<0.05). هستند  

 بحث و نتیجه گیری 

تواند موجب تقویت  ای یا مواد محرک ایمنی میشود اما استفاده از مواد تغذیهعوامل متعددی سبب تلفات در نوزادان ماهی می

  120یدان و بهبود رشد در ماهی شود. در مطالعه حاضر اثر آستاگزانتین در زمان تغذیه فعال تا  اکسایمنی، سیستم آنتیسیستم  

 کمان برای اولین بار مورد بررسی قرار گرفته است. آلای رنگینروز در ماهی قزل

ی  های دریافت کنندهیافته دیده شد. ماهی  های تغذیه شده با جیره تغییری انجام شده اثر چشمگیری در رشد ماهی در مطالعه

دادند   نشان  را  بیشتری  رشد  آستاگزانتین،  بالاتر  دوز  با  متفا(12،  11)جیره  نتایج  رو.  بر  آستاگزانتین  اثر  درباره  رشد  وتی  ی 

مقادیر   با  آستاگزانتین  از  استفاده  مثال  برای  است.  شده  گزارش  کیلمیلی  1000  و  500ماهیان  هر  ازای  به  جیره گوگرم  رم 

کانست رشد ماوت زرد ) وهی  افزایش دهدPseudosciaena croceaرکر  اطلس در حالی که در ماهیان    (6)  ( را  اقیانوس   آزاد 

ای دیگر  در مطالعه  (.12)گرم جیره خشک باعث کاهش رشد ماهی گردید  وگرم آستاگزانتین به ازای هر کیلمیلی  3/5استفاده از  

رکر  و( و کCharacin)  گرم جیره هم در ماهی های کاراسینودر یک کیلگرم آستاگزانتین  میلی  75استفاده از مقادیر کمتر از  

های مختلف  نهوآستاگزانتین در بین گ . همچنین ضریب هضم ظاهری(14،  13)   زرد اثری بر رشد این دو گونه ماهی نداشت

پیشتر مورد بررسی قرار گرفته است  ماهی بیهای مختلآستاگزانتین در ماهی منابع مختلف  (.  15)ها هم  اثرات  نیز  ژیکی و لوف 

مقایسه مثال در  برای  کند.  می  ایجاد  را  اثر  متفاوتی  عنHaematococcus pluvialis ی  با و به  آستاگزانتین  منبع طبیعی  ان 

د بیشتری را نسبت  ها هنگام استفاده از منبع طبیعی آستاگزانتین رشرکر زرد، ماهیوآستاگزانتین شیمیایی سنتتیک در ماهی ک
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سرعت    ،یاندازه ماه   ، ییغذا  موجود در جیره  اتبیمانند ترک  گریعوامل د  (.6)ه آستاگزانتین سنتتیک نشان دادند  مقادیر مشاب

 بگذارند.  ریتأثآن  ی و رسوب عضلان یی غذا میدر رژ هادیتوانند بر استفاده از کاروتنوئیم  زین هیمدت زمان تغذو  رشد

سه مکانیسم در بهبود رشد  (.  16)دهد  رخ می  یمختلف  یهازمیمکان  اثیرتحت ت عملکرد رشد بالاتر    ، یماه مختلف    ی هادر گونه

در بهبود رشد ماهی تاثیر داشته باشد.  ممکن است    ی مواد افزودن  ی فلور روده پس از مصرف بعض  کرویبهبود مماهی موثر است.  

هرچند که مکانیسم  (. 17) شان داده استروده را به دنبال استفاده از آستاگزانتین نها افزایش فلور پیشتر مطالعات بر روی موش

نظر می به  اما  نیست  اتفاق مشخص  این  را می دقیق  میکروبی  فلور  افزایش  این  دلیل  فعالیترسد  افزایش  در  آنتی توان  -های 

پاتولوژیک ز مولکولزایی در روده جستجو کرد. ضمن اینکه تولید ریهای ایمنیاکسیدانی و فعالیت  هایی که در بهبود وضعیت 

دارند هم می نقش  باشد روده  رخداد  این  بر  دلیل دیگری  افزایش    (.17)  تواند  و  بهبود  رشد،  موثر دوم در  عوامل    یهامیآنزاز 

-زایش فعالیت آنزیمباشد. تاکنون اطلاعات دقیقی درباره اثر آستاگزانتین بر روی افی و پروتئاز م  لازیآم  پاز،یاز جمله ل  یگوارش

نیست   دست  در  گوارشی  میگوی  های  روی  بر  قبلی  مطالعات  با   Macrobrachium rosenbergiiاما  تغذیه  که  داد  نشان 

Chlorella vulgaris    پروتئاز، آمیلاز و آنزیمهای گوارشی مانند  افزایش قابل توجه فعالیت  باعث  به عنوان منبع کاروتینوئید 

ی  ی صحیح بین عملکرد و ساختار رودهبرقراری رابطهها،  های مختلف ماهی. عامل سوم موثر در رشد گونه(18)گردد  لیپاز می

افزایش در ظرفیت هضمی دستگاه گ به عنوان مثال هرچه پرزها در سطح روده، بلندتر،  وارش میباریک است که باعث  گردد. 

جامی موجود در  های  افزایش سلول  (.16)باشد  دهنده فعالیت هرچه بیشتر پرزها می تر قرار گرفته باشند نشانتر و منظمباریک

می گوارش  میدستگاه  طریق  این  از  و  شود  جذب  و  هضم  افزایش  سبب  افزایش  تواند  سبب  گرددتواند  برخی  (.  19)  رشد 

سلولپروبیوتیک تعداد  و  پرزها  ارتفاع  افزایش  موجب  میها  جامی  بهبود  های  و  روده  ساختار  حفظ  سبب  همچنین  و  شود 

آنزیمشاخص افزایش  و  جذبی  گوارهای  میهای  مختلف  طبقه  شی  ضخامت  افزایش  سبب  ترکیبات  از  برخی  همچنین  شود. 

شود که این افزایش ضخامت باعث افزایش قدرت و بهبود حرکت روده شده و به  کمان میرنگینآلای عضلانی روده در ماهی قزل

بهبود در جذب و تسهیل در دفع می باعث  ترتیب  آس(.  19) شوداین  از  استفاده  این مطالعه  تاگزانتین سبب بهبود ضریب در 

ه پارامترای شاخص کبدی بدنی، شاخص طحالی  تبدیل غذایی، نرخ رشد ویژه، فاکتور وضعیتی و وزن لاشه شد. در صورتی ک

توان آستاگزانتین را  ها تفاوت معنی داری را نشان ندادند. با توجه به نتیجه این مطالعه میبدنی و شاخص احشایی بدنی در گروه

 .ای مناسب برای افزایش رشد ماهی و کاهش تلفات در جیره بچه ماهیان توصیه کردک مکمل تغذیهبعنوان ی
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  دهیچک

کروم .  در سراسر جهان گذاشته است  و دریاها  هااچه یآب در  تیفیبر ک  یمنف  ریگسترده تأثو    ع یسر  ینیشدن و شهرنش  یصنعت

 برای فلز وجود ندارد.    یعی طور طببهآن  خالص    ی، اما فرم فلزشودیمحسوب م  انیدر آبز  موجود  یهاندهیآلا  نیترجیاز را  یکی

 است.  داریناپا   Cr (II)ها  آن  نیدر ب  و  هستند   Cr (II)  ،Cr (III)  ،Cr (VI)  که شامل:   وجود دارد  ونیداسی، سه حالت اکسکروم

Cr (III)     وCr (VI)  از طر  طیکروم در مح  داریپا  ونیداسیاکس   حالت دفع شده    یهاپساب  قیهستند. فلز کروم و ذرات آن 

. شود یم  انیآبز  طیوارد مح  یپزشک  عیو صنااسی  عک -، چاپی، رنگرزمعادن،  یآبکار  صنایع،  صنعت پارچهمختلف مانند    عیصنا

  کندیمعبور    یسلول  ی غشاهااز    یحترابه  رایز  ، شودیدر نظر گرفته مآن  شکل    نیتری عنوان سمبه  Cr (VI)  ظرفیتیکروم شش  

ژنت  نیبا چند  یتیظرفکروم سه  . ابدییکاهش م  یتیظرفو سپس به شکل سه ازجمله مواد   توزول یداخل س  یکیماکرو مولکول 

از راه دستگاه گوارشی یا تنفسی وارد بدن    . کرومشوندیمدر سلول  زا  و جهش  یسم  راتییتغباعث ایجاد    تیو درنها  شدهبیترک

  ریموجود در رابطه با تأث  یها ، تلاش شده است تا دادهیبررس  نیدر ا  .. میزان آن بسته به نوع و اندازه کروم متفاوت استدشویم

ماه بر  بهاه یکروم  منظم جمع ،  اصل  شود.  یآورصورت  راهنما  یبررس  نیا  ی هدف  برایهاییارائه  علم  یی  مسئولان   یجامعه  و 

ارز  ریدرگ  یدولت مد  ی ابیدر  آینده  سلامت    سکیر  تی ریو  شرا  تا است  برای  انسان    یبرا  یبهتر  یطیمحستیز  طیاز  سلامت 

 .شوندبرخوردار 

 ی تیظرف  ، سهشش ظرفیتی، سک یر  یابی، غلظت کشنده، ارزتیسم:  یدیکل  واژگان
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Abstract  

Extensive industrialization, and rapid urbanization have measurably imposed adverse impact 

on the water quality of rivers and marines all over the world. Chromium is considered as one 

of the most common ubiquitous pollutants in the aquatic environment, but the pure metallic 

form is absent naturally. There are three oxidation states in case  of Chromium viz., Cr (II), Cr 

(III), Cr (VI). Among which Cr (II) is most unstable. Cr (III) and Cr (VI) are the stable 

oxidation state of Chromium in the environment. Being one of the commonly used metals 

Chromium and its particulates enter the aquatic medium through effluents discharged from 

different industries like textiles, tanneries, electroplating workshops, ore mining, dyeing, 

printing-photographic and medical industries. Among these, hexavalent chromium is 

considered as the most toxic form because it readily passes cellular membranes and then 

reduced to trivalent form. This trivalent chromium combines with several macromolecules 

including genetic material inside the cytosol, and is ultimately exposed the toxic and 

mutagenic alterations due of chromium toxicity. Chromium is taken up either through 

gastrointestinal tract or respiratory tract. The amount varies depending upon the medium and 

the form of chromium. In this review, an attempt has been made to accumulate the mammoth 

available data regarding impact of chromium on fresh water fishes into a systematic 

representation. The main objective of the review is to provide a future guideline for the 

scientific community and public officials involved in health risk assessment and management 

ensuring a better environmental condition for human health. 

Keywords: Toxicity, Lethal Concentration, Risk assessment, Hexavalent, Trivalent 
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 ه م دمق

  شده لیتبد  ستیزط یمح  برای  کنندهنگران   وموضوع بزرگ    کی به    یآب  یهاط یدر مح  ژهیوبه  نیفلزات سنگ  افزایش آلایندهامروزه  

هستند،   یفلز  یهاندهیآلا یخود را که حاو یهاغالباً زباله عی صنا رای؛ زی زیادی شده استهاینگران د باعث ایجامسئله  نیاست. ا

علیرغم پیشرفت در سیستم مدیریت    (.27د )نخارج شوخود  از حد مجاز    هاندهیآلاکه باعث شده این    کرده  ستیزط یوارد مح

   (.1) آبزیان دارد ستیزطیمحهنوز تأثیر منفی زیادی بر روی  ی، عوارض ناشی از تخلیه فلزات سنگینطیمحستیزی هازباله

  عدم و  ی، بزرگنمایی زیستی ستی، تجمع زبالا(  عمرمهینزیرا دارای ماندگاری طولانی ) تر هستند، خطرناک یهاندهیآلا گروه اصلی 

کم  ی هادر غلظت یحت نی فلزات سنگ(. 22) شوند یم ها چارچوب تنوع گونه  و باعث از بین رفتن( 16) بوده  یستیز یریپذه یتجز

از    توانندیم  زین   ی هاندهیآلا  نیترج یاز را  یک یکروم،    (.27)  نشان دهند  یآب  ستم یدر اکوس  یتجمع  بارانیاثرات زسمیت بالایی 

چاپ،  ،  ی، رنگرزفلزات  ی، معدن، آبکاریمانند پارچه، برنزه ساز  ع یاز صنا  ییهاپساب  قیاز طر  است که  ها طیمح  در همه  یفلز

(. کروم جزء عناصر بسیار 2د )شویم  انیآبز  ستمیوارد س  کیلاست  دیتول  عی، ساخت فولاد ضدزنگ و صنایی، دارویچاپ عکاس

کروم و فلز  روفر  یاژهایاست که از آن آل  تیکروم کروم  ی. سنگ اصلشودینم  افتیخالص    صورتبه  عتیدر طبما  ، اپایدار است

م دست  به  ش   .د یآیکروم  معدن  ییایمیفرمول  شکل   نیا  (.5)  است  FeO.Cr2O3  کروم  سنگ  به  است  ممکن  دو    یهافلز 

کروم  اشکال    نیدارتریو پا  نیترجیرا  6Cr +و    3Cr +( موجود باشد،  6Cr +)  ظرفیتی ( و شش  3Cr +)  یتیظرف(، سه2Cr +)  یتیظرف

در   یعنصر اساس  کیعنوان  فرم به  نیو ا  شودیم  افتی  یتی ظرفصورت سه معمولاً کروم به  یکیولوژیب  ستمیدر س  (.27هستند )

  لیبه دلی کروم  تیظرفسهفرم    دارد.   هانیو پروتئ  دها یپیگلوکز، ل  سمیدر متابول  ینقش مؤثر  رای؛ زاست  شدهپستانداران گزارش 

کروم    بسیار کمی دارد.  تی ، سمییغذا  رهیدر زنج  یستیتجمع ز  یکمتر برا  ل یو تما  یغشاء، عدم خوردگدر    فیضع  یرینفوذپذ

سلول، کروم  پس از ورود به    (. 2)  است   یتیظرفاز فرم سه  تری، سمیسلول  ی غشا  در آسان آن    یرینفوذپذ  ل یبه دل  ی تیش ظرفش

مجتمع   ی کیبا مواد ژنت  یحت   یداخل سلول  یهاو با ماکرو مولکول  ابد ییآن کاهش م   یتیظرفسه  فرمبه    ی آسانبه  یتیشش ظرف

 ی آن زاجهش  تیو فعالبالا    تیسم  علت  ظرفیتی به سلولآسان کروم شش    یکیولوژیو انتقال ب  یرینفوذپذ  یژگیو (14) شودیم

  یها، غلظت کروم در آبعتی(. در طب26) زا و تراتوژن استسرطان  یتیشده است که کروم شش ظرفگزارش،  نیعلاوه بر ا  است

شده موقت کروم در  مقدار گزارش   شودینم   افتیصورت فلز خالص  است، اگرچه کروم به   تریبر ل  کروگرمیم  10-1  نیب  یسطح

و    1/0  بیبه ترت  ی دنی، حد مجاز کروم در آب آشامISIو    WHO(. طبق  27(، )33)  بود  تریبر ل  کروگرمیم  50  یسطح  ی هاآب 

فدرال، حداکثر حد مجاز    ست یزط یآژانس حفاظت از مح  ای  FEPAو    WHO(. طبق گزارش  13)  است  تریدر ل  گرمیلیم  05/0

موجود در    یهاداده، تلاش شده است تا  یبررس  نیدر ا  وزن بدن است.  لوگرمیک  بر  گرمیلیم  0/ 15  –05/0،  ی ماه  یکروم در غذا

و    ی جامعه علم  یی برایهاییارائه راهنما  یبررس  نیا  ی هدف اصل  شود.  یآورصورت منظم جمع، بها هیکروم بر ماه  ریرابطه با تأث

ارز  ریدرگ  یمسئولان دولت سلامت   یبرا  یبهتر  یطیمحست یز  طیاز شرا  تا است  برای آینده  لامت  س  سکیر  تیریو مد  ی ابیدر 

 .شوندانسان برخوردار 
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 هامواد و روش

بر سلامت انسان   میرمستقی غ   ای  میطور مستقبه  یاثرات منف  رایز  .کننده استنگران  یئل اصلامسیکی از    انیکروم در آبز  یآلودگ

تا  گذاردیو جامعه م ا  هی ته  قیدر مورد موضوع تحق  جامع   مطالبی. تلاش شد  برا   یبررس  قیاز طر  تحقیق  نیشود.    ی گسترده 

تلف  یگردآور داده  قیو  بررس  شدههیته  یعلم  یها حداکثر  روند  تا  دادهبه  یاست  شود.  انجام  جامع  علمصورت  از مجلات    یها 

پا  یالمللنی ب  یهاآژانس  یها، گزارش مشهور است. مقالات قابل تکرار که در   شده  آوریجمع   منتشرشده  یدکترا  یهانامهانیو 

مانند   علوم  ژورنال  اطلاعات  غ   Scopus  ،Copernicus  ،PubMedبانک  شده،  شوندیم   هینما  رهیو  داده  قرار  الویت    اند. در 

انتخاب و جستجو   یشناختروش  یعلم   یبر اساس راهبردها  یدیحذف شدند. کلمات کل  ،کار مبهم دارند  یکه متدولوژ  ی مقالات

و کلاژگاشدند.  برایدین  ز  ی،  به شرح  ماه   ریجستجو،  کروم،  هیبود:  ژنوتوکسیستوپاتولوژی،  رفتاری،  تی سی ،  آنزعوامل  ،  یمی، 

 .شده استمقاله گنجانده بهتر تیتقو یحاضر برا یمختلف بررس  یهادر بخش یتجرب یهاافتهی . رهیو غ  رییتغ

 

 

 نتایج 

گفته شد، کروم شش ظرف قبلاً  است، درحال  یشکل سم  یتیهمانطور که  غ   یتیظرفشکل سه   کهیکروم  است.   یسم  رینسبتاً 

 گزارش   (. بر اساس28باشد )  ی آب  طیدر مح  یتیظرفسهکروم  تحرک    یبالا  سرعت  ا یبالاتر    تی امر ممکن است حلال  نیا  لیدل

Doudoroff    وKatz  (1953  کروم )یآسانبه  تواند یمکه    رایمتفاوت است زدیگر    نیفلزات سنگ  ی با شناس از نظر سم  ظرفیتی   6  

  قادر به ورود در  یراحتبهظرفیتی    6کروم   نفوذ کند.  ستمیس  pH  واسطهبه  رفعال یانتشار غ   ندیفرآ  قیآبشش از طر  یتوسط غشا

آبز  توپلاسمیس بنابرا29)است    یموجودات  منی(.  به  توانی،  از طرگفت کروم  عمده  ماه  قیطور  بدن  وارد    شود یم   هایآبشش 

(26.)  Obasohan  (2007  گزارش داده است که )  در هر سطح    یستیز  ییبزرگنما  قیاز طر  یغلظت کروم در بافت ماه تجمع

فلز   یشتریمقدار ب  یاهیتغذاز موجودات فیلترکننده در پایین سطح    کنندههیتغذگوشتخواران  خصوص  و به  دهد یمی رخ  اهیتغذ

پلاسما در ارتباط است و پس از    نیبا پروتئظرفیتی    6روم  ک  کرد  گزارشDhara  (2014  ).  دهندیم غذایی تجمع    رهیزنجدر  را  

  ی هادر اندام  یکیولوژیفلز ازنظر ب  نی. سپس اشودیمفرآیند انتقال دخیل  سولفات، در    ونیکانال    قیاز طر  یسلول  یعبور از غشا

(.  4)  چهیماه  <پوست  <کبد  <است: آبشش  ریه شرح زب  یدر ماهظرفیتی    6کروم    عیتوز  ی کل  ی. الگوکندیم تجمع پیدا  مختلف  

آن  در معرض  و ماندگاری  زمان قرار گرفتن  مدت  در محیط و  آن  کروم در عضله، آبشش و کبد بسته به غلظت    تجمع زیستی

م )  Van Der Putte(.  17)  ابدی یافزایش  به 1981و همکاران  تجرب(  داد  یطور  بافت  ند کهنشان  در    یآلاقزل  یاهتجمع کروم 

  یگزارش دادند که آبشش حاو  نیها همچندارد. آن  قرارآب    pH  تحت تاثیر تغییرات(  Oncorhynchus mykiss)  کماننیرنگ

گزارش   ها آندر مطالعه  معکوس  نتیجه    pH-7.8است، اما در    یداخل  یهااندام  رینسبت به سا  pH-6.5کروم در    یشتریمقدار ب

مشابه است. پس از ورود، کروم شش    pHها با  اندام  ریاکه غلظت کروم در آبشش بالاتر از س  نشان داد  یاسهی. مطالعات مقاشد

داخل   به  متابول  ماهی   هاسلولظرفیتی  کاهش  م  کیدچار  سلول  نتشودیدرون  کروم    ده یپد  نیا  یی نها  جهی.  غلبه  به  منجر 

رض مواد  که در مع (Clarias batrachus) یدر صفرای ارگانیسم آزمایش غلظت بیشتر فلز  (.6)  است توپلاسمیدر س یتیظرفسه 

  یسازرهیذخ  ن ی( گزارش دادند که ا1991)  Bianchiو  Gauglhofer   (. 7)  ، مشهود استقرار دارندغذایی و محیط آلوده به فلز  

پ  توسط  پ   ی دهایپتیپ پیوند    ا ی  نیپروتئ  وندیعمدتاً  مانند  ماه   .شودیم  تیتثب  ونیگلوتات  وندیکوچک  مسیدر  حذف    یاصل  ری، 

از طر  باتیترک  ایکروم   ، سن و مرحله یشیآزما  یها گونه  مانندعامل    نیبه چند  یکروم بستگ   تیسم   (.7)  ورت استص  قیآن 

و همچن غلظت    مانندمختلف    ی فاکتورها  نیرشد  اکسکرومدما،  قلpH،  آن  ونیداسی، حالت  دارد.  آب    یو سخت  یشور،  یی ای، 
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در   (. 26) شودیم م یتنظ یشیجودات آزمامو تیحساسبر اساس   زیآن ن تیفلز و خاص  نیکشنده ا  ری، غلظت کشنده و زحالنیباا

  .بحث شده است  انیماه  یمختلف کروم بر رو   یهاحاد و مزمن قرار گرفتن در معرض غلظت  راتی، تأثیبررس  ن یا  یقسمت بعد

معرض  مطالعه    کیدر   در  گرفتن  دی  هاغلظتقرار  پتاس  یحاد  ل  گرمیلیم  99/28حدود    میکرومات  ماهی    تریبر    روهودر 

(Labeo rohita ،) این ماهی و سرعت شنا  تی فعال زانیم  ساعت از دست دهد. 24تعادل بدن خود را پس از  باعث شد که ماهی  

با توجه به کاهش تعادل بدن و میزان   . شد  فلز کروم دچار تغییر  تریل  بر  گرمیل یم  59/56ساعت در معرض غلظت    24بعد از  

غلظتی  بالا روهو دچ ،  ی حاد کرومهاترشح مخاط در  وماهی  استرس   Heteropneustes  ماهی در    (. 5)  شودیمی  ناآرام  ار 

fossilis  سبب افزایش کمی در  ساعت    24کروم بعد از    تریل  بر   گرمیلی م  59/56  حدود  با افزایش غلظت کروم  که  شد، مشاهده

باق   یهادر غلظت  ی حت  گرید   یپارامترها  مشخص شد   . شد  ی ماهیشنا  فعالیت نرمال  غلظت    یعن ی)  مانندیم  یبالاتر  از  بالاتر 

 59/56و    45/42ساعت در معرض غلظت    48پس از    fingerlings  ماهیانتعادل بدن    رسدیبه نظر م  (.تریبر ل  گرمیلیم  59/56

مشخص شد که ماهیان  ،  ی مختلفهاساعت قرار گرفتن در معرض غلظت  96بعد از    .ابد ی یکروم کاهش مفلز    تریل  بر  گرمیلیم

fingerlings   غلظت همه  هستند.  یشیآزما  ی هادر  روبرو  تعادل  عدم  مشکل  از    زانیم  با  بعد  موکوس  قرار    96ترشح  ساعت 

انجام شد   Channa punctatusی که بر روی ماهی  گرید  شی در آزما  (.5)  ابدییم  شیافزا  ی مختلفهاگرفتن در معرض غلظت

بالای  هاغلظت ن   گرمیلیم  40تا    20ی  شنای  باعث  کرومات  دی  پتاسیم  لیتر  و  بر  تعادل  دادن  دست  از  فعالی،  بیش  امنظم، 

آلوده کروم قرار   طیکه در معرض مح  نیریآب ش  یهایماه اثرات مخرب کروم بر    نیترج یرااز    (. 18)  شودیم  شنا  افزایش سرعت

های کشنده برای ماهی  ساعت غلظت  96( گزارش کرد که در  2016)  Bakshi  (. 26)  باشد یم نامنظم  و شنا    ی فعال  ش یدارند ب

Labeo rohita    وHeteropneustes fossilis    باشندیم بر لیتر    گرمیلیم  39/39و    36/30به ترتیب  .Mishra    وMohanty  

داده2008) گزارش  که  (  د  برای  کروم   کشنده   غلظت  ٪50اند  پتاس  ینمک  ماهی  در    تریل  بر   گرمیلیم  75/41  م یکرومات 

Chanta punctatus    ماهیاست. مقدار آن در  Labeo rohita  40/39  شاتیدر آزما  (.31شده است )گزارش   تریل  بر  گرمیلیم  

  ی مرگ سلول، زنده ماندن، مورفولوژ   سنجشاز جمله    یکیتولوژیپارامتر س  نیفلز بر چند  تیکه سم شد  مشخص  ی  کیتولوژیس

متابول پ یسلول  سمیسلول،  نفوذپذ  ای  وستی،  سلول،  شدن  و  سلول  یغشا  یریجدا  سلولیهاواکنشی   ,Li)  گذاردیم  ریتأث  ی 

  کرومولاریم  250که قرار گرفتن در معرض  نشان داد    قرمز  یماه   یکبد  ی هادر مورد سلول  یشناسمطالعه سم  ک ی  یط  (.2001

  یشگاه یآزما  طیدر شرا  .شده است  یتوجهقابل  زانیبه م  ROS  دیها و تولزنده ماندن سلول  باعث کاهش   طرفیتیکروم شش  

  یزوزومیل  مخزنمطالعه،    نی در ا  . شودیمسلول در اثر سمیت کروم    زیهوموستا  تیوضعمانع تغییر  (  Ca2)  ی سلول  میکلس  ونی
+2Fe  عنوان منبع بهسلول  یتوکندریو مROS (.12) اندشدهییشناسا  

Prabakaran  ( همکاران  تیلاپیا  2007و  ماهی  بدن  ایمینی  سیستم  پاسخ  درک  برای  آزمایشی   ) (Oreochromis 

mossambicus  )ی کمتر از غلظت کشنده پساب کارگاه  هاغلظتدر این آزمایش نمونه ماهی را در معرض    ها آن .  طراحی کردند

  ییا یباکتر  ییو همگرا  ELISAهر دو روش  .  دادندقرار، کربنات کلسیم و سولفات سدیم  (mg/l88.2)  برنزه کننده حاوی کروم

ا  نییتع  یبرا شده    یماه   یاختصاص  ی منیپاسخ  کشته  گرما  هآئرومباکتری  به  است.  ل یدروفیوناس  قرارگرفته  استفاده    مورد 

فعال  یراختصاصیغ   ی منیا  سمیمکان ل  ت یازنظر  تولمیزوزیسرم  سلول  ژنیاکس  یهاگونه  دی،  داخل  و  ROS)  یفعال    یهاواسطه( 

ر  قرار گرفتن د  . ی قرار گرفتابیارزمورد   شاتیآزما ی ( در طPBL) یطیخون مح یهاتی( توسط لکوسRNI)  ریپذواکنش تروژنین

 ی راختصاصیغ   تی، فعالهایباد یسرکوب پاسخ آنتباعث    یتوجهطور قابلبهگری  درصد غلظت پساب برنزه  53/0معرض مزمن تا  

  ها میآنز  یبرخ  تیغلظت و فعال  راتیینشان داده است که تغ  ییایمیوشیمطالعات ب  شده بود.   RNI  و  ROS  دیو تول  میزوزیسرم ل

اسوجود  از    ی ناش  طیدر مح تاثیر   ت.کروم مشهود  ثابت کرده است که کروم  یک مطالعه دیگر در مورد ماهیان کپور در هند 
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بر   ترانسفراز هاتیفعالزیادی  آمینو  آمینو   (ALT) ی آلانین  از   (.32)ندارد   Labeo rohita در (AST) ترانسفراز آسپارتات یا 

ساعت    96ساعت و    24به مدت    ی تیرف( کروم شش ظتریگرم در ل  ی لیم  61)  LC50در    AATو    ALT  ی، سطح بالاگریطرف د

شد  زده    نیتخم  که جذب گلوکز به کروم وابسته است.  شودیشده است. گفته مگزارش   (2007و همکاران ) Vutukuru توسط

گل سطح  چربکوژنیکه  پروتئ  ها ی،  اندام  نیو  و    یمختلف  یهادر  کبد  آبشش،  کروم    L. rohitaعضله  مانند  معرض  در    6که 

تاثیر  ظرفیتی قرار دارن یا شیوع شرایط   (.تریل  بر  گرمیلیم  4/39)  رندیگیغلظت کشنده کروم قرار مد تحت  استرس  علت آن 

و   گهوازیبهیپوکسیک  قرار  اثر  در  فلز  ی  معرض  در  د  کی  .باشدیمرفتن  سه   گریمطالعه  کروم  که  است  داده   ی تیظرفنشان 

 ز ی راختلال غدد درون  شیآزما .دهد  ریی، تغکنند یم  میتنظرا    K/+Na+که غلظت    یمختلف  یها یماه  اسمزیعملکرد    تواندیم

پلاسما، هورمون   زولیمانند کورت  زیرعملکرد غدد درون  یبرا  یستیز  یهستند. نشانگرها  تیمطالعه سم  یبرا  یدیمف  یابزارها

دچار اختلال و   ( در صورت قرار گرفتن در معرض کرومT4)  نیروکسی( و تT3)  نیرونیودوتی(، تر TSH)  د یروئیت  کنندهک یتحر

کاهش  کروم  فقط در معرض فلز    هایپلاسما در مارماه  T4شده است که سطح  مشخص  یبه طور تجرب  (.29)  شوندینوسان م

بنابرا23)  ابدییم بدنی(.  مح  یه ی،  که  ا  ستیزط یاست  باعث  کروم  به  سییایمیوشیب  راتییتغ  جادیآلوده  و   یکیتولوژی، 

 ی ایلاپ یدر مورد ت  شناسیخون مطالعه    .شوندیمکروم نیز دچار این اختلالات  مدت  تاهدر معرض کو  یدر بدن حت  یکیولوژیزیف

)  Arunkumarتوسط    یکیموزامب همکاران  چند2000و  که  داد  نشان  لنفوس  دهیپد  نی(  تعداد  کاهش  تعداد    هات یمانند  و 

پاسخ  تیلکوس با کروم  یمنیا  یهاها، کاهش وزن طحال، سرکوب در  مواجهه  بدن در  است.  شش ظرفیتی  داخل  دو   مشهود 

ش  یماه  مدت  .Salmo trutta Lو    Cyprinus carpio)  نیریآب  به  معرض    38(  در  ل  کروگرمیم  10تا    1هفته    تر یبر 

پتاسماکروید تأث  ندقرار گرفت  میت  از  ا  ریتا  بر  هومورال   یهاپاسخ  مطلع شوند.O'Neill  (1981  )هومورال توسط    یمنیکروم 

  یبادیپاسخ آنت  Salmo truttaدر    است.  افتهیکاهش  2MS  وفاژیباکتر  یمشخص شده است که برا  ش یآزما  نیدر ا  هیو ثانو  هیاول

. در کپور،  بود  افتهیشیافزا  ٪ 50مقدار    هیثانو  یبادیکه در پاسخ آنتی، درحالبود  افتهیکاهش  ٪10شده است که    افتی  زین  هیاول

  کرومآلا نسبت به  قزل  یماه  ا ب  در مقایسه  یکپور معمول  یالعه، ماه در همان مط   است.  افتهیکاهش  ٪25سرم    نیپروتئ  زانیم

مطالعات   . بود ی در ماه یدهنده سازگارنشان ظرفیتی 6کروم با   مدتی، قرار گرفتن در معرض طولانگریاز طرف د . بودتر حساس 

)   Tilapia sparrmanii  یرو  یشناسخون  مزمن  کروم  تأ تریل  بر   گرمیلیم  098/0در معرض  ه  دیی (  است که   ر ییتغ  چیکرده 

لکوس  یتوجهقابل تعداد  گلبول   ا ی  تهایدر  نم  یهاشمارش  اتفاق  هموگلوبافتدیقرمز  غلظت  اما  قابلبه  نی،  کاهش    یتوجهطور 

با    تینشانگر مسموم  نیچند  هستند.  یکیولوژیب  تیوضع  برای بررسی  یریگاندازهقابل  یهاشاخص  یستیز  ینشانگرها  . ابدییم

ماه تحق  نیریآب ش  نایکروم در  دارد.  قاتیدر سطح  متالوت  یهانیپروتئ  مختلف وجود  مانند  قرار در  هان یونئیاسترس  صورت 

 .  (10) شوندیم ی نسبت به حالت عادی بیان تریطولان زمانمدتی کروم در بالا  یهاگرفتن در معرض غلظت

 گیری بحث و نتیجه
 شود یاست، اما گفته م  یضرور   ستیزط یمح  یبرا  زین  یتیظرفروم سه فراوان است و کات  فلزجزء  اطراف    طیاگرچه کروم در مح 

محققان    است.  ها تودهیزکل    یمضر برا  راتیزا و تأثزا، سرطانجهشاثرات    یاست که دارا  یفلز سم  کی  ظرفیتیکروم شش  

داده وضعنشان  بر  کروم  که  رفتاریکیولوژیزیف  تیاند  بافتی،  بیشناس،  ژنتییایمیوشی،  ا  یکی،    ی هاسم یارگان  کینولوژموی و 

  تیبا ظرف ی تی، کروم شش ظرفکهیمختلف است درحال یهامیآنز یعنصر اساس یتیظرفکروم سه .گذاردیم منفی  ریتأث یشیآزما

ماه  یسم  ری تأث  یستیز  ی غشادر    یرینفوذپذ غلظت  دارد.   نیریآب ش  ی هایبر  با  معرض حاد  قرار گرفتن در    ٪50در صورت 

و  ها یماه در    یقراریب باعث    کشندگی،  تنفس  کاهش  بدن  موکوسترشح    زانیمافزایش  ،  تعادل  ماهی    کاهش،    . شوندیم در 

هماتولوژی   جادشدهیاات  رییتغ هموگلوب  در  درصد  کاهش  گلبولنیازجمله  تعداد  کاهش  م  یها،  نشانگر  به  تواندیقرمز  عنوان 
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ی در اهسته ی دو  هاسلولایجاد    ( و MN)ز  ی ریها، وجود هسته DNA  یشکستگ  نظر گرفته شود.ماهی در  در  آلودگی کروم  

وخامت    شده است.گزارش   ان یکروم در ماهی شدید  هاقرار گرفتن در معرض غلظت  سمیت ژنتیکیعنوان اثر  بهی قرمز  هاگلبول

 ر یهنگام قرار گرفتن در معرض غلظت ز  یشگاهیآزما  یهاسمی و روده ارگان  هیدر آبشش، کبد، کل  یشناسب یازنظر آس  یتوجهقابل

و   ها چهیدر آبشش، ماه دها یپیکل و غلظت کل ل نیکل، پروتئ کوژنیدر گل یتوجهقابل راتییتغ شده است. مشاهدهکروم    کشنده

  .کندیمایجاد  کشنده    ریز  ی هاغلظتو  مزمن  ی  هادر طول مطالعه در معرض غلظت  مورد آزمایش  یهاسمیارگان  یکبد  یبافتها

م نیبنابرا آلودگ   یفع فاضلاب صنعتگرفت که د  جهینت  توانی،  و    لیتحمباعث  کروم    یبا  زندگ   یمیعظ  راتییتغخطرات    یدر 

به زمان هستند.  هاخطرناک آنعوامل  اگرچه تمام    است  انیآبز   یآلودگ  یاحتمال  یاساس  راتییتغ  تواندیم  یبررس  نیا  وابسته 

  یابیو ارز  یکولوژیدر مورد اکوتوکس  شرفتهیپ دانش    یآورجمع  یبرا  نده یمحققان آ  یرا مطرح کند و برا  ی آب  ستمیکروم در اکوس
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 ن های بیولوژیک، تغذیه ای و تولید اقتصادی ماهی آزاد دریای مازندرامروری بر ارزشمندی

Salmo caspius 
 

 3ایوب فرهادی ؛1لیلا گلستان ؛ 2مسعود هدایتی فرد  ؛ 1محمد احمدی ؛ 1*اوریانا ضرابی
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 ده یچک

دران زندگی می کند و  ازجمله ماهیان مهاجر رودرو که در دریای خزر یا مازن  Salmo caspius)ماهی آزاد دریای مازندران )

  ، باشد  از گران ترین ماهیان دریای مازندران می  بومی و   ، ارزش غذایی  برای تخم ریزی وارد رودخانه میشود  گوشت ماهی 

از  بالایی  دارد و سرشار از مواد مغذی ، اسید آمینه ضروری، اسیدهای چرب اشباع نشده، مواد معدنی و ویتامین می باشد و  

برخوردار است که نظر بسیاری از پژوهشگران را به خود جلب کرده است. محدوده اصلی این گونه سواحل مقبولیت ویژه ای  

ای مازندران می باشد. برای حفظ و ترمیم ذخایر این گونه، هر ساله بچه ماهیان آزاد توسط شیلات ایران به غربی و جنوبی دری

 20000عدد ماهی مولد، تعداد    200با صید بیش از    ،1398-1397که در سال   طوری هرودخانه ها رها سازی می گردند ب

 . ه منظور معرفی این گونه ماهی می باشدماهی نیز در رودخانه رهاسازی شدند. این مطالعه بقطعه بچه

 ضروری آمینو اسید بومی، مهاجر، دریای خزر،   :واژگان کلیدی
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Review of the biological value nutritional and economic production of Caspian  
Sea (Salmo caspius) 

 
Oriana Zarrabi*1; Mohammad Ahmady1; Masoud Hedayadifard2; Leila Golestan1; Ayoub 

Farhadi3 
 

1- Department of Food Hygien, Ayatallah Amoli Branch, Islamic Azad University, Amol 

2- Department of Fisheries, Faculty of Agriculture and Natural Resources Ghaemshahr 

branch, Islamic Azad University, Ghaemshahr 

3- Department of Animal Sciences and Fisheries, Sari Agriculture Sciences and Natural Resources 

University, Sari 
Email: oriana_zarrabi@yahoo.com 

 

Abstract  
Caspian Sea Salmon (Salmo caspius) is one of the migratory Fish that lives in Caspian [or 

Mazandaran] Sea and enters the river for spawning, native and it is one of most expensive 

fish in the Caspian Sea, Fish meat has a high nutritional value and having essential Amino 

Acid, unsaturated fatty acid, Mineral and Vitamins, As special popularity that has attracted 

the attention of many researchers, the main area of this species is the western and southern 

shores of the Caspian Sea. In order to preserve and restore the stocks of this species, every 

year fish fry were released into the rivers by Iranian Fisheries Organization. So that in 2018-

2019, by catching more than 200 broodstocks, 20000 juveniles was also released into the 

rivers. This study was done to introduce this valuable species of fish 

Keywords: Native, Immigrant, Caspian Sea, Essential amino acid 
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 مقدمه 

  عموم مردم بویژهماهی آزاد دریای مازندران به جهت ارزش غذایی بالا و همچنین مطبوع بودن گوشت آن بسیار مورد علاقه  

ساحل نشینان خزر بوده و با توجه به لوکس بودن  وقیمت بالا، تقاضای خرید همواره وجود دارد، لذا همین عامل باعث گردید  

تا سوداگران و صیادان طمع بیشتری برای صید بی رویه قاچاق آن داشته باشند، بنابراین میزان صید این گونه طی سالهای  

 (.1ی بوده است )گذشته دارای نوسانات

نمایند، اما گونه های فراوان جانوری از دریای سیاه و  گونه های مختص دریای مازندران به دریاهای سیاه و آزوف مهاجرت نمی

از تیره های کپور، 4اند که این راهیابی به دخالت و یا بدون دخالت انسان بوده است )آزوف به خزر راه یافته (. فون ساحلی 

پلا  و  ها  کرم  پایان،  شکم  مازندران  سوف،  فوک  یا  سیل  است.  شده  تشکیل  دریای    Pusa caspicaنکتونها  پستاندار  تنها 

جنس در این دریا زیست می نمایند و ماهیان با    65خانواده و    21گونه و زیرگونه از ماهیان در    172مازندران است. هم اکنون  

اهیان ) کیلکا ماهیان( و ماهیان استخوانی ساحلی  ویاری ) فیل ماهی، قره برون، چالباش، شیپ و ازون برون(، شگ مارزش خا

آلودگی های   علیرغم  را تشکیل می دهند.  این دریا  اردک ماهیان( سه گروه عمده صید شیلاتی  آزاد، کفال و  )کپور، سوف، 

جبرا صدمات  بروز  و  مازندران  دریای  در  شده  توسایجاد  مناسبی  حقوقی  رژیم  هنوز  ارزش،  با  های  برگونه  آن  ناپذیر  ط ن 

کشورهای حاشیه، برای آن تدوین نشده است. آلودگی ها همراه صدمات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیک، مصب ها، سواحل و 

 (. 4اعماق مختلف این دریا را مورد آماج قرار داده است )

یی دیگر نیز وجود  زندران مورد بهره برداری اقتصادی قرار می گیرند، اما گونه هاگونه از ماهیان دریای ما  25در حال حاضر  

 (.  4) دارند که یا در سبد صید صیادان محلی قرار دارند و یا امکان صید، پرورش و صادرات را دارند

مانند گونه های کیلکا     به طوری که ماهیان خاویاری شامل فیل ماهی، قره برون، چالباش، شیپ و اوزون برون، کیلکا ماهیان

وی و نیز ماهیان استخوانی ساحلی همانند کپور ماهیان، سوف ماهیان، ماهی سفید،  معمولی، کیلکا چشم درشت و کیلکای آنچ

و   گروه عمده ی صید شیلاتی  واقع سه  در  ماهیان،  اردک  و  ماهیان  کفال  مازندران،  آزاد  ماهی  یا  ای  قهوه  قزل آلای  ماهی 

 (. 4را تشکیل می دهند. ) اقتصادی این دریا

 Salmonidaeماهیان خانواده آزاد ماهیان 

ماهیانی که به این تیره )خانواده( تعلق دارند ماهیانی در اندازه بزرگ و متوسط هستند، فرم بدن دراز و از فلس هاس متراکمی  

تخوان پیش فکی بی حرکت است. یا اس  inter maxillareپوشیده شده است. روی سر فلس ندارند، دارای خط جانبی هستند،  

دندانه ها یا میله های آبششی در جنس مخالف متفاوت است و همگی دارای بالچه    عدد است  12تا    10شعاع آبششی بین  

معمولا در وسط پشت قرار دارد، باله دمی معمولا دارای فرورفتگی کمی است و کمتر بریده شده است،    Dچربی هستند، باله  

بسیار متعدد است و در هر طرف چهار    حنا دارد، دارای کیسه شنا هستند که بزرگ است.  زوائد پیلوریکشکم بدون کیل و ان

آبشش دارد ضمنا دارای ابشش کاذب هم هستند. تخم ریزی در آب شیرین صورت می گیرد. آزاد ماهیان به گونه های ماهیان  

آزاد ماهیان در دریای سیاه،   از  این دریاها  شمالی تعلق دارند وجود بعضی  به علل معرف الارضی گذشته  آرال  خزر و دریای 

ط دارد که در زمانهای دور با دریاهای شمالی ارتباط داشته اند. آزاد ماهیان یا از ماهیان مهاجرند یا از ماهیان آب شیرین ارتبا

 (. 1می باشند )

 

  Salmoجنس ماهی آزاد

قائمه کناره و عقبی چشم ها است.  در جنس سالمون یا آزاد دهان بزرگ است. اتصال آروار ه زیرینه جمجمه، در عقب خط 

رواره بالایی تا به فاصله قائمه کناره، عقبی چشم می رسد و یا از آن می گذرد. استخوان ومر دراز و باریک است فلسها درشت آ

اشعه ندارند    12تا    10معمولا کوتاهند و بیش از    Dو    Aعدد است. باله های    200تا    100و تعداد آنها در طول خط جانبی از  
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واره ها، دندانها و غیره به شدت تغییر می کند که این فرم در ماهی نر بیش از ماده است  در دوره تخم ریزی فرم جمجمه، آر

(1.) 

از نه زیرگونه ی قزل آلای قهوه  Salmo caspius Kesslerماهی آزاد دریای خزر   ست. سایر زیر  ا   Salma truttaای  یکی 

 ،   S .t. fario  ،S .t. labrax  ،S .t. carpio  ،S .t. lacustris ،S  .t. macrostigma گونه های قزل آلای قهوه ای شامل  

lentica  S. t. marmoratus S.   هستند که در مناطق مختلف جهان پراکنده اند.  در برخی منابع علمی از این ماهی با نام  
Salmo caspius     پراکنش آن نام برده می شود. محدوده اصلی زیستگاه این گونه، سواحل غربی و جنوبی دریای خزر است و

 (.2در سواحل شمالی و همچنین سواحل شرقی این دریا بسیار محدود است )

 ،Salmo trutta  ،Salmo truttaاسامی دیگر ماهی آزاد دریای مازندران که در منابع مختلف به انها اشاره شده است، شامل  
fario caspius labrax   ،Salmo caspiust  سی به این گونه ماهی آزاد دریای مازندران است. همان گونه که بیان شد، در فار

 بزرگی جثه و محیط زیست دریایی آن ماهی آزاد نامیده می شود.می گویند. قزل آلای قهوه ای به خاطر 

 
 (دریای مازندران آزاد یا ماهی ) ای قهوه  آلای قزل ماهی

  . (4)  باشدمی  ای دریای مازندرانآلای قهوهقزل  و نام فارسی( و با نام محلی آزاد ماهی  Salmonidae)از خانواده آزاد ماهیان  
 . (6)(1)شکل

 

(. رنگ بدن این ماهی نقره ای است ودر 5عدد می باشد. )  60-57عدد، تعداد مهره های بدن    22-16خارهای آبششی  تعداد  

دارای بالچه چربی پهلو ها لکه های ستاره ای شکل دیده می شود. باله پشتی و مخرجی نیز دارای لکه های رنگی می باشد.  

 (. 6)  می باشد

ی حوزه جنوب دریای مازندران دارد و آب های سرد را ترجیح می دهد. ماهیان بال   بیشترین فراوانی را در قسمت های غرب

و  کیله  آبرود، چشمه  )سرد  مازندران  و  گانرود(  )شفارود،  گیلان  های  رودخانه  به  پاییز  و  بهار  فصل  دو  در  مثل  تولید  جهت 

 (. 5) هاجرت می کندچالوس( م

برای تخم ریزی به رودخانه های حوزه دریای مازندران وارد می شود و بعد    این ماهی جز ماهیان مهاجر دریای مازندران بوده و

می   صورت  سال  در  نوبت  دو  در  رودخانه  به  ریزی  تخم  جهت  ماهی  این  مهاجرت  گردد.  می  باز  دریا  به  ریزی  تخم  ار 

ه رودخانه مهاجرت می  ارای تخمدان رسیده بوده و از نظر جثه کوچکتر هستند، در فصل پاییز بگیرد.گروهی از ماهیان که د

وتا   کرده  مهاجرت  رودخانه  به  بهار  فصل  در  نرسیده  تخمدان  با  دیگر  دسته  نمایند.  می  ریزی  تخم  سال  همان  در  و  کنند 

سالگی و ماهیان    6-5را رسد.  ماهیان نر در سن  ماه( در رودخانه می مانند تا زمان تخم ریزی آنها ف  11-10زمستان حدود)  

بلوغ جنسی می رسند. در زمان رسیدگی رنگ ماهیان روشن تر شده و ماهیان نر در آرواره پایین به  سالگی به    7-6ماده در

یص برجستگی قلاب مانند مجهز می شوند. که این وجهه تمایز مولدین نر وماده است، ماهی نر به دلیل برجستگی قابل تشخ

 . ( 5) سال می باشد 2صله هر تخم ریزی بار تخم ریزی می نماید و فا 3-2است. ماهی آزاد در طول حیات خود 

 

 وضعیت صید و ذخایر ماهی آزاد دریای مازندران

ماهی آزاد دریای مازندران به جهت ارزش غذایی بالا و همچنین مطبوع بودن گوشت آن بسیار مورد علاقه عموم مردم بویژه  

تقاضای خرید همواره وجود دارد، لذا همین عامل باعث گردید  نشینان خزر بوده و با توجه به لوکس بودن و قیمت بالا،    ساحل

تا سوداگران و صیادان طمع بیشتری برای صید بی رویه و قاچاق آن داشته باشند، بنابراین میزان صید این گونه طی سالهای  

ه است و پس از  قطعه گزارش شد  826حدود    1394-1393صید این ماهی در سال    گذشته دارای نوساناتی بوده است. حداکثر

 قطعه تنزل یافته است. 49ان صید این ماهی روبه کاهش گذاشته و به 
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تا کنون درمی یابیم که ذخایر این گونه با ارزش به شدت   1393با نگاهی به آمار صید و تولید این گونه ماهی بین سالهای  

 روبه کاهش است.  

 

دارد و سرشار از مواد مغذی ، اسید آمینه ضروری، اسیدهای چرب اشباع گوشت ماهی  قزل آلا قهوه ای ارزش غذایی بالایی    

 (. 8) نشده، مواد معدنی و ویتامین می باشد

  12  گونه ماهی قزل آلا قهوه ای پرورشی و ماهی قزل آلای  قهوه ای وحشی در دریای سیاه در طی   مطالعه انجام شده بر دو 

  ±37/0ربوهیدرات، چربی، انرژی، گوشت ماهی قزل آلا  قهوه ای وحشی به ترتیب دسامبر( میزان بازده، پروتئین، ک-ماه) ژانویه

ترتیب    44/3±126،  21/0±71/2،  37/0±36/12،  59/67 به  پرورشی  ای  قهوه  آلا  قزل  ماهی  برای  ترکیبات  این   ± 0/ 37و 

 را نشان می دهد.   85/2±132، 24/2±62/3، 66/16 37/0±، 46/64

از بازده ماهی قزل آلا قهوه ای پرورشی  بر اساس یافته های این   گزارش بازده گوشت ماهی  قزل آلا قهوه ای وحشی بالاتر 

ومیزان پروتئین در ماهی قزل آلا قهوه ای وحشی و ماهی قزل آلا قهوه ای تقریبا یکسان و همچنین میزان چربی، کربوهیدرات 

 . (7بالاتر از ماهی قزل آلا قهوه ای وحشی بود ) گرم  ماهی قزل آلا قهوه ای پرورشی 100در هر و میزان انرژی 

 

 دلایل کاهش ذخایر ماهی آزاد دریای مازندران 

توان به دلایل مختلفی را می توان برای کاهش ذخایر ماهی آزاد دریای مازندران در سال های گذشته عنوان کرد بطوریکه می

یر، ورود آلودگی و پسماند شهری، صنعتی و کشاورزی به داخل غیر قانونی، از بین رفتن مکان های طبیعی تکثصید بی رویه و  

 خوار اشاره کرد.رودخانه ها، وجود بیماریهای ویروسی، صید لارو بچه ماهی رها سازی شده توسط پرندگان مهاجر ماهی

به فرد به لحاظ خصوصیات منحصر  این ماهی  اشاره شد  اکولوژی و فیزیولوژیک، جز ماهیان رود  چنانچه  )آنادرم(  ازنظر  کوچ 

باشد، بدین معنی که برای تولید مثل ناچار بایستی به رودخانه مهاجرت نموده در مناطق بالادست رودخانه اقدام به تخم  می

بو طبیعی  تکثیر  برای  مهاجر  مولد  ماهیان  پذیرای  که  های  رودخانه  دور  های  گذشته  در  نمایند،  از: ریزی  است  عبارت  دند 

های   تنکابن،  رودخانه  کیله،  چشمه  )سردآبرود،  مازندران  و  آستاراچای(  ناورود،  شفارود،کرگانرود،  )شامل  گیلان  استانهای 

چالوس( و برخی رودخانه های کوچک دیگر، اما در حال حاضر به دلیل تغییرات بوجود امده در اکوسیستم طبیعی رودخانه ها،  

عملا مهاجرت این گونه در محدوده رودخانه های حوضه جنوبی دریای    ، ورود آلاینده ها و عوامل دیگرعدم وجود دبی مناسب

مازندران امکان پذیر نمی باشد، به طوری که در حال حاضر تنها رودخانه ای که عمدتا ماهیان مولد آزاد به به آن مهاجرت می  

به بررسی  طبق  باشد.  می  تنکابن  کیله  چشمه  رودخانه  این    کنند  طبیعی  ریزی  تخم  آمده،  دریای  عمل  حوضه  در  ماهی 

مازندران متوقف شده و شواهدی دال بر تخم ریزی طبیعی این ماهی نیست. بنابراین دلیل فقدان تکثیر طبیعی و افزایش روند  

 (. 1صید قاچاق، رهاسازی بچه ماهیان در امر بازسازی ذخایر این گونه اهمیت بسزایی دارد )

 

 بندی جمع

ازش  در از  آنچه  به  توجه  با  گونهمجموع  این  اکولوژیک  اهمیت  و  غذایی  و  های  فراوان  تلاشی  و  است،  مشهود  ارزش  با  ی 

شود، لازم است نسبت به بازسازی ذخایر آن و اهمیت توسعه پرورش ای که برای صید مولیدن مناسب این ماهی میپرهزینه

دریای مازندران و   از آب  استفاده  با  این منبع  های شناور در سواحلاستقرار قفسآن به خصوص  برای شناساندن و معرفی   ،

 غذایی با ارزش به بازارهای مصرف اقدامات جدی صورت پذیرد. 
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آلا مزارع پرورش ماهی  های بیماریزا گرم منفی در قزل های مولکولی برخی باکتری شیوع و ویژگی 

 استان مازندران 
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 چکیده 

. پوشش لزج سطح بدن ماهی، محل  کندمی  تهدید  راپروری  صنعت آبزیآبزیان و    حیات  همچنان  عفونی،   مختلف  هایبیماری

  گرم  بیماریزا  هایباکتری  شیوع  بررسی  و  جداسازی  پژوهش حاضر  اهداف  از.  است  بیماریزا  هایای رشد انواع باکتریمناسبی بر

طی یک سال )زمستان    آلا قزلاز کلیه، کبد و طحال ماهی    بالینی   های نمونه.  بود  مازندران  استان  پرورشی  آلایقزل  در  منفی

ساعت    72تا    48به مدت    ها ، پلیتمحیط کشت نوترین آگار  درها  قیح نمونه. پس از تلشد( جمع آوری  1398تا پاییز    1397

دمای   سانتی  25در  گرمخانهدرجه  جدایهگراد  شناسایی  برای  شد.  واکنش    و  فیزیولوژی  مرفولوژی،  هایویژگی  ها،گذاری 

به آئروموناس هیدروفیلا و یرسینیا    بیشترین آلودگی در قزل آلا به ترتیب مربوطنتایج نشان داد  بررسی شد.    ای پلیمراززنجیره 

  مازندران،  استان  ماهی  پرورش  مزارع  در  سایکروفیلوم  مفلاووباکتریو  میزان شیوع  همچنیندرصد بود.    8/31و    9/40  باراکری  

از آلودگی بالا مزارع پرورش ماهی قزل آلا استان مازندران به برخی باکتری  .درصد بود  4/20   هاینتایج مطالعه حاضر نشان 

 اهمیت دارد.گرم منفی بیماریزا دارد. بنابراین اقدامات جدی پیشگیری و رعایت مسائل بهداشتی در مزارع پرورش ماهی 

 مزارع پرورش ماهی، مازندران   های بیماریزا گرم منفی، قزل آلا،باکتری : واژگان کلیدی
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Prevalence and molecular characterization of Gram negative pathogenic 

bacteria in rainbow trout from fish farm in Mazandaran province 
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Abstract 

Various infectious diseases continue to threaten aquatic life and the aquaculture industry. The 

viscous coating on the surface of the fish body is a good place for the growth of various 

pathogenic bacteria. The purpose of this study were isolation and prevalence of Gram-

negative bacteria in rainbow trout from fish farm in Mazandaran province. Clinical samples 

were collected from the kidneys, liver and spleen of rainbow trout during one year (winter 

2018 to autumn 2019). After inoculating the samples in nutrient agar, the plates were 

incubated at 25 °C for 48 to 72 hours. To identify the isolated bacteria, morphological and 

physiological characteristics and PCR analyses were investigated. The results showed that the 

highest bacterial infection in rainbow trout was related to Aeromonas hydrophila and Yersinia 

ruckeri with 40.9% and 31.8%, respectively. In addition, the prevalence of Flavobacterium 

psychrophilum in Mazandaran province fish farms was 20.4%. The results of current study 

was demonstrated that the rainbow trout fish farm in Mazandaran province contaminated to 

some gram negative pathogenic bacteria with high rate infection. Therefore, serious measures 

in prevention and observe health issues in fish farms are concern. 

Keywords: Gram negative pathogenic bacteria, Rainbow trout, Fish farms, Mazandaran 
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 مقدمه 

و دریای خزر در شمال و منابع آب متعدد  کشور ایران با دارا بودن سواحل طولانی با خلیج فارس و دریای عمان در جنوب  

پروری بسیار مناسبی برای آبزیها و نیز داشتن شرایط آب و هوایی متنوع پتانسیل  ها و چشمهها، قناتداخلی شامل رودخانه

،  پروری در کشوربه دنبال رشد و گسترش سریع آبزیپروری در چند دهه اخیر تکامل چشمگیری یافته است صنعت آبزیدارد. 

این صنعت گردیده به  ایجاد خسارت  به  از مشکلات منجر  به    25است. سالانه  بروز برخی  آبزیان در کشور  تولیدات  از  درصد 

ها از بین رفته و خسارات بیشتری نیز به صورت غیر مستقیم مانند کاهش تولید، کاهش وزن،  مستقیم در اثر بیماریصورت  

ی مرسوم مانند کاربرد داروهای ضد میکروبی، موفقیت را در پیشگیری یا درمان  هاروششود.  کاهش بازدهی غذایی، وارد می

های زیادی در مورد کاربرد این داروها و همچنین کاربرد غلط این  ین نگرانیهای آبزیان محدود کرده است. علاوه بر ابیماری

ها  رویه این آنتی بیوتیک. کاربرد گسترده و بی پروری وجود دارندداروها، نه تنها برای انسان بلکه در صنعت کشاورزی و آبزی

است   باکتریایی شده  مقاومت  از جمله ظهور  بروز مشکلات جدی  توج  (.9)باعث  فرآوردهبا  افزایش مصرف  به  دریایی،  ه  های 

رای  بهداشت و سلامت این مواد غذایی بیش از پیش باید مورد توجه قرار گیرد. پوشش لزج سطح بدن آبزیان، محل مناسبی ب

لات  تواند از طریق محصو(. همچنین برخی از این عوامل بیماریزا می3کند )فراهم می  ویبریوهای  هایی مانند گونهرشد باکتری

متعلق به خانواده ویبریوناسه بوده، اکثر آنها کاتالاز    ،1دریایی به انسان منتقل شود. یکی از مهمترین آنها آئروموناس هیدروفیلا 

های  ها و دریاچهباشد. به طور وسیع در رودخانههوازی اختیاری، بدون اسپور و متحرک میگرم منفی، بی و اکسیداز مثبت،  

زا، متعاقب حمل و نقل یا افزایش درجه حرارت آب بروز کرده و عامل  شوند. معمولا در شرایط استرس می  اغلب نقاط دنیا یافت

مبیماری انسان  و  پستانداران  آبزیان،  در  مانند خونریزی در سطح (5شوند )یهای مختلف  بالینی  علائم  دارای  بیمار  ماهیان   .

  باشند. معمولا سپتی سمی خونریزی آبشش، ریزش فلس و پوسیدگی باله میبدن، اتساع شکم، بیرون زدگی چشم، خونریزی  

بافت نکروز  و  التهاب  به  منجر  و کبد، طحال و عضلات میدهنده  کلیه  مانند  یرسینیا (.  7  ،6) شوند  هایی  باکتری گرم منفی 

قاب اقتصادی  خسارت  انتروباکتریایی  قرمز  دهان  بیماری  یا  یرسینیوزیس  بیماری  عامل  ماهیان  راکری  آزاد  در  را  توجهی  ل 

قزل و  می پرورشی  سبب  کمان  رنگین  )آلای  میله8گردد  باکتری  این  و  (.  مثبت  کاتالاز  منفی،  اکسیداز  اندوسپور،  فاقد  ای 

(. به  2گزارش شده است )   5O -1Oسروتیپ باکتریایی    5کنند. تاکنون  گراد رشد میدرجه سانتی  37ای  متحرک بوده در دم

باشد. بیوتیپ یک متحرک و لیپاز مثبت بوده ولی بیوتیپ دو فاقد این دو ویژگی است.  ری دارای دو بیوتیپ میعلاوه این باکت

های  آسیایی، استرالیا و آفریقای جنوبی گزارش شده است، در سال  های اروپایی، آمریکایی، بیوتیپ یک بیماری از غالب کشور

تواخیر گونه نقش شایان  بیوتیپ دو  به  مربوط  با  های  واکسینه شده  مزارع  یرسینیوزیس در  بیماری  تلفات  و  جهی در شیوع 

وم است. این باکتری گرم منفی  عامل بیماریزای دیگر، باکتری فلاووباکتری. (1، 2اند )های تجاری علیه این بیماری داشتهواکسن

توان فلاووباکتریوم  یزا در ماهیان سردآبی میباشند. ازگونه فلاووباکتریوم بیماردارای پیگمان زرد رنگ یا نارنجی غیر محلول می

وهش  (. اهداف پژ4)  باشدعامل بیماری آب سرد باکتریایی می 3عامل بیماری کلومناریس و فلاووباکتریوم سایکروفیلوم2کلومنار

استان مازندران آلای پرورشی  های بیماریزا گرم منفی در قزلهای مولکولی باکتریحاضر جداسازی و بررسی شیوع و ویزگی 

 بود.

 

 

 

 

 

 
1 Aeromonas hydrophila 
2  Flavobacterium columnare 
3 Flavobacterium psychrophilum 
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 ها مواد و روش

  1397آلای استان مازندران در فصل زمستان  های بالینی از مزارع پرورش ماهی قزلهای بیماریزا، نمونهبرای جداسازی باکتری

هوش کردن  بیآوری شد. انتخاب این مزارع به علت وقوع قبلی بیماری باکتریایی انجام شد. پس از  جمع  1398  پاییز سالتا  

برداری از کلیه، کبد و طحال  ماهی، سطح بدن ماهی کاملا با اتانول ضدعفونی شد. پس از باز کردن سطح شکمی ماهی، نمونه

ها به مدت  ها در محیط کشت تازه نوترین آگار تلقیح شد. پلیتنجام شد. نمونهماهی در کنار شعله و به کمک لوپ استریل ا

از تهیه کشت خالص، مشخصات کلنی جدایه  25ساعت در دمای    72تا    48 های  درجه سانتیگراد گرمخانه گذاری شد. پس 

جدایه سلولی  مرفولوژی  نیز  و  آگار  نوترین  پلیت  روی  کرده  شناسایی  رشد  برای  شد.  بررسی  آزمونجدایهها  از  های  ها 

های  برای تایید نتایج شناسایی جدایه  د. بیوشیمیایی مطابق جداول شناسایی کتاب سیستماتیک باکتریولوژی بِرگی استفاده ش 

های مرفولوژی و  یرسینیا راکری، آئروموناس هیدروفیلا، آئروموناس سالمونیسیدا و فلاووباکتریوم سایکروفیلوم بر اساس ویژگی 

زنجیرهفیزیولوژ  واکنش  از  از ژنی،  ترتیب  به  و  پلیمراز  اختصاصیای  ا  FPو  YER  ،Lip  ، PAAS  های  پس  ز  استفاده شد. 

 ها به روش استاندارد فنل کلروفرم، برای تایید از الکتروفورز ژل آگاروز استفاده شد. استخراج نوکلئیک اسید جدایه

 

 جمع بندی 

یران برخوردار است، همچنین این استان یکی از پر جمعیت ترین مناطق ایران درصد ا  46/1استان مازندران از وسعتی معادل  

نام دریای مازندران است. همچنین از نظر قرار گرفتن آن در ساحل جنوبی بزرگترین دریاچه جهان بهاز لحاظ تراکم جمعیتی  

های ارتباطی با شرایط آب و هوایی  از یک سو و واقع شدن در شمال کلان شهر تهران از سوی دیگر و دسترسی به زیر ساخت

و کوهستان، مساعد برای توسعه صنعت گردشگری و   معتدل، اراضی حاصلخیز، طبیعت گوناگون و مفرح ساحل، دشت، جنگل

های محوری کشاورزی، صنعتی و تجاری را های هدف داخلی و خارجی، امکان توسعه سریع را در قالب بخش دسترسی به بازار

از    هزار تن  100آورده است. از این رو مازندران قطب تولید ماهی پرورشی در کشور است و سالانه حدود    یکجا در خود گرد 

می تولید  استان  این  در  آبزیان  ویژهانواع  اهمیت  از  پرورشی  ماهیان  انواع  بهداشتی  و  آسان  پس دسترسی  برخوردار  شود،  ای 

های باکتریایی گرم منفی رو به افزایش  ئم بالینی مشابه با سپتی سمیهای اخیر، شمار مزارع با علااست. از آنجایی که در سال

ها  اهمیت دارد.  های درگیر این باکتریها، در برخی از شهررسی شیوع و همچنین تنوع این باکتریاست، لذا مطالعه با هدف بر

جدایه ویژگی  برخی  تعیین  آئروموهمچنین  هیدروفیلا،  آئروموناس  راکری،  یرسینیا  فلاووباکتریوم های  و  سالمونیسیدا  ناس 

قزل ماهی  از  ماسایکروفیلوم جدا شده  استان  پرورشی  مزارع  بودن آلای  اختصاصی  غیر  به  توجه  با  است.  انجام گرفته  زندران 

ریزی دهنده باکتریایی و همچنین به منظور کنترل و شناسایی دقیق و سریع ایجاد  های خونهای بالینی در اکثر بیمارینشانه

ای پلیمراز به  ش زنجیرههای مولکولی از قبیل واکنننده تلفات در ماهیان، استفاده همزمان از آزمایشات بیوشیمیایی و روشک

دهد  میهای گرم منفی جدا شده نشان های بیوشیمیایی باکتریرسد.  نتایج آزمونهای اختصاصی ضروری به نظر میکمک ژن

ها  دهد تمام جدایه(. همچنین این نتایج نشان می1ای شکل و گرم منفی بود )جدول  لهها به صورت باکتری میتمام جدایهکه  

های بیماریزا بررسی شده اکسیداز مثبت بودند.  کاتالاز مثبت بودند. یرسینیا راکری اکسیداز منفی است در حالیکه سایر باکتری

بود. تفاوت ف. کلومنار و ف. سایکروفیلوم در آزمون   همچنین آزمون اندول در فلاووباکتریوم منفی ولی در آئروموناس مثبت

هیدروفیلا   های آئروموناس نیز از آزمون حرکت استفاده شد. آ.نفی بود. برای شناسایی گونهحرکت بود که به ترتیب مثبت و م

اما آ. سالمونیسیدا حرکت نداشت )جدول   ین آلودگی دهد بیشترنشان می  2همچنین نتایج در جدول    (.1حرکت مثبت بود 

موناس هیدروفیلا و فلاووباکتریوم سایکروفیلوم به جدایه( بود. میزان شیوع  آئرو  33درصد )  5/46مربوط به یرسینیا راکری با  

با   برابر  )  8/33ترتیب  و    4درصد  )  3/11جدایه(  آئروموناس    8درصد  به  مربوط  آلودگی  بود. همچنین کمترین شیوع  جدایه( 

)  6/5سالمونیسیدا   کلومنار  4درصد  فلاووباکتریوم  و  )  8/2جدایه(  روش2درصد  نتایج  بود.  فنجدایه(   شناسایی  بر های  وتیپی 

جدایه فیزیولوژی  و  مرفولوژی  صفات  زنجیرهاساس  واکنش  کمک  به  ژنوتیپی  شناسایی  روش  نیز  و  ژنها  پلیمراز  های ای 
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نتایج نشان می 2اختصاصی، مقایسه شد )جدول   این  بیشترین درصد م(.  به  دهد  ژنوتیپی مربوط  طابقت دو روش فنوتیپی و 

های  درصد بود. درحالیکه کمترین درصد مطابقت دو روش مربوط به جدایه100مقدار  های فلاووباکتریوم سایکروفیلوم بهجدایه

 (.  2بود )جدول  54/54یرسینیا راکری با 
 

آلای رنگین کمان پرورشی ریزا جدا شده از قزل های گرم منفی بیما نتایج بررسی فیزیولوژی و مرفولوژی باکتری  -1جدول    

 باکتری 

 فیزیولوژی صفات  صفات مرفولوژی 

 هاتعداد جدایه
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 33 - + +/+  + - - + - منفی ای میله یرسینیا راکری 

 24 + - +/+  + + + + + منفی ای میله دروفیلا آئروموناس هی

 4 + - +/+  + + - + + منفی ای میله سالمونیسیدا آئروموناس  

 8 - + + /- + - - + + منفی ای میله فلاووباکتریوم سایکروفیلوم 

 2 - + + /- + - + + + منفی ای میله فلاووباکتریوم کلومنار 

 

 
 آلای رنگین کمان پرورشی قزلهای گرم منفی بیماریزا جدا شده از  و ژنوتیپی باکتریهای شناسایی فنوتیپی  مقایسه روش  -2جدول  

 باکتری 
 ها(ها )تعداد جدایهدرصد فراوانی جدایه

 درصد مطابقت 
 ای پلیمراز واکنش زنجیره صفات مرفولوژی و فیزیولوژی 

 54/54 جدایه(   18)  9/40 جدایه(   33)  8/45 یرسینیا راکری 

 32/58 جدایه(   14)  8/31 جدایه(   24)  3/33 وفیلا آئروموناس هیدر

 100 جدایه(   9)  4/20 جدایه( 9)  5/12 فلاووباکتریوم سایکروفیلوم 

 0/75 جدایه(   3)  8/6 جدایه(   4)  5/5 آئروموناس سالمونیسیدا 

 - - جدایه(   2)  7/2 فلاووباکتریوم کلومنار 

 86/62 جدایه(   44)  100 جدایه(   72)  100 جمع 
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 ای اثرات برداشت شن و ماسه بر اکوسیستم رودخانه 
 

 3مجتبی نوری ؛2بابک میرباقری1*؛صطفویم نیحس؛1طاهری بروجنی مهرنوش

 

 شهید بهشتی، تهران   دانشگاهپژوهشکده علوم محیطی،    ،هاستمیاکوس تنوع زیستی و مدیریت    گروه  -1

 شهید بهشتی، تهران   دانشگاهدانشکده علوم زمین،    ،GIS  و  دور  از  سنجش  گروه  -2

 منابع آب ایران، تهران نیرو، شرکت مادر تخصصی مدیریت  گروه تحقیقات کاربردی وزارت    -3
Email: hmostafaviw@gmail.com 

 چکیده 

اختلالات در    باعثگیرد  ها که بصورت گسترده در کشور برای ساخت و ساز انجام می رودخانه  یروبیلا برداشت شن و ماسه و  

  را  پتانسیل  این  روبی لای  .شودیم   ها رودخانه  ی کینامیدرودیه   اتیو خصوص  ستگاه یز  رییمدت مانند تغو طولانی  بزرگ  اسیمق

که از توالی   ستگاهیز  یمگونناههمچنین   حیات آنها را به خطر اندازد.  بگذارد و  ریتأثزیستمندان آبزی    روی  مستقیماً  که  دارد

 نیو همچن  انیاز شکارچ  خود   محافظت  یبرا  ی ماه   یهاگونهاز    ی اریبس.  ابدییم ، کاهش  شودیمایجاد    ها زاب یخو    ها چالاب

پناهگا رفتناز  .  وابسته هستند  یساختار  یهاستگاهیزبه    ه داشتن  ن  ها ستگاهیز  نیا  بین  از   ی ناش  اترسوب  زانیم  ش یافزا  زیو 

بنابراین هدف ما از ارایه این مقاله، بررسی تأثیرات   ماهیان ایجاد کند.   تولیدمثل   ینامناسب برا  ی هاستگاهیز  تواند یم  ی روبیلا

ن است تا آگاهی لازم به مدیران، محققان و ذینفعان داده شود تا  ایماهو جمعیت  های رودخانه  مخرب عمل فوق بر اکوسیستم

 های آبی شوند.   مانع اثرات بیشتر بر اکوسیستم

 مدیریت : اکولوژی، منابع آبی، لایروبی، حفاظت،  واژگان کلیدی
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Impacts of sand extraction on river ecosystems 
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Abstract 

The sand and dredging of rivers which is widely used for construction in country, causes 

large-scale and long-term disturbances such as habitat changes and the hydrodynamic 

characteristics of rivers. Dredging has a potential to directly affect the existence of aquatics. 

Also, the heterogeneity of habitat which is created by the sequence of pools and riffles is 

reduced. Many fish species depend on structural habitats to protect themselves from predators 

as well as use as shelters. The destruction of these habitats as well as the increase in dredging 

can create unsuitable habitats for fish reproduction. Therefore, our purpose in this paper is to 

present the negative effects of the above mentioned action on the river ecosystems and fish 

populations to give the necessary information to managers, researchers and stakeholders in 

order to prevent further impacts on the aquatic ecosystems. 

Keywords: Ecology, Water resources, Dredging, Conservation, Management 
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 مقدمه 

و    یراصولیغ ها  است. اگر این برداشت   ریناپذاجتناببرای استفاده در صنعت و ساختمان امری    خانهبرداشت رسوب از بستر رود

شود، بلکه این اثرات تا کیلومترها در سبب بروز عوارض مورفولوژیکی در محل برداشت می  تنهانه بدون مهندسی صورت گیرد،  

و   نشان    خانهرود  دستنییپا بالادست  رخ  ماسه،  ازحدش یب  استخراج(.  4،  1)  دهد یمنیز  و  به   شدید  خسارت  به  منجر  شن 

کنارهب.  شودیم   رودخانه  یهاستم یس و  بستر  از  ماسه  و  شن  هیدرولیکی،   یهارداشت  شرایط  در  تغییر  سبب  رودخانه 

موجود در   یهاو تخریب سازه  (1رودخانه )شکل    یهاهیدرولوژیکی، تغییر توان حمل جریان و افزایش فرسایش بستر و کناره

  تعادل   بلکه  ،کند یم  متوقف  را  رودخانه  یهاکانال  امتداد   در  رسوبات   حرکتتنها  نه   جاستخرا  (. فرآیند3شود )یمسیر رودخانه م

ز .کندیم  مختل  ی شناسنیزم  زمانی   دوره  طی  در  را  سیستم  در  جادشدهیا  رسوبی است    یستیجامعه  از    یاریبسدر  ممکن 

  دیممکن است شامل تول  کدورتب و  رسو   یاثرات منف.  ردیقرار گشن و ماسه و لایروبی رودخانه   استخراج  ریتأث جهات تحت

 .باشد (13،  12)  انیشکارچ  هیتغذدر    یورو کاهش بهره  ( 11و    9)  یآبز  یهاگونه  یفراوانو  تراکم  کاهش    ، (12)تر  کم  هیاول

بقا و  لا  یماه  یرشد  اثرات  از  متأثر  است  رو  یروبیممکن  برا  هیاول  ییغذا  مواد  یبر  ب  یباشد؛  تراکم  کاهش    مهرگانیمثال، 

  آمدن   پایین  بستر،  تخریب  با  رودخانه  ماسه از  و  شن  استخراجهمچنین    (. 7)  داشته باشد   یماه  تیبر جمع  ی منف  ریتأث  اندتویم

و    مقیاس  در  رودخانه  رسوبات  حذف (.  10)  شود یم  آبی   ی هاستگاهیز  رفتن  بین  از  باعثها  کانال  تخریب  و  آب  سطح بزرگ 

  کیفیت  کاهش   باعث   که  شده  ی آبی هاپهنه  در  خاک  یگذاررسوب  و  فرسایش   باعث  (ECD, 2001کانال )  بستر  شکل  تغییر

  انقراض  باعث  و  کرده   نابود  را  ماهیان  جمعیت  ، شودیم  آب  در   زیاد   کدورت  ایجاد   باعث  که  جادشده یای  ولاگل  .شودیم  آب

 روی   فیزیولوژیکی  انیرو  فشار  باعث  و(  14)  ابدییم  تجمع  ماهی   یهاآبشش  در  یولاگل  (.5)  شودیم  محلی  یهاگونه   از  برخی

  شودیمماهیانی    دید  کاهش  باعث   زیاد  کدورت  میزان  همچنین.  شودیم  ماهی   مرگ  عامل منجر بهاین    . (5)  شودیم   ها یماه 

این   . (14) شودیم طعمه صید  در ماهی موفقیت میزان  این عامل باعث کاهش جهیدرنت. هستند متکی  بینایی  به  تغذیه برای که

قرار دارد و    هارودخانهفشارهای ناشی از برداشت رسوبات و لایروبی    ریتأثکه جمعیت ماهی تحت    دهندیمعوامل همگی نشان  

ی شود  ارودخانهکار قرار داده شود تا مانع از تخریب زیستگاه و انقراض ماهیان    رأسجلوگیری از این فعالیت مخرب باید در  

(4.) 

 
و    آب  سفره  و  ساحلی  جریان کم، منطقه  کانال  با  رابطه  ماسه در  و  شن  مانع(  Aد )دهیم  نشان  که  کانال  مقطع عرضی  دیاگرام  -1شکل  

(B  )و  یگذار رسوبشریانی،    بانک، جریان  فرسایش  با  و  است  محدودیت  بدون  استخراج شن و ماسه  از  ناشی  که  عریضیعمق  کم   کانال  

 خواهد شد.   پسندهیساماهیان  افزایش دمای آب منجر به استرس شدید یا مرگ    .شودی م  مشخص  آب  دمای  افزایش

 

 کلی برداشت رسوبات شن و ماسه و لایروبی بر جمعیت ماهی راتیتأث

 (.15) نمود صورت زیر خلاصهبه  توانیاثرات برداشت رسوب از بستر را م
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 اثرات مورفولوژیکی. 1

اسارت  (،  تغییرات پهنای کانال رود،  یرود )تغییـرات جانب  ناپایـداری کانـال،  بـستر رود  دستنییبالادست و پا  ییشامل فرو سا 

 . هارساختیبرداشـت موانع رسوبی و تأثیرات منفی بر ز جهیناپایداری کانال درنت، دانهایجاد بسترهای رسوبی درشت، رود

 اثرات هیدرولوژیکی. 2

 . مدی  و تأثیر در پـایین رفـتن سـطح اسـاس آب زیرزمینـی و تغییرات در هیدرودینامیک مناطق جزر

 اثرات اکولوژیکی . 3

 ی طورکلبهو    مهرگانیب ،  هایمانند ماه  یاصورت از بین رفتن پوشـش گیـاهی حاشـیه کانـال و موجـودات آبـزی رودخانه به

 . گرددیآبی مشاهده م یهاستگاهیتخریب ز

 یر هستند:زتهدیدی جدی برای سلامت ماهی و زیستگاه آن باشند شامل موارد  توانندیمی مواردی که طورکلبه

 فیزیکی  راتیتأث. 1

فیزیکی  ایجاد   باعث  رسوبیونقل  حمل   تغییر  و  رسوبی   ذخایر  بردن  بین  از تأثیراتشودیم  رودخانه  کانال   یک  در  تغییرات   .  

 است.  سواحل و رودخانه بستر یسازثباتیب و آب کیفیت  کاهش شامل شن و ماسه استخراج فیزیکی

 . تضعیف کیفیت آب1-1

 کاهش و سمی سنگین فلزات و و آهن سولفات یهاون ی غلظت افزایش  ،الکتریکی هدایت افزایش  ،اسیدیته شکاه  ،رنگ تغییر

رودخانه   یهادخالت افزایش سبب به که است مشکلاتی برخی آب محلول اکسیژن از  ماسه  و  شن  برداشت  اثر  در  بشری 

 وجود   همچنین  و  رسانایی  ،دما   ،کدورت  زایشاف  ،pH،  BOD،  COD  برتأثیر    با  ماسه  و  شن  برداشت.  (16)  است  جادشدهیا

  خطراتی   ،آبی  خصوصیات  این  تغییر .دهدیم  تغییر  را  رودخانه  آب  شیمیایی  و  فیزیکی  ترکیب  ،آهن  و  مس  مانند  سنگین  فلزات

در    ی ناشی از برداشت رسوبات که باعث ایجاد کدورت زیاد ولا گلتشکیل    (. 6)  دارد  همراه  به  آبزیانی نظیر ماهی  زندگی   برای

ی  هانیماشراه دیگر آلودگی آب شامل نشت روغن یا نشت از    .دهدیمجمعیت ماهیان را به سمت نابودی سوق    ،شودیمآب  

، عوارضی چون افزایش رسوبات معلق و کدورت  جادشدهیاهای  (. در اثر حفاری 2  شکل)  است  ونقلحمل حفاری و وسایل نقلیه  

 است.  شاهدهمقابلوضوح آب و یا تغییرات کیفی آب، به

 
رودخانه تالار استان    -حفاری و حمل رسوبات رودخانه یک خطر برای آلودگی آب و سلامت ماهی  آلاتن ی ماشنشت روغن توسط    -2  شکل

 سوادکوه -مازندران

 

 شدن سرعت آبی بستر و کند سازثباتیب  .2-1

از آن باعث از بستر رودخانه و عمیق و عریض شدن گسترده ناشی    ش یازپ شیبکاهش تراز آب و کند شدن    برداشت مصالح 

 (. 3شکل ) (2داشت ) و آبزیان جریان دوست خواهد  ها یماه منفی بر روی  ریتأثخود  نوبه بهکه   گرددیمجریان آب 
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 سوادکوه -ی استخراج شن و ماسه رودخانه تالار استان مازندرانهات یفعالکاهش سرعت آب و افزایش گل آلودگی آب ناشی از  -3  شکل

 

 مورفولوژیکی راتیتأث. 2

 تعمیق  به  منجر  تواندیم  که این عامل   کند  با مشکل مواجه  را  کانال  شکل  و  رسوب  عرضه  تواندیم  رسوبات همچنین  استخراج

ی مناسب برای هاستگاهیز  جهیدرنت  .(5)شود    دستنییپا  در  هاستگاهیز  یگذاررسوب   همچنین  و  (5و    4شکل  )(برشکانال )

 ن خواهد رفت. استقرار ماهی از بی

 
 برش بستر در محلی که برداشت رسوبات صورت گرفته است.   -4شکل  

 
 نمایی از تغییرات فیزیکی رودخانه در محل برداشت شن و ماسه   -5شکل  

 یبندجمع

  .رددا  ی مغایرتارودخانه  ی هاستم یاکوسعملکرد    با   ها کانال  ی سیلابی وهادشتنهرها،    و  هارودخانه  از  ماسه  و  شن  استخراج

؛  است  کرده   ایجاد  برداشت شن و ماسهرودخانه جهت    بر  زیادی  فشار  ساختمانی   مصارف  ماسه برای  و  شن  برای  تقاضا  افزایش

  ی هاتیفعال  .گذاشت  خواهدها  آن   وقوع  محل  روی  بر  یتوجهقابل  منفی  تأثیر  مهم  ساختمانی  مصالح  دو  این  بنابراین، استخراج

تعلیق رسوبات بستر رودخانه و ایجاد کدورت و گل آلودگی در آب   کانال،  بستر تخریب به منجر و ماسه و لایروبی  استخراج شن

 نوبهبه  که  شودیم  آب  ستون  در  معلق  جامدات  سطح  افزایش  باعث  ماسه  و  شن  استخراج.  شودیم پوشش گیاهی    یسازپاکو  

  کم و تولید  زیستگاه درون جریان، نور رفتن بین  از به منجر  تواند یم  امر این  واقع  در  .شودیم  بالاتر کدورت سطح  به منجر خود

 ی اماسه  یا  شنی  بسترهای  روی  دهند یم  ترجیح  ماهی   یهاگونه  از  بسیاری  که  است  درکقابل  یخوببهپایین شود. در کل    اولیه

و    شنی   ترهایبس  حذف   ی اکسیژن دریافت کرده و از دید شکارچیان در امان خواهند ماند. خوببه  ها تخمزیرا    ؛کنند  یزیرتخم

نتیجه   توانیم  ذکرشدهبا توجه به موارد    .گذاردیم   تأثیر  ماهی  یهاگونه   از  بسیاری  بقای  بر  شدتبه  هاتخم  همراه  به  یاماسه
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جدی بر جمعیت ماهی خواهند گذاشت و حفظ و حراست از جمعیت ماهی با پیشگیری از این فعالیت    ریتأثگرفت این عوامل  

 (. 4قرار گیرد ) ردتوجه مو شیازپ شیبمخرب باید  
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 چکیده 

نظر  طبیعی   یهارودخانه عرض  عمق  از  سرعت  کانال،  اشکال   کانال،  ترکیب  جریان،    اکولوژیکی  یهاستگاهیز  و   بستر  بستر، 

کانال  ی انسان  یهاتیفعالهستند.    متنوع قابل  سازی بخصوصنظیر  تأثیرات  آبزیان  در شهرها  و همچنین  تنوع  این  بر  توجهی 

با مستقیم شدن رودخانه و ایجاد بستر بتنی از   رودخانهسازی، تنوع زیستگاهی  کانال  فرآیند  دارد. در  هایماهرودخانه ازجمله  

بر  ترسریع  مستقیم شده عموماً  یهارودخانهبین خواهد رفت. جریان در     .شودبب فرسایش خاک میخی موارد ساست و در 

بر    یتوجهو قابل  یاثرات منفسازی  شود. کانال  سازی شدهکانال  ناحیه  دستپایین  در  سیلاب  افزایش  باعث   تواندیم  همچنین

دارد  انی ماه  اجتماعاتو    یارودخانه  یهاستگاهیز آن  با  حقیقت  مرتبط  در  عمل  این  رسوباتبی با.  کردن  تغذ  ،ثبات  و    هیبر 

و رشد  شده    هاتخمو موجب از بین رفتن    گذاردیم  ریتأث  ،کنندیمی زندگی  اماسهی که در بسترهای شن و  ان یتولیدمثل ماه

م  یلارو کانالهمچنین ساده  . دهدیرا کاهش  اثر  در  کانال  بستر  تنوع  و  سازی  زیستگاهی  تنوع  رفتن  بین  از  به  سازی منجر 

اجتماعات و ساختار    تیف یبر نوع، ک  ستگاهیز  رفتناز دست    نی؛ بنابرادشویمای ماهیان  گونهتبع آن کاهش جمعیت و غنای  به

ای ماهیان بحث  سازی بر روی تنوع و غنای گونهاین موارد ما را بر آن داشت تا در ارتباط با تأثیرات کانال . گذاردیم  ریتأث  یماه 

 کنیم. 

 آبزیان تخریب، زیستگاه، حفاظت،  ی انسانی، هات یفعالاکولوژی، واژگان کلیدی:  
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Abstract 

Natural rivers are diverse in terms of channel depth and width, flow velocity, bed forms and 

composition, and ecological habitats. Human activities like channelization-especially in 

urbans- have significant impacts on this mentioned diversity, and aquatics specially fish. In 

the channelization process, the habitat diversity of river will be eliminated by straightening of 

river and creating a concrete bed. Flow in straightening rivers is generally faster, and in some 

cases cause soil erosion. It can also increase flooding in downstream of the channelized area. 

Channelization has negative and considerable impacts on the river habitats and associated 

fish communities. As a matter of fact, this action affects the feeding and reproduction of fish 

life cycle in the sand beds by creation of unstable sediments which causing the destruction of 

eggs and reduction of larvae growth. Also, simplifying the diversity of the channel bed as a 

result of channelization will lead to the elimination of habitat diversity, and consequently 

reduce the population and richness of fish species; Therefore, habitat loss affects the type, 

quality and structure of fish communities. These cases led us to discuss the impacts of 

channelization on the diversity and richness of fish species. 

Keywords: Ecology, Human activities, Destruction, Habitat, Conservation, Aquatics 
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 مقدمه 

ازرینظیب  اجتماعات   میزبانها  آن  اطراف  ساحلی   مناطق   و ها  رودخانه لحاظ  رونیا  از  و   ستند هها  گونه  ی    از  زیستی   تنوع  به 

)   برخوردار  حیاتی  اهمیت فزابه  انسان  ی هاتیفعالبخاطر    ها رودخانه  ،حالنیا  با .  (27،  15هستند    و  کرده   تغییر  یاندهیطور 

  ساختار  ،سیلاب  کنترل  یا  و   ونقلحمل   آبیاری،  برایاستفاده    مورد  آب  کنترل  یهاسازه  سایر  بندها و  سدها،  .شوندیم  تخریب

 تنوع   رفتن  بین  از  به  منجر  جهی درنتای و  ی اکوسیستم رودخانهسازسادهمنجر به    و  داده  تغییر  جهان  سراسر  در  راها  رودخانه

)شده    زیستی از    (.19،  11است  صورت  اگستردهی  هاتیفعالیکی  رودخانه  محیط  در  که  است.  سازکانال  ،ردیگیمی  ی 

عموماً   اصلاح  و   یسازکانال صورت جاجابه  پتانسیل  کاهش   و   زهکشی  بهبود  ناوبری،  سیلاب،  کنترل  برای  کانال  کانال  یی 

کانال است که این    شدن  ترقیعم  شدن و تر  گسترده  مستقیم شدن،  شامل   رند یگیم   قرار  گروه  این   در  که  ییهاتی. فعالردیگیم

و  یکنواخت  مقطع  سطح  به  عوامل منجر رودخانه    راتیتأثکه    شوندیم  تندتر  جریان  شیب  کانال  بر  زیادی  ،  گذارند یممنفی 

کردن  مثالعنوان به خیزاب هاستگاهیز  و  دهد  افزایش  را  جریان  سرعت   تواند یم  جریان   کانال   یک   مستقیم  و  چالاب  ی 

 . (1شکل ) ( 26)ببرد  بین از را دستنییپا

تنوع    یبرا  یدیتهد  جهیدرنترودخانه است    یهاستگاهیز  بی رفتن و تخر  ن یعوامل از ب  نیتراز مهم  ی کی  یسازکانالاز آنجائیکه  

می  یجار  یهاآب  یستیز برخ  جینتا   شود.محسوب  از  حاک  ی حاصل  کانال  ی مطالعات  که  است  آن  به  یسازاز    کاهش   منجر 

غنا  ینسب  یفراوان )یم   یاگونه  یو  بد  یساز کانال.  (28،  25،  21شود  ثبات  مدتیطولان  اثرات  ک  ،بر  و    جادیا  تیفیساختار 

 درجه حرارت   سایبانی،   پوشش  حذف   (.2برد )شکل  یم  نیمجاور را از ب  یاه یپوشش گی،  سازکانال  مثالعنوانبه  (.8)  کند یم

موجب   یسازکانال نیهمچن (.4) شودیم ژنیاکسکمبود و   ی جلبک شکوفاییو منجر به   رساندیرا به حداکثر م یسطح ی هاآب 

  یبرا  یکم   یهافرصت  جهیدرنت  که  شودیها( م سنگقلوهو    ها سنگ تهتخبین رفتن  )از    کنواختیعمق و بستر  ،  انیجر  عرض،

ماه م  هایتجمع  )یفراهم  کمتر  جهیدرنت.  (22کند  از  تعداد  بخش  یماه  یهاگونهی  شدهسازکانال  یهادر  در   هرودخان  ی 

بخش  سهیمقا می  عیطب  یهابا  همچنین  آورندیدوام  تولفیزیکی   یهایژگیودارای    هایماه .  با  یاهیتغذ  و  یدمثلی،    مرتبط 

  نیترمهم،  یسازکانال  جهی درنت  هازابیها و خکاهش چالاب  (.4)  هستند  هازابیخو    ها چالابی خاص مانند  کیاکولوژی  هاچین

را از   ها چین  نی، ایسازمناسب پس از کانال  ستگاه یرفتن ز  نیاز ب. در نتیجه  است  بوده  هایماه  کاهش اجتماعاتعامل مؤثر بر  

 (.24، 5) شودیها م گونه  یو غنا یفراوان کاهش و منجر به   دبریم نیب

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ی سازکانال تفاوت رودخانه حاوی توالی چالاب، خیزاب و موانع با رودخانه بدون این توالی بعد از    -1شکل  

 .کنندی می ماهیان رودخانه ایجاد  ی نشده و حاوی توالی طبیعی چالاب، خیزاب و موانع که زیستگاه مناسبی را برا ساز کانال . رودخانه  1

 . است و حمایت چندانی از ماهی نخواهد داشت  افتهیکاهش ی ماهی  هاستگاه یز. رودخانه بدون حضور این توالی است و  2

1 2 

 چالاب
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نعما  
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 ی ساز کانال از پوشش گیاهی توسط    شدهی ساز پاک تفاوت رودخانه دارای پوشش گیاهی ساحلی طبیعی و رودخانه    -2شکل  

جهت تعدیل درجه حرارت رودخانه عمل کند و    بانیسا  عنوانبه   تواندی مرای پوشش گیاهی ساحلی طبیعی، این پوشش  . رودخانه دا 1

 زیستگاه مناسبی را برای ماهیان رودخانه ایجاد کند.  واندتی می چوبی به رودخانه  هازه یوارهمچنین ورود  

سازگارند را    خنکآبرت رودخانه خواهد شد و برای ماهیانی که با  . حذف پوشش گیاهی ساحلی رودخانه که منجر به افزایش درجه حرا2

برای ماهیان یک زیستگاه مناسب ایجاد کنند    توانستندیمی چوبی بزرگ که  هازه یواربا مشکلات جدی مواجه خواهد کرد. همچنین  

 . اندشده حذف 

 ی بر رودخانهسازکانالاثرات کلی  

  حجم  ظرفیت  تا   کند یم  ترقیعمرا    ها آنو    دهد یمگسترش    راها  رودخانه  که  است  رودخانه  مهندسی  یک روش  یسازکانال

و  کرده    حرکت  بیشتری  کارایی  با  آبی  یهاانیجر  سیلاب،  زمان  ، درجهیدرنت  .یابد   افزایش  رودخانه  خاص  یهابخش  در  جریان

  فراهم  را  آبی  مسیرهای  یبخشتوان   و  ایشفرس  کنترل  تواندیم  یسازکانالاین،    بر  علاوه  .شودیم  واردها  بانک  به  کمتری  بیآس

 خواهیم پرداخت:  ها آنمنفی زیادی بر رودخانه دارد که به تشریح هر یک از  راتیتأثی سازکانالکند. علیرغم این موارد 

 . مستقیم سازی رودخانه و کاهش تنوع1

ازنظر   طبیعی  یهارودخانه  (19،  12،  7)شود  یم  جریان  زمانی  و  مکانی  تنوع  کاهش  باعث  رودخانه  یهاکانال  مستقیم کردن

عرض  عمق سرعت   کانال،  ترکیب  اشکالجریان،    کانال،  هستند   بیشتری  تنوع  دارای  اکولوژیکی  یهاستگاهیز  و  بستر  بستر، 

 با مستقیم شدن رودخانه و ایجاد بستر بتنی از بین خواهد رفت.  تنوعی این سازکانال  فرآیند در (.20)

 ی فیزیکی. از بین رفتن ساختارها2

  . درشوند یمی  سازپاکی چوبی و موانع طبیعی رودخانه  هاهزی وار  ازجملهی، ساختارهای فیزیکی رودخانه  سازکانالدر فعالیت  

 (. 16) بردیم بین از را رودخانه  زیستگاه  مهم چوبی انواع ی هازهیوار مانند  فیزیکی ساختارهای رفتن بین رودخانه، از ی هابازه

 ب . افزایش سرعت آ3

  نیو ا  شودیم   انیسرعت جر  ش یعموماً  منجر به افزای  سازکانالدر اثر فعالیت  کانال رودخانه    کیآب    انیجر  تیظرف  شیافزا

اکولوژ اثرات  است  باشد  انیدر جر  یمیمستق  یکیممکن  بس  .داشته  آبز   یاریچون  در    یاز موجودات  را    سرعت نیازهای خود 

باعث کاهش جمعیت ماهیان جوان به   جهیدرنتافزایش نرخ جریان    (23،  17  ، 14،  13،  9،  6)  کنند یم   نیتأمجریان خاصی  

 (. 1شود )یمی جریان گرا هاگونهو منجر به از بین رفتن  شودیممناطقی که برای استقرار مناسب هستند 

 ی انقطه ریغ . آلودگی منبع  4

  در   مهمی  نقش  ،دستنییپارسوبات ورودی به آب در  و    هاندهیآلا  افزایش   با  توانندیم  کانال   اصلاح  و  یسازکانال  یهاتیفعال

جمعیت ماهی را با مشکلات زیادی مواجه کرده    تواندیم  هایآلودگاین    جهیدرنت  .( 26)باشند    داشته  یانقطه  غیر  منبع  آلودگی

 شود. ها آنو موجب مرگ 

 یبندجمع

. است  داشته  رودخانه  در  یتوجهقابل  یطیمحستیز  و  هیدرولوژیکی  ژئومورفیکی،  تأثیرات  که  دارد  وجود  زیادی  انسانی  تأثیرات

  رودخانه   کریدورهای  اکولوژیکی  ارزش  تخریب زیستگاه ماهیان و سایر زیستمندان آبزی شده است. درک  منجر به  راتیتأثاین  

  مقطع  هندسه   در  تغییر  و   یسازکانال  یعنی   مستقیم،  مهندسی  مداخلات   با درگذشته    که  جدی  خسارات  مشاهده   از  پس 

1 2 
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کانال  شیافزااست.    قرارگرفته  موردتوجه  گذشته  یهادهه  در  ج یتدربه  ،جادشده یا  دخانهرو تغیسازشدت  به  منجر  در    ریی، 

تغگونه  بیترک و  اکوس  یراتییها  مح  ییتوانا  مقاوم،   یهاگونه  . شودیم  رودخانه  ستمیدر  در  توسط    افتهیرییتغ  یهاطی رشد 

وجود    شده بیتخر  یهاستگاهیو عموماً در ز  ، دامنه تحمل اندکی داشتهحساس  یهاگونه  کهیدرحال،  را دارند  یاختلالات انسان

.  حساس است  یهااز گونه  ی ادیو فاقد تعداد ز  ردیگیمقاوم قرار م  یهاتحت سلطه گونهی شده رودخانه  سازکانال  بخش.  ندارند

انقراض قرار بگیرند.  هاهگون  شودیماین عامل باعث     ی امدهایپ   یسازکانالفعالیت  ست که  ا  واضحی حساس در معرض خطر 

یکی از عوامل مهم در از بین  جاری    ی هاآب  ی در سازکانالن  دارند؛ بنابرای  رودخانهدر    یموجودات آبز  یبرا  یمهم  یکیاکولوژ
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 Oncorhynchus) آلای رنگین کمانرشد در قزلبقا و های تاثیر القاء تتراپلوییدی بر شاخص 

mykiss) 
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 ده یچک

آلای رنگـین کمـان بـر بازمانـدگی و رشـد اسـت. در ایـن القـای تتراپلوییـدی در قـزلهدف از مطالعـه حاضـر بررسـی تـاثیر 

اســتفاده شــد. لقــاح بــه روش لقــاح خشــک  g 110 ±2100ده و یــک مولــد نــر بــا میــانگین وزنــیمولــد مــا 10تحقیــق از 

اولـین   دقیقـه از زمـان لقـاح نمونـه بـرداری جهـت تعیـین زمـان تشـکیل-درجـه  4620، پـس از گذشـتن حـدود  شد  انجام

هینـه سـازی زمـان اولـین تقسـیم سـلولی در هـر مولـد مـاده، ب  تقسیم سـلولی صـورت گرفـت. پـس از بررسـی و تشـخیص

سـنجش سـطح پلوییـدی بـا اسـتفاده از آن و دمـای شـوک و مـدت زمـان شـوک دهـی انجـام شـد.    شوک گرمایی براساس

فــریخ و تــا زمــان شــنای فعــال ثبــت و درصــد بقــا در زمــان ت صــورت گرفــت. دهنده هســتکیبررســی نقــاط ســازمان روش

درصـد بـود کـه  80درصـد القـای تتراپلوییـدی  نتـایج نشـان داد کـهپـرورش انجـام شـد.    70عملیات زیست سنجی تـا روز  

زدگی در گــروه تحــت دهنده هســتکی مشــخص شــد. نــرخ بازمانــدگی از مرحلــه لقــاح تــا چشــمبــا بررســی نقــاط ســازمان

ــاهش مع ــود و ک ــاهد ب ــروه ش ــوک و در گ ــیش ــاخصن ــر ش ــوک نشــان داد. از نظ ــروه تحــت ش ــد در داری را در گ های رش

 داری بین دو گروه دیده نشد.  انتهای دوره آزمایش اختلاف معنی

 اولین تقسیم سلولی، پلوییدی، بازماندگی، رشد :  یدیکل  واژگان
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Abstract  
The aim of this study was to assess the effect of tetraploidy induction on survival and growth 

performance in rainbow trout. In this study, 10 female and one male with an average weight 

of 2100 ±110 g were used. Fertilization was performed using dry method. After about 4620 

degree-min post fertilization, sampling was performed to determine first cell division. After 

finding first cleavage interval in each female, heat shock was done and the ploidy percentage 

was assessed by NORs method. Survival and growth performance were analyzed till day 70 

post hatch. The results showed that tetraploidy induction was about 80%. Survival rates in 

heat-shocked group showed significant reduction in comparison to the control fish. There was 

no significant difference between growth performances of two groups until 70 days post 

hatch. 

Keywords: Growth, Survival, First cleavage, Ploidy 
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 مقدمه 

ای برای آن انجتم تاکنون اصلاحات عمدههای پرورش کارآمد محسوس شده است و با افزایش تقاضا برای آبزیان نیاز به سیستم

کمان اجرا شده آلای رنگینویژه تولید قزلپروری بههای چشمگیری در زمینه توسعه آبزیهای اخیر، فعالیتشده است. در سال

 عاتمطال می دهد. اهمیت اختصاص خود به آزادماهی اطلس از پس را پرورشی آزادماهیان دتولی سهم ماهی بیشترین ایناست. 

ماهیـان  بـین در گونـه تنهـا اینکـه دلیـل به ایران در کمانرنگین آلایماهی قزل در کروموزومی دستکاری و ژنتیک به مربوط

 است. دوچندان شود می داده پروش تجاری صورت به که است سردآبی

تولیـد و گـین کمـان اسـت و آلای رندهندگان در تولید تجاری ماهی قزلترین مشکلات پرورشپدیده بلوغ جنسی یکی از مهم

(. عقیمـی در ماهیـان 7) پرورش ماهیان عقیم به دلیل حذف بلوغ و یا تاخیر در بـروز آن در آزاد ماهیـان دارای اهمیـت اسـت

پـذیر اسـت. در ایجاد تریپلوییدی در ماهیان به دو روش مستقیم و غیر مسـتقیم امکانتواند با القا تریپلوییدی ایجاد شود و  می

. در روش غیـر مسـتقیم تولیـد (6)  شـودیم تریپلوییدی به واسطه حفظ جسم قطبی دوم در سـلول تخـم القـا میروش مستق

  .(8)پذیر است کانهای صد در صد تریپلویید با استفاده از تلاقی ماهی دیپلویید و تتراپلویید اممجموعه

پلوییدی در ماهیان اسـت کـه روش تولیـد آن هماننـد تتراپلوییدی )دارا بودن چهار سری کروموزوم در هر سلول( نوعی از پلی

های فیزیکی یا شیمیایی است. با این تفاوت که شوک، دیرهنگام و در فاصله بعد از لقاح و قبـل تریپلوییدی با استفاده از شوک

بهینـه بـرای  های زیادی برای تعیین شـرایطتلاش (.8) تکمیل اولین تقسیم میتوزی سلول و تبدیل شدن به دو سلول استاز 

های والدین اسـت القا تتراپلوییدی انجام شده است، موفقیت القای تتراپلوییدی در آبزیان، تابع شرایط محیطی منطقه و ویژگی

شـود و نتـایج مختلفـی های مختلفی اعمال میهای نزدیک، شوکبین نژادها و گونه  ها، دردلیل اختلاف حساسیت در تخمو به

 (.13)است نون ارائه شدهحتی برای یک گونه تاک

رسـد و درمـورد القـای نـدرت بـه صـد در صـد میهای فیزیکی یـا شـیمیایی بهپلویید با استفاده از شوکبازده تولید افراد پلی

هـا بـه دو های مختلفی برای تشخیص عدد پلوییدی در آبزیان وجود دارد این روشروش  (.1)ت  تترپلوییدی این بازده کمتر اس

دهنده هـا و نقـاط سـازمان، ریزماهوارهDNAگیری حجـم  های مستقیم )کاریولوژی، انـدازهشوند: روشسیم میبخش اصلی تق

 های غیر مستقیم )سنجش ابعاد هسته و سلول(. هستکی( و روش

 زمان دهنده هستکی شمارش نقاط سا

است، که بـرای   عیین صحت پلوییدیهای تشمارش نقاط سازمان دهنده هستکی نوعی جایگزین ساده و ارزان برای سایر روش

روش این  (.11) یابدها افزایش میها با افزایش سطح پلوییدی، تعداد هستکدر بسیاری از گونه  انواع مختلف ماهی کاربرد دارد.

تی این روش هـر نـوع بـافها با استفاده از نیترات نقره و تعیین حداکثر تعداد هسته در سلول است. در  لولآمیزی سشامل رنگ

  (.9) تواند مورد استفاده قرار گیردمی

صورت گرفتـه اسـت، حتـی در موفـق تـرین مـوارد ی دیپلویید و تتراپلویید اهمطالعات متفاوتی در ارتباط با رشد در بین گروه

(. چنین رشد درصد گروه شاهد  40هیان تتراپلویید بسیار پایین تر از ماهیان دیپلویید گروه شاهد بوده اند )تقریبامیزان رشد ما

 کاهشی ممکن است مربوط به اثرات مضر وضعیت پلوییدی بالاتر باشد.  

 

 

 

 هامواد و روش

گراد درجـه سـانتی 12-10اصـفهان بـا دمـای آب فریدونشهر، اسـتان نگین شایان  عملیات میدانی این تحقیق در شرکت آبزی

که از نظر ظاهری سـالم و از   یافتهولد نر تغییر جنسیتقطعه م  1قطعه مولد ماده و    10صورت گرفت. جهت انجام این پژوهش  

 ها تضمین شده باشد، انتخاب شده وزن کلـی تخمـک هـرهای مولکولی سلامتی آنهای ویروسی نیز با انجام تستنظر بیماری

دهی شـوک درصد گروه تحـت تیمـار  90هر مولد ماده به عنوان گروه شاهد و    درصد تخمک  10گیری شده و  ماهی ماده اندازه
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به روش لقاح خشـک  مجزا شدند. استحصال اسپرم با ایجاد شکاف در حفره شکمی مولد نر و خارج کردن بیضه انجام شد. لقاح

 11-10 در محدوده دمایی و ها به انکوباتورکالیفرنیایی منتقلاز اتمام لقاح تخم  به صورت انفردی برای هر ماهی انجام شد. پس

 شدند. نگهداری گرادسانتی درجه

یا فاصله زمانی تشـکیل اولـین شـیار   FCIجنینی بررسی و میانگین تکامل توسعه و لحاظ ها ازجهت القا شوک حرارتی، نمونه

ها )پنج عدد از هر ده عـدد تخـم( قابـل مشـاهده درصد از تخم  50تقسیم سلولی، تعیین شد. زمانی که شیار تقسیم در حدود  

درصد زمان سـپری شـده  70و القا شوک در  (15)گیرد مدنظر قرار می  FCIتقسیم سلولی یا  باشد، به عنوان زمان وقوع اولین  

انجام شد و دو گروه آزمایش شامل گروه شاهد، جمعیت دیپلویید تمام مـاده و جمعیـت تتراپلوییـد تمـام مـاده تولیـد   FCIاز  

 ی،بود،به صورت انفـراد شده پوشیده ها آن که روی های کالیفرنیاییتراف  در زدگی چشم مرحله تا یافته لقاح هایتخمشدند. 

 .شدند نگهداری انکوباسیون سالن در

 سنجش صحت پلوییدی

 نقاط سازمان دهنده هستکی-

درصد  50ساعت در اسید استیک  24های سلول، ابتدا تخم ماهی را به مدت در این روش به منظور بررسی تعداد مناطق هسته

شـود، در مرحلـه بعـد گلاسـیال همـوژن میم، جنـین را خـارج نمـوده و در اسـید اسـتیک  قرار داده، سپس با بـازکردن تخـ

 2گراد ریخته شده و سپس دو قطره از محلـول ژلاتـین و اسـید فرمیـک )درجه سانتی 50سوسپانسیون تهیه شده بر روی لام 

 لیتـرمیلی 8گرم نیترات نقره در  4نقره )لیتر اسید فرمیک( و دو قطره نیترات لیتر آب مقطر، یک میلیمیلی  100گرم ژلاتین،  

 شود.گراد خشک میدرجه سانتی 50، لامل را بر روی نمونه قرار داده و اسلاید تهیه شده را در دمای می شود  آب مقطر( اضافه

بـه ها نمونـهدیپلویید یـا تتراپلوییـد بـودن اطلاع از  توانمشاهده نقاط سازمان دهنده هستکی با استفاده از میکروسکوپ میبا  

 .(9) دست آورد

های مختلـف زدگی تا آغاز شنای فعال در گروهزدگی، چشمدر طی دوره میزان بازماندگی در مراحل مختلف نظیر لقاح تا چشم

شـده در زمـان هـای تلـفخـمز مراحل لقاح تا چشم زدگی شـمارش شـده و تآزمایشی با ثبت تلفات برآورد شد. تعداد تلفات ا

 درصـد 70 تقریبا لاروها اینکه از های سالم جدا خواهند شد. پسزدگی که به دستکاری حساسیت کمتری دارند، از تخمچشم

 طـول بـه روز 70 پـرورشدوره  .شد شروع آب حرارت درجه و زنده توده به توجه با دهی کردند، غذا جذب را خود زرده کیسه

 انجامید.

 رشد هایشاخص سنجش-

 گروه دردو انفرادی صورت به هاماهی طول و وزن مرتبه دو ماه، هر رشد، مرحله به مرحله پایش منظور به آزمایش دوره طول در

 در اهیـانم رشـد هایشـاخص شـود می سنجش روزانه احتمالی تلفات ثبت با دوره طی در بقا میزان و شده آزمایشی سنجش

 شوند: می سنجش زیر شرح به مختلف گروههای

 افزایش وزن )گرم( =میانگین وزن ثانویه )گرم(  –میانگین وزن اولیه)گرم( 

 ضریب رشد ویژه )درصد در روز(  = 100( ×Ln)وزن نهایی(-Lnدوره پرورش/))وزن اولیه(
 متر مکعب نتی ضریب چاقی )گرم بر سا =×وزن نهایی )گرم( 100متر(/طول کل )سانتی 3

 

 

 آنالیز آماری

خطای اسـتاندارد گـزارش  ±عنوان یک واحد آزمایشی در نظر گرفته شد و نتایج به صورت میانگین در این آزمایش هر تراف به

 استفاده شده است. Microsoft Office Excel 2016و  SPSS 25افزار آماری شده است. برای انجام محاسبات از نرم
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 نتایج

دهنده هسـتکی در ماهیـان گـروه تتراپلوییـد، درصـد القـای جهت مشاهده نقاط سـازمانهای صورت گرفته  به بررسیبا توجه  

 2و  1نقطه و در افـراد دیپلوییـد   4و    2،3،  1دهنده هستکی در افراد تتراپلویید،درصد بود. تعداد نقاط سازمان  80تتراپلوییدی  

 (.1نقطه بودند )شکل شماره

 2زدگی تـا شـنای فعـال در شـکل  زدگی و چشمندگاری در مراحل لقاح تا چشمهای مربوط به میزان ماینتجزیه آماری میانگ

داری بـر بازمانـدگی در توانـد اثـرات معنـیوسیله شـوک دمـایی میدهد که القای تتراپلویید بهارائه شده است. نتایج نشان می

زماندگی در گـروه دیپلوییـد در هـر دو . میزان با(p≤0.05)  دباشزدگی تا شنای فعال داشته  زدگی و چشممراحل لقاح تا چشم

  (.2) شکل شماره    مرحله تکاملی بیشتر از گروه تتراپلویید بود

 پایـان در .است گردیده ارائه 1جدول در آزمایش یدوره در طول هاماهی ایتغذیه هایشاخص و زیست سنجی از حاصل نتایج

 63/1 ± 13/0دیپلوییـد گـروه بـا کـه آمـد دست تتراپلویید به گروه در گرم88/1 ± 2/0 یینها وزن بیشترین ی آزمایش،دوره

 نظـر از و تتراپلوییـد دیپلویید هایگروه بین است، مشخص 1 شماره جدول از که همانطور. (p≤0.05) نداشت معنادار اختلاف

 آزمایشـی اخـتلاف گـروه دو بـین تغذیـه و رشـد هایشـاخص سـایر بین وجودنداشت. همچنین معنادار اختلاف وزن افزایش

 .(p≤0.05)داشت  وجود معنادار اختلاف دو گروه بین بازماندگی میزان نظر ولی از (p≤0.05) نشد معنادارمشاهده

 

 

 

 

 

 

 
یپلویید با ( نقاط سازمان دهنده هستکی در فرد دBدهنده هستکی در فرد تتراپلویید، با حداکثر چهار نقطه،  ( نقاط سازمان A   -1شکل  

 کمان.آلای رنگینیک و دو نقطه در قزل 

 

 
 تتراپلوییدی در   القای  برای هنگامدیر  شوک تحت گروه و دیپلویید هایگروه  در مختلف هایزمان  در بازماندگی درصد  -2شکل  
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 رنگین کمانآلای ل روزه در ماهی تتراپلویید و دیپلویید قز  70نمودار رشد در طی دوره  -3شکل  

 
 

 

 استاندارد(  خطای  ± پرورش )میانگین روزه 70 دوره انتهای در تغذیه و رشد های شاخص  -1جدول  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بحث و نتیجه گیری

درصدی تتراپلوییدی در گروه تحـت تیمـار شـوک   80دهنده القا  دهنده هستکی، نشاننقاط سازمانبررسی اسلایدهای نمایش  

 هـای تعیـین صـحت پلوییـدیه هستکی نوعی جایگزین ساده و ارزان برای سـایر روشدمایی بود. شمارش نقاط سازمان دهند

 یابـدها افزایش میزایش سطح پلوییدی، تعداد هستکها با افدر بسیاری از گونه است، که برای انواع مختلف ماهی کاربرد دارد.

از این روش برای شناسایی آمیخته های تریپلویید کپور   .(9)  تواند مورد استفاده قرار گیرداین روش هر نوع بافتی میدر    .(11)

 .(4)( نیز استفاده شده است Crucian carpمعمولی و کاراس )

 شـد دیـده دیپلوییـد به گروه نسبت فعال شنای زدگی وچشم در مرحله تتراپلویید گروه در بازماندگی کاهش حاضر تحقیق در

( نیـز مشـاهده شـده 16) Salvelinus fontinalisوگونـه  (6، 2کمـان )رنگین آلایمورد قزل در تحقیقات سایر در حالت این

کـه بازمانـدگی لاروهـا بـه دلیـل سطوح مختلف پلوییدی بر بازماندگی لاروها در مراحل مختلف تاثیرگذار است به طوریاست.  

زدگی در شود. بقا در مرحله چشمو میر در طی مراحل تکامل میهای مختلف پایین آمده و باعث افزایش مرگاستفاده از شوک

  (.3) گیرند کمتر از تیمارهای شاهد استدهی قرار میشوک ه تحتماهیانی ک
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 شاخص تتراپلویید  دیپلویید

11/0  ±   01/0  12/0  ±   0  وزن اولیه  

63/1  ±   13/0  88/1  ±   2/0  وزن نهایی  

52/1  ±   1/0  76/1  ±   1/0  افزایش وزن  

81/3  ±   1/0  97/3  ±   1/0  یب رشد ویژه ضر 

02/0  ±   01/0  03/0  ±   0  میانگین رشد روزنه  

56/40  ±   41/5  36/84  ±   11/10  بازماندگی  
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 ضـمن(، 18) القاء پلوییـدی رخ مـی دهـد هایروش صحیح دوره زمانی رعایت عدم اثر در بقا اندک در القا تتراپلوییدی عمدتاً

پلوییـدی در آبزیـان، تـابع موفقیت القا پلـی .(12) موثر هستند بسیار رابطه این در نیز تتراپلوئیدها فیزیولوژیک مشکلات کهآن

هـای نزدیـک، شـوکهای  ها، بین نژادها و گونههای والدین است و به دلیل اختلاف حساسیت در تخمشرایط محیطی و ویژگی

رو نتایج متفاوتی در این خصوص حتی برای یک گونه ارائـه شـده گیرند. از اینبرای نتایج بهینه مورد استفاده قرار میمختلفی  

ترین عوامل مؤثر در موفقیت شوک دهی و دمای شوک از مهمان پس از لقاح(، دوره شوکدهی )زمزمان آغاز شوک  .(15)است  

-(، و حساسـیت1های مورد استفاده خصوصاً اندازه تخمک)گردند همچنین کیفیت گامتدر جهت القای پلوییدی محسوب می

 خواهند بود.   های خاص هر نژاد یا جمعیت نسبت به شوک در بازده شوک مؤثر

رسد که این ، به نظر میشودتثبیت می تتراپلوئید گروه در تلفات اهیان تتراپلویید اندک است اما با گذشت زمان، میزانبقا در م

-ها، اختلالات تکاملی و در نتیجه تولیـد بچـهپذیری اندک تخمویژه در مراحل اولیه تکامل به دلیل زیستکاهش بازماندگی به

کننـد ک است. پژوهشگران دلایلی را برای میزان کاهش بازماندگی در تتراپلوییدها بیان مـیماهیان آنیوپلویید در اثر اعمال شو

توان به موزاییکی شدن، آنیوپلوییدی، افزایش نامتناسب سطح سلول نسبت به حجم آن و وقوع اشتباهات سلولی اشـاره که می

وارد شده به زرده تخم در اثر انعقـاد، در زمـان اعمـال تواند آسیب  ی در اثر القا شوک، میکرد. علت این میزان کاهش بازماندگ

ژه در مراحـل قبـل از ویشده است که علت تلفات چشمگیر به. از سوی دیگر مشخص (17) های مکانیکی یا فیزیکی باشدشوک

 . (5) آنیوپلویید در اثر شوک است هایگشایی تولید جنینتخم

داری را نشان نداد، مطالعات متفاوتی در ارتباط با رشـد یدهی و گروه شاهد اختلاف معنمیزان رشد در گروه تحت تیمار شوک

(  میـزان رشـد در گـروه Misgurnus mizolepisصورت گرفته است، در ماهی لـوچ )ی دیپلویید و تتراپلویید اهدر بین گروه

. کاهش رشـد در گـروه تتراپلوییـد در مقابـل (10)کمتر از گروه دیپلویید است   (درصد  23ای )ویید به طور قابل ملاحظهتتراپل

هـای دیپلوییـد و . از سـوی دیگـر رشـد مشـابه در بـین گروه(6)ارش شده است  را نیز گز  کمانآلای رنگینگروه دیپلویید قزل

شده و بیان گردیده که رشد در تتراپلوییدها متأثر از خصوصیات ژنتیکی و کیفیـت گزارش  نیز  کمان  آلای رنگینقزل  تتراپلویید

 تخم است. 
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 سالار درافشان و * نوشین عابدی جونی

 

 صنعتی اصفهان   گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه
Email: noshin.abbedi@yahoo.com 

 

 چکیده 

این   اسپرم  استفاده قرار می گیرند.  مزارع تکثیر مورد  تمام ماده در  تولید جمعیت  به منظور  یافته  نر تغییر جنسیت  ماهیان 

فعالیت اسپرم در طی    افزایش  منظور  به  تحقیقماهیان به سبب شرایط فیزیولوژیک خاص فاقد تحرک کافی هستند، لذا این  

، 4NaHPOمیلی مول از     4/15حاوی  )آب و محلول فعال کننده    نوع فعال کنندهاه مدت انجام شد. اثر دو  دوره نگهداری کوت

 ( بر مدت زمان و درصد تحرک اسپرم مورد بررسی قرار9برابر  pHدر  NaClمیلی مول   63، و HCO Ca)3(2میلی مول از  26

روز مختلف نگهداری اسپرم در یخچال مورد   8ار در طی  تکر  3هریک در    1:100و    1:10،  1:1گرفت. سه نسبت فعال سازی،  

ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد که به طور کلی فعال کننده حاوی نمک نسبت به آب درصد تحرک و مدت زمان تحرک  

فع نسبت  بهترین  القا می کند. در خصوص  را  نسبت  بیشتری  نگهداری،  اول  روز  پای  1:10ال سازی، در دو  روز  انی  و در سه 

القا کرد. به طور کلی با افزایش زمان نگهداری با وجود اینکه   اسپرم  در  را  یحرکت  زمان  نیشتریب  کننده  فعال  1:100نسبت  

تر شد. نتایج این تحقیق درصد اسپرم های متحرک کاهش یافت، اما مدت زمان تحرک این درصد محدود از اسپرم ها طولانی 

 م نگهداری شده در یخچال جالب توجه بود. سازی بر اسپراز منظر اثر نسبت فعال

 ول نمکی، تحرک، تکثیر مصنوعی، کارایی تکثیرمحلواژگان کلیدی:  
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Effects of activator kind and ratio on sex-reversed male spermatozoa during 

short-term storage in refrigerator 
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Email: noshin.abbedi@yahoo.com 

 

 

Abstract 

The sperm from sex-reversed, neomale fish are used for all-female population, the milt of 

these neomales does not show enough motility because of the special physiological 

conditions, so this  study was done to improve sperm motility during short-term storage 

period. The effect of two types of activator (water and activator solution containing 15.4 mM 

NaHPO4, 26 mM Ca(HCO3)2, 63 mM of NaCl, pH=9) was investigated on motility duration 

and percentages. Three activation ratios, 1:1, 1:10 and 1:100, milt to activator were evaluated 

during 8 different storage days. The results showed that salt-containing activator induces a 

higher motility percentage and duration in comparison to water. Regarding the best dilution 

ratio, in the first three days, the ratio of 1:10 and in the last two days the ratio of 1:100 milt to 

activator induced the best motility duration. In general, by increasing the storage time, the 

percentage of motile sperm decreased significantly but the motility duration of these cells 

were much longer. The results of this study were interesting from the perspective of the 

activation-activation ratio on sperm stored in the refrigerator. 

Keywords: Saline solution, Motility, Artificial insemination‚ Reproduction performance  
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 مقدمه 

این   در  اگرچه،  یابد.  نمی  توسعه  بر معمولاً  اسپرم  یافته، مجرای  تغییر جنسیت  آزادماهیان  و  ها مراحل  بیضهدر  اسپرماتوژنز 

بود.   خواهد  پایین  تحرک  و  بالا  غلظت  دارای  منی  اسپرماتیک،  مجرای  وجود  عدم  دلیل  به  اما  گیرد،  می  انجام  اسپرمیوژنز 

درحالت طبیعی پس از تکمیل اسپرماتوژنز، اسپرماتوزوآ از بیضه خارج شده و به مجرای اسپرماتیک ریخته می شود. افزایش پ  

ر مجرای اسپرماتیک رخ داده و این عمل منجر به رسیدگی کامل اسپرماتوزوآ و اکتساب توانایی  ون بی کربنات دـ هاش و ی

حرکتی آن می شود. لذا در صورت باقی ماندن منی در داخل بیضه رسیدگی نهایی و قابلیت تحرک رخ نخواهد داد. لذا درک  

به ساخت محل اسپرماتوزوآ، منجر  موثر در رسیدگی  تغییر های مصنوعی  ولعوامل  ماهیان  اسپرم  توان حرکتی  بهبود دهنده 

افزایش   طریق  از  باید  هایی  محلول  چنین  خواهد شد.  یافته  توان   pHجنسیت  بهبود  به  منجر  کربنات سدیم  بی  ترکیب  و 

( اسپرماتوزوآ شوند  تحرک  لهیوس  به  معمولاً  اسپرم  تیفیک (.  1حرکتی  زمان  و مدت  بیشت  .(2)  د دگر  یم  یابیارز  درصد  ر در 

ماهیان پرورشی، مدت زمان تحرک اسپرم کوتاه و حدود یک دقیقه است. تحقیقات بسیاری به اثرات یون های مختلف برالقاء  

تحرک و مدت زمان تحرک اسپرم برای تعیین حساسیت زیستی اسپرم پرداخته است. موضوع مهم در مدیریت آبزی پروری  

نوع    2تحرک اسپرم است. هدف از انجام این تحقیق مشخص نمودن تاثیر  نی نمودنبهبود موفقیت لقاح مصنوعی از طریق طولا

با   متفاوت  کننده  اسپرم در قزل  1:100و  1:10،  1:1نسبت    3فعال  تحرک  زمان  و مدت  درصد  بر  آلای برای هرفعال کننده 

 کمان تغییر جنسیت یافته بود.رنگین

 

 

 هامواد و روش

یاف  3 تغییر جنسیت  نر  ماهی  پودر گل میخک  قطعه  محلول  با  بیهوشی  از  پس  و  انتخاب  تصادفی  به طور  ماهیان  از گله  ته 

گرم بود. اسپرم    1075±  83استحصال اسپرم با برش حفره شکمی و خارج کردن بیضه ها صورت گرفت. میانگین وزنی ماهیان

آز  1:1000به نسبت به  اکسیژن  با  ازمایشگاه منتقل و در یخچال نگهدارقیق شده و همراه  ساعت نگهداری    24ری شد. پس 

درجه سانتیگراد، پارامترهایی نظیر درصد و مدت زمان تحرک اسپرم در سه  4کیسه های اسپرم رقیق شده در یخچال در دمای

از فعال کننده ها در طی  1:100و  1:10،  1:1نسبت مختلف ) از هر کدام  شدند. تجزیه و    روز مختلف نگهداری سنجیده  8( 

بخشی و ارزیابی    5کیفی( و بر اساس درجه بندی  -اسپرم، بر مبنای روش تشخیص فردی )روش توصیفی  تحلیل درصد تحرک

اسپرم صورت   از کرنومتر به محض مشاهده تحرک  استفاده  با  ارزیاب  نیز به شیوه کیفی و توسط شخص  مدت زمان تحرک 

( افزا1گرفت  نرم  از  استفاده  با  نتایج  نر  SPSS 22ر  (.  ابتدا  شدند.  اسمیرنف  تحلیل  کلوموگراف  آزمون  با  ها  داده  بودن  مال 

بررسی و برای مقایسه میانگین ها از منظر یک نوع فعال کننده در سه نسبت فعال سازی از تجزیه واریانس یک طرفه همراه با  

در سطح   t-testفعال سازی خاص از آزمون  آزمون چند دامنه ای دانکن و برای مقایسه دو ترکیب فعال کننده در یک نسبت  

 درصد استفاده شد.   95اطمینان 

 جمع بندی 

فعال    1:100و1:10روز  پس از نگهداری در یخچال، همچنان دارای تحرک بوده و در نسبت های  1نتایج نشان داد که اسپرم  

القا کرده است ) به آب  بیشتری را نسبت  آماری داده ها  1جدول  سازی، محلول نمکی درصد و مدت زمان تحرک  (. تحلیل 

  1:10و    1:1رتبط با مدت زمان تحرک اسپرم برای نسبت های مختلف فعال سازی برای یک فعال کننده، نشان داد که نسبتم

(. اما در خصوص 1فعال سازی در خصوص آب به عنوان فعال کننده، بیشترین مدت زمان تحرک را القا کرده است )جدول  

(. ارزیابی نسبت اسپرم p>05/0لیت بیشتری را در اسپرم القا کردند )زمان فعا 1:100و  1:10عال سازی محلول نمکی، نسبت ف 

نسبت   کلی  طور  به  که  بود  مساله  این  بیانگر  نیز  متحرک  نسبت    1:10های  با  مقایسه  در  سازی  درصد   1:100و    1:1فعال 

 (.  1تحرک بیشتری را در اسپرم ها القا می کند )جدول 
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د تحرک اسپرم فعال شده با دو نوع فعال کننده آب و محلول نمکی در نسبت های  مدت زمان تحرک بر حسب ثانیه و درص  -1جدول

 روز  پس از نگهداری در یخچال   1مختلف،  

. در هر ردیف، گروههای دارای حداقل  t-test*. نشان دهنده تفاوت معنی دار در یک نسبت فعال سازی بین دو محلول فعال کننده بر اساس آزمون 

 (. p>05/0یک حرف مشابه فاقد تفاوت معنی دار هستند )

 

بوده و در تمامی نسبت های فعال سازی،  روز پس از نگهداری در یخچال، همچنان دارای تحرک    2نتایج نشان داد که اسپرم  

(. تحلیل آماری داده ها مرتبط با  2محلول نمکی درصد و مدت زمان تحرک بیشتری را نسبت به آب القا کرده است )جدول  

فعال سازی در    1:10ی مختلف فعال سازی برای یک فعال کننده، نشان داد که نسبتمدت زمان تحرک اسپرم برای نسبت ها

القا کرده است )جدول    خصوص آب به بیشترین مدت زمان تحرک را  (. اما در خصوص محلول نمکی،  2عنوان فعال کننده، 

ی داری بین نسبت های مختلف زمان فعالیت بیشتری را در اسپرم القا کرده، اما تفاوت معن  1:10اگرچه، نسبت فعال سازی  

(.  ارزیابی نسبت اسپرم های متحرک نشاند داد که تفاوتی در درصد اسپرم های متحرک با  p>05/0فعال سازی مشاهد نشد )

 (.  2آب با سایر نسبت های فعال سازی با محلول نمکی وجود نداشته است )جدول  1:10نسبت 

 
مکی در نسبت های  تحرک اسپرم فعال شده با دو نوع فعال کننده آب و محلول نمدت زمان تحرک بر حسب ثانیه و درصد    -2جدول

 روز پس از نگهداری در یخچال   2مختلف،  

. در هر ردیف، گروههای دارای حداقل  t-test*. نشان دهنده تفاوت معنی دار در یک نسبت فعال سازی بین دو محلول فعال کننده بر اساس آزمون 

 (. p>05/0یک حرف مشابه فاقد تفاوت معنی دار هستند )

 

از نسبت ها، حرکتی در  در روز سوم، هیچ یک   القا نکرد،    3اسپرم های نر تک جنس شماره  از فعال کننده ها در هیچ یک 

های   داده  از  تنها  از  اسپرم    2بنابراین  که  داد  نشان  نتایج  شد.  استفاده  ها  آنالیز  در  یخچال،  3نر  در  نگهداری  از  پس  روز  

بج فعال سازی،  تمامی نسبت های  و در  بوده  دارای تحرک  نسبت  همچنان  زمان تحرک    1:1ز  و مدت  نمکی درصد  محلول 

(. تحلیل آماری داده ها مرتبط با مدت زمان تحرک اسپرم برای نسبت های 3ی را نسبت به آب القا کرده است )جدول  بیشتر

نسبت که  داد  نشان  کننده،  فعال  یک  برای  سازی  فعال  کننده،    1:10مختلف  فعال  عنوان  به  آب  خصوص  در  سازی  فعال 

القا کرده است )جدول  بیشتری را  اما د3ن مدت زمان تحرک  فعال سازی  (.    1:100و    1:10ر خصوص محلول نمکی، نسبت 

(. ارزیابی نسبت اسپرم های متحرک نیز بیانگر این مساله بود که به  >05/0p)  زمان فعالیت بیشتری را در اسپرم القا کردند 

پرم ها  ،  در روز سوم نگهداری درصد تحرک بیشتری را در اسآب  1:10محلول نمکی و    1:100و  1:10طور کلی نسبت های  

 (.  3القا می کنند )جدول 

 درصد تحرک اسپرم  مدت زمان تحرک بر حسب ثانیه  نوع فعال کننده 

1:1 1:10 1:100 1:1 1:10 1:100 

    a19/1  ±   20 19/11±1/76a آب

 

   b86/0±25/10 
 

25     50 25 

 b39/4 ±  33/17 فعال کننده نمکی 
 

26/11±  1/39a * 24/22 ±1/26 a*   

 

 50 75کمتر از   50

 درصد تحرک اسپرم  مدت زمان تحرک بر حسب ثانیه  نوع فعال کننده 

1:1 1:10 1:100 1:1 1:10 1:100 

 7b 21/83 ± 1/01 a b02/1   ±  66/17 25 50 25/ 0± 18/66 آب

 a 29  ± 2/11*a 26/33 ±0 /95*a 50 50 50*3/31  ±  32 ننده نمکی فعال ک
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  5روز پس از نگهداری در یخچال، تنها با استفاده از محلول نمکی دارای تحرک است. آب، پس از    5نتایج نشان داد که اسپرم  

آماری داده ها مرتبط با مدت زمان تحرک اسپرم   (. تحلیل 4روز نگهداری اسپرم قادر به ایجاد تحرک در اسپرم نبود )جدول  

زمان تحرک بیشتری را در اسپرم القا کرد  1:100ی نسبت های مختلف فعال سازی برای محلول نمکی نشان داد که نسبت  برا

(05/0p<  نسبت کلی  طور  به  که  بود  مساله  این  بیانگر  نیز  متحرک  های  اسپرم  نسبت  ارزیابی  درصد    1:100(.  سازی  فعال 

القا می کند )جدول  ت اسپرم ها  را در  بیشتری  افزایش مدت زمان نگهداری در یخچال،  4حرک  با  اینکه  نکته جالب توجه   .)

زمان تحرک آن دسته از سلولها، که همچنان زنده بودند به    درصد سلول های متحرک اسپرم به شدت کاهش یافته، اما مدت

 طرز چشمگیری افزایش یافته بود. 

روز پس از نگهداری در یخچال همچنان درصدی از سلولهای اسپرم زنده بودند. اما تنها با محلول   8د که اسپرم  نتایج نشان دا

ری در یخچال، تحرکی را در اسپرم های نگهداری شده القا  روز نگهدا   8نمکی از خود تحرک نشان دادند و آب نتوانست پس از  

زمان تحرک اسپرم برای نسبت های مختلف فعال سازی برای محلول   (. تحلیل آماری داده ها مرتبط با مدت5کند )جدول  

  (. >05/0pزمان تحرک بیشتری را نسبت به نسبت های دیگر فعال سازی القا کرده است )1:100نمکی نشان داد که نسبت  

حرک بیشتری را فعال سازی درصد ت  1:100ارزیابی نسبت اسپرم های متحرک نیز بیانگر این مساله بود که به طور کلی نسبت 

 (.  5در اسپرم ها القا می کند )جدول  
های  مدت زمان تحرک بر حسب ثانیه و درصد تحرک اسپرم فعال شده با دو نوع فعال کننده آب و محلول نمکی در نسبت  -3جدول

 روز پس از نگهداری در یخچال   3مختلف،  

های دارای حداقل  ردیف،  گروه . در هرt-test*. نشان دهنده تفاوت معنی دار در یک نسبت فعال سازی بین دو محلول فعال کننده بر اساس آزمون 

 (. p>05/0یک حرف مشابه فاقد تفاوت معنی دار هستند )

 
مدت زمان تحرک بر حسب ثانیه و درصد تحرک اسپرم فعال شده با دو نوع فعال کننده آب و محلول نمکی در نسبت های    -4جدول

 روز پس از نگهداری در یخچال   5مختلف،  

های دارای حداقل  در هر ردیف، گروه .t-testن *. نشان دهنده تفاوت معنی دار در یک نسبت فعال سازی بین دو محلول فعال کننده بر اساس آزمو

 (. p>05/0یک حرف مشابه فاقد تفاوت معنی دار هستند )

 
مدت زمان تحرک بر حسب ثانیه و درصد تحرک اسپرم فعال شده با دو نوع فعال کننده آب و محلول نمکی در نسبت های    -5جدول

 روز پس از نگهداری در یخچال   8مختلف،  

 درصد تحرک اسپرم  مدت زمان تحرک بر حسب ثانیه  نوع فعال کننده 

1:1 1:10 1:100 1:1 1:10 1:100 

 5کمتر از b 7/16 ±3/22 a b0 84/ 0± 1/66 آب

 

25 

 

0 

 

 25 25 5کمتر از b 13/83  ±  4/74 a 19/16± 0/65*a 0/87  ±  1/83 فعال کننده نمکی 

 درصد تحرک اسپرم  حسب ثانیه   مدت زمان تحرک بر نوع فعال کننده 

1:1 1:10 1:100 1:1 1:10 1:100 

 b 0 b       b    0 0 0 0  0 آب

 c 214/50  ±  32/76 *b 416/50  ± 56  /08*a 3 3 25*   23/34  ±   56/50 فعال کننده نمکی 

 درصد تحرک اسپرم  ت زمان تحرک بر حسب ثانیه مد نوع فعال کننده 

1:1 1:10 1:100 1:1 1:10 1:100 

تحرک بدون   بدون تحرک  آب  0 0 0 بدون تحرک  
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. در هر ردیف، گروههای دارای حداقل  t-testزی بین دو محلول فعال کننده بر اساس آزمون *. نشان دهنده تفاوت معنی دار در یک نسبت فعال سا

 (. p>05/0یک حرف مشابه فاقد تفاوت معنی دار هستند )

 

تا    :یکلگیری    جهینت توان  را می  یافته  نر تغییر جنسیت  اسپرم  این بررسی نشان داد که  با    8نتایج  روز در یخچال و همراه 

کرد. محلول نمکی، قابلیت القای مدت زمان تحرک بیشتری را در تمامی روزهای نگهداری نشان داد با این    اکسیژن نگهداری

این م به  تحقیق حاصل شد  این  در  توجهی  قابل  نتایج  نگهداری  وجود  اول  روز   1:100و    1:10نسبتضمون که در طی سه 

 ن ی شتریب  کننده  فعال  1:100  نسبت  هشتم  و  پنجم  روز  در  و  داشت  اسپرم  تحرک  زمان  مدت  در  را  ریتاث  نیشتریب  محلول نمکی

بازده حرکتی از منظر مدت زمان و درصد سلولهای متحرک را نشان داد. نتیجه جالب توجه دیگر اینکه، با افزایش مدت زمان  

طرز   به  مانده  باقی  های  اسپرم  تحرک  زمان  مدت  اما  یافت  کاهش  محسوسی  طور  به  زنده  های  سلول  درصد  نگهداری، 

 شتر و دقیق تر در مطالعات آتی دارد.  حسوسی افزایش یافت که این مساله نیاز به بررسی بیم
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 5 3کمتر از  3کمتر از  b  193/83  ±  39/01 *b 458/50  ± 31  /5 *a*   19/24  ±  120/67 فعال کننده نمکی 
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 Acanthobrama) نازکمروارید ماهی لب وضعیت گونه وزن و شاخص  -بررسی رابطه طول 

microlepis ) اوزن و سفیدرود حوضه خزر های قزلدر رودخانه 
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 ده یچک

  1395شده در سال  صید    Acanthobrama microlepisقطعه از گونه    89وضعیت  و شاخص  وزن  -در این مطالعه رابطه طول

رودخانه  1396تا   قزلاز  نمونه های  وزن  و  طول  میانگین  درآمد.  اجرا  به  خزر  حوضه  سفیدرود  و  شده  اوزن  صید  های 

و   24/3برابر با  bو نیز پارامتر  96/0و  06/1مقدار شاخص وضعیت گرم بود.   33/13 ±8/8متر و سانتی 67/10 ±62/1ترتیببه

دهنده الگوی رشد آلومتریک محاسبه شده نشان bمحاسبه شد. مقدار  سفیدرودو  قزل اوزن های برای جمعیت به ترتیب   15/3

 (. b>3باشد )های ذکر شده میدر رودخانهمثبت این گونه 

 شیرین های آلومتریک، فاکتور وضعیت، آب ،  الگوی رشد:  یدیکل  واژگان

 
 

 

 

Length-weight relationship and condition factor of Blackbrow bleak 

(Acanthobrama microlepis) from Ghezel-Ozen and Sefid- rivers of Caspian Sea 

basin 
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Abstract  
In this study the length-weight relationship and condition factor of 89 specimens caught 

belonging Acanthobrama microlepis was investigated from the Ghezel-Ozan and Sefid-Rud 

rivers of the Caspian Sea basin. The length and weight average of the samples were 10.67 ± 

1.62 cm and 13.33 ± 8.8 g, respectively. The condition factor and b-value was calculated as 

1.06 and 0.96, and b parameter of 3.24 and 3.15 for the Ghezel-Ozan and Sefid rivers 

populations, respectively. The calculated parameter of b indicates a positive allometric 

growth for this specie from the mentioned rivers (b>3).  

Keywords: Acanthobrama microlepis, Length-weight relationship, Condition factor 
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 مقدمه 

اکوسیستم در  ماهیان  بهبررسی  آبی  بوم  های  تکامل،  شناخت  آب،  شناسی،  منظور  منابع  مدیریت  حفاظت،  رفتارشناسی، 

استبردابهره اهمیت  ماهی حائز  پرورش  و  ویژگی  ری ذخایر  با شناخت  ماهیزیرا  و محیطهای  آنها  زندگی  توان ها میهای 

  .(2)  دست آوردعات مفیدی در زمینه رفتارهای فردی و اجتماعی، تغذیه و تولیدمثل و سایر مسائل بوم شناختی آنها بهاطالا

ترین خانواده در بین ماهیان آب شیرین است از این خانواده در ایران، ه، متنوع گون  176( با  Cyprinidaeخانواده کپورماهیان )

متعلق به خانواده کپورماهیان    Acanthobrama(. جنس   2)  باشدگونه در آبهای ایران می  4دارای    Acanthobramaجنس  

ه رودخانه کور و ارس ذکر شده  است و در جنوب غربی آسیا توزیع شده است. این جنس به عنوان تنها جنس بومی در حوض

به طور کلی رابطه طول و وزن در ماهی برای برآورد وضعیت رشد ماهی، زیست توده، با مشاهده طول، تبدیل رشد    .(5)  است

فاکتور وضعیت (.  7شود )به رشد در وزن و همچنین مقایسه بین مناطق در طول چرخه زیست استفاده می  در معادلات طول

شناسی ماهی، از قبیل رشد و شدت تغذیه از آغاز قرن بیستم استفاده شده  ص سلامت در مطالعات زیستبه عنوان یک شاخ

غذایی و جنسیت   عجنسی، سن، میزان دسترسی به منب  ر از بلوغثنشان دهنده و متا   فاکتور وضعیتمقادیر مختلف  (.3)  است

باشند که  ، پارامترهای بیولوژیکی مهمی در ماهیان میوزن و شاخص وضعیت-روابط طول(.10)  باشد ها میدر بسیاری از گونه 

ن ذخایر  های احتمالی بیبرای تعیین وضعیت رشد ذخایر ماهیان و بررسی فراهم بودن منابع غذایی و همچنین تعیین تفاوت

 . (8)گیرندهای یکسان مورد استفاده قرار میمجزای گونه 

 هامواد و روش

مطالعه طی سال این  انجام  تعداد  1396و    1395   هایبرای  قزل  27,  رودخانه  در  تعداد  قطعه  و  رودخانه   62اوزن  از  قطعه 

الکتروشوکر صید شدند. نمونهسفیدرود   از تور گوشگیر و  استفاده  پودر گل میخک بیهوش و سپس در با  ابتدا در محلول  ها 

مطالعه ادامه  برای  و  تثبیت  بافری  فرمالین  ماهی  محلول  آزمایشگاه  پ به  آبزیشناسی  آبژوهشکده  کشور  پروری  داخلی  های 

شدند.   )منتقل  کل  دTLطول  با  دیجیتال  کولیس  توسط  نمونه  01/0قت  (  بدن  وزن  و  ترازوی  سانتیمتر،  از  استفاده  با  ها 

  Wمحاسبه شد که در این فرمول    bW=aLوزن با استفاده از رابطه    -رابطه طول  گیری شد.گرم اندازه01/0دیجیتال با دقت  

از مبد  aمتر(،  برابر طول کل )میلی  Lوزن کل )گرم(  برابر   پارامترهای  برابر شیب خط می   bو  أ  برابرعرض  به    bو    aباشند. 

، و به عبارت دیگر نوع رشد توسط 3باشد. همچنین اختلاف شیب خط با عدد  تعداد نمونه می  وسیله تحلیل رگرسیونی رابطه

اطمینان   جدول    95محدوده  با  مقایسه  و  مقدار    tدرصد  اگر  بودن،  آلومتریک  صورت  در  شد.  باشد  3از    bارزیابی  ،  بزرگتر 

مقدار   اگر  و  مثبت  است  3از    bآلومتریک  آلومتریک منفی  باشد  رابطه    کوچکتر  ار  استفاده  با  یا  فاکتور وضعیت   همچنین 

100*3K=W/L   به دست آمد. که در این فرمولK    ،فاکتور وضعیتW    گرم(، و( برابر وزن کلL  بر )ابر طول کل )سانتیمتر

 استفاده گردید.  Excel 2013افزارهای آماری و برای رسم نمودارها ازنرمتجزیه و تحلیل   آنالیزها و (. 14) دباش می

 

 

 نتایج 

ماهی    27در مجموع   از  قزل  Acanthobrama microlepisنمونه  رودخانه  و  در  سفیدرود طی    62اوزن  رودخانه  در  قطعه 

اوزن و سفید رود به ترتیب های قزلای رودخانهصید گردید. بیشترین میزان طول ماهی صید شده بر  1396و    1395های  سال

متر صید گردید. بیشترین میزان وزن صید شده در  سانتی  7/8و    3/6ترین میزان طول به ترتیب  متر و کمسانتی  3/15و    16

قزل ترتیب  رودخانه  به  سفیدرود  و  کم  9/40و    4/53اوزن  و  ترتیب  گرم  به  وزن  میزان  گرد  73/5و    3/2ترین  ید.  گرم صید 

 ( 1)جدول 
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  یماه  درودیسف  اوزن ورودخانه قزل   تی، فاکتور وضعa  ،b  ،2r  ریمقاد  و  ،(نهیکم  و  نهیشیب)  وزن  و  طول  ریمقاد  -1جدول  
Acanthobrama microlepis 

 

ها وزن کل  طول کل  تعداد  رودخانه    طول   رابطه  یشاخص 

 وزن 

  

 a b 2r   k حداکثر -حداقل حداکثر -حداقل  

 06/1 98/0 24/3 005/0 4/53-  3/2 0/16-3/6 27 اوزن قزل 

 96/0 90/0 15/3 006/0 9/40-  73/5 3/15-7/8 62 درود یسف

 

نتا ماهیبراساس  وزن  و  طول  رابطه  آمده  دست  به  قزل یجمع  یبرا   sAcanthobrama microlepi  یج    ̸  2431اوزن  ت 

3L0058̸0=W  برا سفی جمع  یو  رودخانه  رابطه  یت  )جدول    3L0067̸0=W  1588̸درود  شد  شکل  1محاسبه   ن یهمچن(.  1و 

  است. A. microlepis در وزن و طول  ی بالا  یهمبستگ یایگو  که بود بالا ی ماه نیا در یهمبستگ بیضر

 

 

 

 یالگو شاخص یبررسمد.  به دست آ 96/0و  06/1ب یدرود به ترتیاوزن و سفقزل یهات رودخانهیجمع یت برایفاکتور وضع

رشد   یالگو که؛ داد نشان ونیرگرس خط یعدد بیجدول و مقدار ش t با آن سهیو مقا A. microlepisیدر ماه ی پائول رشد

 .باشدی)ناهمگون( م ک مثبتیآلومتردرود یاوزن و سفن گونه در دو رودخانه قزلیا

 

 

 ی ر یگجهیبحث و نت

  ان دو رودخانه نشانیم  را  یاندک   یها، تفاوترودیداوزن و سفقزل  یهادر رودخانه   A. microlepis  وزن  و  طول  رابطه  یبررس

د، همچنین باشیم  متفاوت  یستیز  چرخه  مختلف  مراحل  ی حت  و  مختلف  یهاجنس  در  تیجمع   کیوزن در    -داد رابطه طول

و   Çiçekه توسط  یترک  یها ر آب د  2014که در سال    یاباشد. با مطالعهاین شاخص در ارتباط با مناطق صید ماهیان نیز می

ک  ین گونه به صورت آلومتریرشد ا  یبه دست آمده و الگو  3L0̸0058=W  ̸   1199ن گونه را  یهمکارانش انجام شد معادله رشد ا
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است.   A. microlepisک  ی بود  که نشان دهنده رشد مثبت آلومتر  3بزرگتر از    یبه طور قابل توجه  b(. مقدار  5مثبت بود )

توسط  ید  یامطالعه سال    Serdarگر  در  همکارانش  ترک  2017و  کاراسو  رودخانه  رویدر  بر   Acathobrama   گونه  یه 

marmid  ن گونه  یرشد ا  یگرم بود و الگو  4/2-5/20متر و  یلیم  61-117ب  ین گونه به ترتیا  یانجام شد طول و وزن کل برا

 Serdarن گونه وجود دارد )ین طول و وزن ایب  ییبالا  ین نشان داد همبستگیک مثبت به دست آمد همچنی به صورت آلومتر

etal 2017  .)مطالعه در  توسطید   یااما  که  رو و   Faradonbehگر  سال    A. microlepisگونه    یهمکاران  در    2015در 

  ی به دست آمد و برخلاف مطالعات قبل 429/2ن گونه یا یبرا  bرودخانه توتکابن )شاخابه کوچکی از سفیدرود( انجام شد مقدار 

  ی هادر رودخانه  A. microlepisدر گونه    b(. مقدار  6باشد ) یم   یک منفین گونه به صورت آلومتریرشد ا  ینشان داد که الگو

  وزن   ترعیسر  رشد  یایگوک مثبت به دست آمد که  یرشد آلومتر  یو الگو  3/ 1588و    2431/3ب  یدرود به ترت یاوزن و سفقزل

ز یکسان نی  یهامتفاوت،بلکه در گونه   یهانه تنها در گونه   bو     aریطول و وزن، مقاد  در رابطه  .است  یماه  نیا  در  طول  برابر  در

مثل درجه حرارت و   یطیست محیز  ی رات پارامترهایی،تغیتوان به نوسانات فصلیاختلاف را من  یگر تفاوت دارند. علت ای کدیبا  

ستگاه و مراحل  ی، نوع زیی، نوع رفتار غذا یاهیتغذ طیت، شرای نمونه، جنس یآوردر زمان جمع  ی ماه یکیولوژیزیط فی، شرایشور

 (. 2نسبت داد ) یماه  یبارور

 منابع 

 و  یشمارش یها صفت در ی صیتشخ یها یژگیو.  1398عباسی رنجبر، ک،. مولودی صالح، ع،. ایگدری، س و سرپناه، ع.   (1

بیوسیستماتیک، سال دهم،    مجله تاکسونومی و  .ران یا یداخل یها آب  در  Acanthobrama  جنس  از  گونه  سه  یاندازش

 . 58-49، صفحات 36شماره 

   Alosa – یماه یستی ز یپارامترها ی برخ و  وزن  طول  رابطه .  1397پور نمین، ج.  مزارعی، م. ح،. ستاری، م و ایمان (2

braschnikowi (Borodin 1904 )     صفحات  11، شماره  7پروری، دوره  نشریه علوم آبزی   .لان یگ استان  سواحل  در ،

18-10. 
 
3) Alhadi, I. K., Ahmed, B. A., Munafi, A. B. (2011) Condition Factor As An Indicator Of Growth 
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 ده یچک

ها  رودخانه  .زیست نخستین قربانی این تفکر گردیدابزاری نسبت به طبیعت ایجاد شد و محیطبا وقوع انقلاب صنعتی نگرش  

ها اهمیت حیاتی  جه به کیفیت رودخانهمحیطی از این نگرش تاثیر پذیرفتند و به همین علت تونیز مانند دیگر عناصر زیست

و یکی از تعاریف احیاء   ه کاهش سلامت رودخانه استپاسخ مشترک ب  کی "رودخانه ءایو اح یبازساز"در حال حاضر پیدا کرد. 

ها  روش  یبندو جمع  یمقاله بررس  ن یهدف از نگارش ااست.    مرتبط  یکیولوژیو ب  ییایمیش  ،یک یزیف  ی ها  یژگ یمجدد و  یبرقرار

روش    یایاح  یهاکیتکنو   از  استفاده  با  یافتهاست  یاکتابخانه  مطالعهرودخانه  براساس  روش .  احیاء  تحقیق،  این  های  های 

سازه احیای  روش  دو  به  عموماً  که  دارد  شامل  مختلفی  طول"ای  های  عرض"  و  "یسازه  های  غیرسازه  "یسازه  شامل  و  ای 

و    هایپوشش" بازگردانی  مصنوعیطبیعی  م  " و  مطلوبی  یتقسیم  نتایج  مختلف  کشورهای  در  زیستگاه  احیای  در  که  شوند 

از  اند.داشته  احیاء رودخانه  امید است  برای  با در نظر گرفتن شرایط  این تجربیات  استفاده خاص  های کشور  ایران  اکولوژیکی 

 شود.   

 محیط زیست، اکوسیستم، زیستگاه، تهدیدات انسانی، اکولوژی :  یدیکل  واژگان
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Abstract  
With the Industrial Revolution, an instrumental attitude of nature was created, and the 

environment became the first victim of this idea. Rivers like other environmental elements 

were affected by this attitude, consequently attention to the quality of rivers became 

important. Currently, river rehabilitation and restoration is a common response to river 

degradation. One definition of river restoration is rebuilding of related physical, chemical, 

and biological properties. The purpose of this article is to review and summarize river 

restoration techniques via literature survey. According to this study, different techniques is 

applied for restoration which are generally divided into two groups i.e. structural restoration 

including "longitudinal and lateral structures" and non-structural structures including "natural 

and artificial coverage and recovering" which have had favorable results in habitat restoration 

in different countries. It is hoped that these experiences are applied for restoration of rivers in 

country with considering specific ecological conditions of Iran. 

Keywords: Environment, Ecosystem, Habitat, Human pressures, Ecology 
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 مقدمه 

نوان رگ  و به ع   یشهر  ،یکشاورز  صنعت،  یو مصرف بخش ها  نیریآب ش  نیمنابع تأم  نیاز مهمتر  یکیها به عنوان  رودخانه

  یدگیو رس  یزیربرنامه  ران،یدر ا  یبرخوردارند. لذا با توجه به بحران کمبود آب و توسعه صنعت  یا  ژهیو  تیتوسعه از اهم  یاتیح

چرا که توسعه   رندیمورد توجه قرار بگ  اریبس  د یاست که با  ی موضوعات  نیتر  یاتیحکشور از    ی هاآب رودخانه  تیفیبه ک  یجد

از زمان ابزاری  صنعتی کشورها که  با نگرش  باعث    دی حاکم گرد  دیتول   زیجنون آم  شیافزا  یبرا  تعیبه طب  انقلاب صنعتی  و 

شدن   لیتبد-1زیست شده است. با قربانی شدن محیط زیست، رودخانه نیز به صورت های گسترده و قربانی شدن محیطآسیب 

فاضلاب شهر زهکش  صنعت  یبه  جانور  یاه یگ  یهاگونه  ینابود-2ی  و  رسوباتانبا-3ی  و   یعیطب   یمورفولوژ  ینابود-4  شت 

 ی از این تفکر تاثیر پذیرفت. آبگذر تیها و کاهش ظرفو بستر رودخانه  میتجاوز به حر -5ی ساز یبستر و بتن قیرودخانه با تعم

مهمتر  یکی ها،  رودخانه  ییخودپالا  تیظرف درتام  یفاکتورها  نیاز  م  تیفیک  نیموثر  محسوب  رودخانه  از  یآب  که  گردد 

آب در بخش    انیجر  یعیطب  میرژتغییر     .در رودخانه اشاره نمود  انیجر  میتوان به مشخصات رژی موثر در آن، م  یامترهاپار

وابسته   یعیطب  یهاستمی لازم جهت حفظ اکوس  یندهایساختار و فرا  رییتغ  سببها  حوضه آب رودخانه  یهاستمیاز س  یاعظم

ا رودخانه،  همچن  جادیبه  و  مواد  حرکت  جهت  طولتباد  نیموانع  عرض  یلات  ب  یو  ارتباطات  وکاهش  رودخانه  طول    نیدر 

موجودات   یاتیح  یهاتی اختلال در فعال  ان،یو پرورش آبز  ی به مناطق مناسب جهت تخمگذار  یکاهش دسترس  ،هاستمیاکوس

تول  یآبز ...شده است  ،یتخمگذار  دمثل، یمانند  اح  یبازساز"در حال حاضر  .  مهاجرت و  به  پاس  کی  "رودخانه  ایو  خ مشترک 

است که با    یرودخانه شامل اقدامات   ءایباشد. اح  ی منابع آب رو به رشد م  تیریآن در مد  تیکاهش سلامت رودخانه است و اهم

رودخانه بخش    ءایباشد. احی و خدمات مربوط به آن مرتبط م  ستمیهدف بهبود سلامت رودخانه، از جمله بهبود عملکرد اکوس

با    نیریآب ش  ستمیخدمات اکوس  یمردم برا  ی ازهایتواند با در نظر گرفتن نی آب است، که مابع  من  ت یریمد  ستمیاز س  یمهم

 . کمک کند یارودخانه یها ستمیبه اکوس ، یانسان  یفشارها

 به سایت یک توان به تغییرها میاند که از آندانشمندان مختلف تعاریف متفاوتی درخصوص »احیای رودخانه« عنوان کرده

 ، حفظ مرتبط  یکیولوژیو ب ییایمیش  ، یکیزیف  ی های ژگیمجدد و  یبرقرار،  (4)  سابق و بومی  اکوسیستم یک جددم ایجاد منظور،

، اشاره کرد. البته  ( 8)کند  می  خود و بازسازی ترمیم حفظ، به قادر را ایرودخانه های سیستم که کلیدی  فرآیندهای احیای یا

تعریف  کامل جدیدترین  و  خ  Golfieriترین  مقاله  سال  در  در  کرده  2017ود  شامل  عنوان  رودخانه  احیای  بازگشت  است: 

از    تیحفظ عملکرد رودخانه در حما  که سبب  ی تیریو اقدامات مد  مکانی   ، یکیزیف  ،یاز لحاظ اکولوژ  ی عیرودخانه به حالت طب

و    یواد مغذحفظ م  ،یری آبگ  تیظرف  ،یو خشکسال  لیمانند کاهش خطر س  ستمیسواک  یدیکل   ستمیس  نیو چند  یستیتنوع ز

از اهداف    میمستق  تیآب و حما  داریپا   تیریاز مد   ریناپذ  ییجدا  یبخش  خانهرود  یایاح  . همچنینباشد   یمی بشود،  تفرجگاه

 . (3) است ی منافع مل نیدستورالعمل چارچوب و آب و همچن

مناطق بالادست و    نیدر ب  گاه ستیاتصال ز  همچنین در  نقش  ن یا  .کنند یم  فا یها استگاهیز  با  در ارتباط   ی اتیرودخانه ها نقش ح

 ی داشت و حوضه   یکل  ینگاه   دیبخش با  نیا  تیریمد  یبرا  کند.یعمل منیز  دست و اتصال هر دو طرف سواحل رودخانه    نییپا

 .شود تیریمدنه فقط خود رودخانه و رودخانه 

موجود و محدود    ستمیلکرد اکوساست که با هدف حفظ عم  ی ها، اقداماترودخانه  بیبه تخر  ی دگ یرس  یها براواکنش  نیترجیرا

منابع    کپارچهی  تیریاغلب تحت عنوان مد  ، یاقدامات  نی. چنردیگی ها صورت مرودخانه  یبر رو  یانسان  راتیکاهش تاث  ایکردن  

در داخل    میمنطقه ترم  ز،یاز حد آب و توسعه در حوضه آبر  شیو پراکنده، برداشت ب  یانقطه  یندهیاثرات آلا  کنترلآب، شامل  

در   ژهیآب به و  تیفیمسئله ک،  طیبهبود شرا  یو تحول کردند برا  رییکه در ابتدا شروع به تغ  یآب است. کسان  انیکانال جرخود  

تر انجام    میموارد مداخله مستق  شتریر دادند. در بخود قرا  یکارها   تیدر اولورا    ات سیلو کاهش خطر  یآلودگ  یۀمورد منابع اول

موجود، عملکرد   راتیبردن تاث  نیمواقع تنها با از ب  نیاند در اشده  بیتخر  یه تا حدودکه رودخان  ییها  ستمیدر س  .شده است

مثلا  ) آب    انیجر  یکیزیدر ساختار ف  یراتییتواند شامل تغ  یمداخله م   نیا .شد  دبازگردانده خواه  ازیبه سطح مورد ن  ستمیاکوس
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اثرات موانع موجود در جر  ا ی، حذف  (ستگاهیبهبود ز افزا  انیکاهش    ی بازگرداندن بخش ها  ا یدرون رودخانه    انیجر  ش یآب، 

ترم  یمهم منطقه  و  ز  باشد.   میاز حوضه  م   انیآبز  یستیتنوع  بسترهایتنها  در  جا  یتواند  کند،  رشد  رودخانه  که    یینامنظم 

م  ستانیها، دوزیماه  از شکارچ  ی و حشرات  زندگ  یتوانند  د  یماه   یپنهان شوند.  آبز  اهانی گ  گریو  به   ندمازین  ی،و جانوران 

 باشد. اء میبق یتر برا عیها در محدوده وسستگاه یرودخانه و اتصال ز سواحل( در نی)زم یعیآب طب انیجر

هم    نیاو    کنندیکمک م  زهیآب پاک  وجود  دهند که بهیم  شیرا افزا  یکیولوژیب  هیتصف  یهافرآیند  زیآب ن  یعیطب  یهاانیجر

که به   ستمیاکوس  یندهایها و فرآستمیاکوس  یرودخانه با بازساز  می. ترممهم است  وحش  اتیح  یو هم برا  یاستفاده انسان  یبرا

باند   شدهشدت اصلاح   ا،  ز  جاد یه  آثار ترمیکمک م  یستیتنوع  بازگرداندن منحن  یکیزیف  میکند.    ی و عیرودخانه طب  یشامل 

 (. 1، می شود )شکل در بتن قرار گرفته اند سواحل سبز که قبلاً یعیرودخانه طب سواحل جادیا

 
 احیای رودخانه »چئونگ گی چئون« در سئول، کره جنوبی مثالی از احیای رودخانه   -1  شکل

 

 

 

 

 

این   از نگارش  تکنیکبندی روشمقاله بررسی و جمعهدف  و  از روش تحقیق کتابخانهها  استفاده  با  احیای رودخانه  ای های 

 است.

 

 جمع بندی 

رشته   ازین  ءایاح  یهاپروژه در  مهارت  و  تخصص  اح  یهابه  مراحل  خلاصه  طور  به  دارد.  برنامه  ء ایمختلف  از:   ،یزیرعبارتند 

قابل    زانیکه به م  ی، اهداف روشن و ارتباط با همه کسانقیدق  یزیربرنامه  ،ءایپروژه اح  کی. در  است  ساخت و نظارت  ،یطراح

کار وجود دارد، به عنوان   ن یا  یبرا  لی. چند دلبخشدیبه اهداف را بهبود م  دنیهستند، شانس رس  ریپروژه درگ  نیدر ا  یتوجه

پروژه، شناسا  فیمثال تعر ن  ییاهداف  تنظکندیتر مرا آسان  ازیمتخصصان مورد  اندازه  می.  ا  یریگاهداف روشن و قابل    ن یبه 

که   دباشیم  ءایمردم در طول زمان اح  یهادگاهیو د  ازیمستلزم درک ن  یزیرشود. برنامه  یابیارز  تواندیاست که پروژه م  یمعن

از   ی)مردم( و بخش خصوص  یاز سهامداران عموم  یعیوس  فیشامل ط  ی آب  یهاستم یاکوس  یبازساز  رایمهم است ز  اریبس  یامر

س سازمان  ن،ی متخصص  گزاران،استیجمله  همچن  یدولت  ریغ   یهادانشمندان،  همچن  یشهروند  یهاگروه  نیو   ن یاست. 

مربوط    یهانهیو هز  دهند یآنچه انجام م   حیتوض  یبرا  یران پروژه فرصتو به رهب  کند یم  یریجلوگ  ی از ناکارآمد  یزیربرنامه

 .دهدیم
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و مدیریت حوضه آبریز قابل تقسیم    یاغیر سازه  یهاروش  ، یاسازه  هایروش:  کلی  دسته  سه  به  ها رودخانه  یاحیا  ی هاک یتکن

 .باشندمی یبند
 

 ی اسازه  یهاروش

رودخانه مد نظر قرار دادن نقش آنها    اییاما در بحث اح  رند،یگیاستفاده قرار م  مورد  زین  یها، در روش سنتسازه  نیاز ا  یبرخ

.  ردیمد نظر قرار گ  د یهدف با  ک یاز    ش یها بسازه  شنهادیو پ   یدر طراح  قتی. در حقمهم است  زیدر کل رودخانه و حوضه آبر

و    ی و زمان  یذاری رودخانه در بازه طولو رسوبگ  ش ینقش آن در فرسا  ب،یسازه کنترل ش  کی   شنهادیصورت پ   ربعنوان نمونه د

 .باشندیم تیحائز اهم زیدشت ن لابیبستر و س ست یز طیآن بر مح ریتاث نیهمچن

 :روشها شامل نیا

  بستر و کناره( ی بند، پوشش حفاظت لیس وارید مانند)   یهای طول سازه -

 .باشند ی( م صفحات مستغرق  ز،یسرر ب،یآب شکن، سازه های کنترل شمانند ) یسازه های عرض  -

واقع در جنوب  Avon رودخانه و دره رودخانه  یایاح  یبرا Stream که در پروژه  یاسازه  یها کیقسمت در مورد تکن  نیا  در

 :دارند که عبارتند از یها انواع مختلفروش نی. اشودیداده م حیانگلستان به کار گرفته شده است، توض

 یبزرگ چوب یهامانده یاستفاده از باق  -1

چوب  ی هامانده  یق با ا  یبزرگ  م   یمحل  راتییتغ  جادیباعث  باعث  و  شده  آب  جهت  و  سرعت  رودخانه    شوندیدر  بستر  که 

مناطق  دستنییپا از ماسه شسته    دیشد  انیکه جر  یدر  مزاناست  از  ته  نیا  یایشود.  ر  نینشروش  رسوبات  رشد    زیشدن  و 

را به مرکز    یاصل  انیاند تا جرشده  ی( طراحیبزرگ چوب  یها اندهم   یساختار )باق  نیرودخانه است. ا  هیزودرس در حاش  اهانیگ

از ساختار   یمحدود باشد، اگرچه ممکن است قسمت  دی با  شوندیم  یها که جمع آورمانده  یباق   نیکنند. تعداد ا  تیکانال هدا

  ی ب  یمطلوب برا  گاهستیز  کیو    کندیکمک م  شتریب  یعیبه دست آوردن حالت طب  یبه کانال رودخانه برا  یشود ول  یمتلاش

 .آوردیبه وجود م  هایگان و ماهرهمه

در    شودیقرار داده م   کنند،یم  دا یپ   انیکانال رودخانه جر  ن ییقطع شده به پا  اهانیاز گ  یادیکه تعداد ز  یسازه در مناطق  نیا

که    ردیگی روش انجام م  به سه  کیتکن  نیداشت. ا  قیبه اندازه و محل ساختارها توجه دق  دی ها بادر هنگام قطع چوب  جهینت

  :عبارتند از

• Crucifix  ( 2)روش صلیب، بعنوان مثال شکل 

• Ground anchoring 
• Staking 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 )صلیب(  Crucifixمراحل روش    -2  شکل
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 ان یکننده جرمنحرف-2

  ی سرعت آن به صورت محل  شیباعث افزا  ان، یو با تمرکز بر جر  شوند یساخته م  یو عمود  یبه دو صورت افق  ها کنندهمنحرف

مناطق و  پراکندگ  ی شده  با  ا  ی را  رسوب  مکانکنند یم  جادیمتفاوت  شناخت  م   ی.  و    میخواهیکه  شو  و  شست  آنجا  در 

به    با یتقر  زند، یکننده ضربه م منحرف  کیکه آب به    ی . هنگاماستها مهم  کنندهنصب منحرف  یبرا  رد،یصورت گ  یگزاررسوب 

رودخانه   ش یو فرسا رهیبه محل ذخ ان یجر تیدست، باعث هدا ن ییکننده در پامنحرف کیب . نص شودیسمت راست منحرف م

حال  شود،یم آن  کهیدر  هدا  نصب  باعث  بالادست  شکل  انیجر  ت یدر  به  منجر  و  شده  کانال  مرکز  به  استخر ی  یریگآب  ک 

 .شودیکوچک م

 :که عبارتند از شودیها استفاده مکنندهساخت منحرف یاز  سه روش برا  Stream پروژه در

 (3)مانند شکل  شکل D کنندهمنحرف •

 رهیجز جادیا •

 دندان اژدها  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 شکل  Dمراحل روش منحرف کننده    -3  شکل

 

 دوباره شکل دادن کانال -3

زهکش  ی هاتیفعال کانال  ی گسترده  است که  باعث شده  پهن  یهادرگذشته  عمرودخانه  و  بستر  ترقیتر  مواد  و  رودخانه   شود 

به    یریگمیاست. تصم  یب یکانال به صورت تقر  یعیطب  یحذف شوند. دوباره شکل دادن کانال به منظور بازگرداندن مقطع عرض

  یکیدرولی ه  یاز الگوها  ای   شودیقابل نفوذ رودخانه انجام م  ریکردن به بخش غ   هبا نگا  د، یبخش جد  یالگو برا  کی  جادیمنظور ا

م احشودیاستفاده  از  پس  ته  ی عیطب  یندهایفرآ  ا، ی.  ر  نینشباعث  رسوب  حاش  زیشدن  مناطق  هیدر  و  که سرعت    ی رودخانه 

 ی ممکن است برا  ترسخت   ی هامهم است. بانک  د یآیکه به وجود م  ی دی. مشخصات بانک جدشودیدر آنجا کم است، م  انیجر

بانک  یدسترس اما  باشند  لبه  بیش  ی هامطلوب  با  برا  ی هادار  تنو  ینامشخص  بهتر است. در صورت   ی اهیع پوشش گرشد و 

 .خاص ممکن است قابل قبول باشد طیاز وارد کردن مواد به بستر رودخانه اجتناب کرد اما در شرا دی امکان با

 :که عبارتند از شودیمجدد به کانال استفاده م   یدهشکل یاز سه روش برا  Stream پروژه در
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 یی بانک کشو •

 ی آب کهیبار •

 ( 3مانند شکل )  گذرگاه جادیا •

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مراحل روش ایجاد گذرگاه   -4  شکل

 رودخانه  ریبهبود مس -4

اثر نوع جری رود م  ریمس افزاانیتواند در  بر رو  ش یها،  ن  نیدارد، وقوع زم  ریتاث  انیماه  ستگاهیز  یرسوبات بستر که   زیلرزه و 

ب آعبور    ریکه در مس  یمصنوع   یساختارها  ن،یعلاوه بر ا  .ندیبب  بیآس  د آی  ی به وجود م   انیجر  یدرولوژیکه  در ه  یراتییتغ

به     ی اه یپوشش گ  ی هااندهیمتوانند سبب انتقال و تحول رسوبات و حمل باق  ی ها( م  انال ساخته شده اند )به عنوان مثال، ک

)شن و ماسه   زیبات رگذارد. اول، رسوی م  ریها تاثیماه  ستگاهیز  یبر رو  قیشوند. انتقال و تحول رسوبات به دو طر  دست  نییپا

-ی وجود دارند نفوذ م  انینها تخم ماهآکه در    ییداخل سنگ ها  و به  اندشده  دیسطح تول  شیو ذرات کوچکتر( که در اثر فرسا

  یهالغزش  ن ی. دوم، رسوبات درشت )شن و ذرات بزرگتر( که در اثر زمشوند یم  ان یتخم ماه  یو سبب کاهش ماندگار  کنند

رود را کاهش    یکف رود و کناره ها  یداری بار بستر رودخانه شده و ثبات و پا  شیسبب افزا  شوندیم   دجایرود ا  ریمرتبط با مس

 .دهندیم

مناسب بستر و استفاده از   یبا طراح  توانیافتد را میرودخانه اتفاق م  انیجر  له یو انتقال رسوب که به وس  یسطح  ش یفرسا

ذرات خاک   رایز  ستیپوشش بستر رود به طور معمول مناسب ن  یراب  یمحل  یهامصالح مناسب کاهش داد. استفاده از خاک

از    لیدل  نیشوند به همیب حمل مآ  انیوتوسط جر  شوندیجدا ماز بستر    درو  انیو جر  شیفرسا  لهیبه وس  یکوچکند و به راحت

-ی سطح را کاهش م شی نها فرساآو به کمک  کنند یمتر است استفاده م  یسانت 2/15تا 6/7ها  آنخرد شده که قطر  یسنگ ها

 .کنددا  ی کاهش پ  شیفرسا زانیکه م شوندیبستر رود سبب م یبالا برا یبا سخت یی دهند. استفاده از سنگها

  بیسآرا دارند و احتمال    ن یلغزش زم  نیدر ح  یکه احتمال شکستگ  ییهامکان  د یدر رودها با   نیلغزش زم  زانیکاهش م  یبرا

  ییهامکان  ییشناسا  یکه احتمال شکست کمتر شود. برا  یبه طور  میکن  یا را بازسازنه آو    می کن  یی شناسارا  نها وجود دارد  آبه  

  د یو سپس با کمک بازد میاستفاده کن یی هوا ی هااز عکس میتوانیوجود دارد م نها آدر  نیکه به صورت بالقوه احتمال لغزش زم

 .میببر  یاطلاعات پ  نیبه صحت ا  یدانیم

بر   د یب نبا آحرکت  . کندیرا کم م  ش یفرسا زانیها ممتخلخل در سازه  یهااستفاده از سنگ زی رود و ن ریها در مساز پل استفاده

در    .م یکن  یرینها جلوگآو شکست    ش یتا از فرسا   م یسطوح را اصلاح کن  نیا  د یو با  ردیصورت بگ  داری دار ناپا  بیسطوح ش  یرو
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تا    یسطح  شی متر موجب کاهش فرسا  یسانت  2/15ضخامت بستر به اندازه    شیافزاصورت گرفته مشاهده شد که    یهایبررس

 .شودیدرصد م 80حدود 

 :هاستگاهیاتصال مجدد ز -5

  های ستگاه یانواع ز  د یبا  لیدل  نیبه هم  م یبرگردان  هیبه حالت اول  د ی اند را باجدا شده  ی اصل  انیکه از رودخانه و جر  ییها  ستگاهیز

راهکار   یثار منفآ  نیرفع ا  یو برا  میکن  یرا بررس  گذارندیم  ستمیکوسا  یکه بر رو  یاثر منف  زینها و نآ  یهای ژگیجدا شده و و

 .میارائه ده

 

 ی اسازه  ریغ  یهاروش

ها همواره سعی بر آن است که رودخانه بطور طبیعی باشند. در این روش یدوستدار محیط زیست م  غالباً  یاغیر سازه  یهاروش

 ی بیشتر  یپذیرطبیعی انعطاف  یبوده و در برابر بلایا  یاسازه  یهااز روشتر  ها پاییناین روش  یساماندهی شود. هزینه اجرا

رودخانه    ،یاغیر سازه  یها تر است. در روش آسان  یاسازه  یهاها نسبت به روشبر آن  رتدارند. در عین حال مدیریت و نظا

می اصلاح  تدریجی  پایدارتربطور  شرایط  رودخانه  تدریجی  اصلاح  که  است  بدیهی  و  خواهد  یگردد  دنبال  به  این    را  داشت. 

  :ها عبارتند ازروش

 )پوشش گیاهی، پوشش ژئوسنتتیک(  یاپوشش غیر سازه •

پر شده با مصالح    یهامتخلخل، ترانشه یهاحوضچه  متخلخل، یهاآب، سنگ فرش  ینگهدار ی ها)حوضچه  بازگردانی •

 شنی(

 

 سواحل رودخانه  اءیاح

و از   شودیرود م  هیحاش  شی مانع فرسا  ی اهیپوشش گ  رایاست. ز  تیحائز اهم  اریبسموجود در ساحل رودخانه    یاه یگ  پوشش

وجود پوشش   نی. همچنکندیم  یریجلوگ  را  دآی  یاطراف به سمت رودخانه م  یها  انیبا جر  شیکه در اثر فرسا  یورود رسوبات

-ب موثر است و اثر قابل ملاحظهآ  یدما  یعامل خود بر رو نیکه ا  شودیرود م  یبر رو  هیسا جادیسبب ا  یاز نوع درخت  یاهیگ

رو  یا دلگذاردیم  ی بزآجانوران    یزندگ  یبر  به  ن  یانسان  یهاتیفعال  لی.  بس  ازیو  در  برداشت چوب  به  موارد    یاریانسان  از 

ا  کنند یها قطع م آنبرداشت چوب    یها را برادرختان اطراف رودخانه از حالت طب  لباعث خارج شدن ساح  نیکه  و    ی عیرود 

  یضرور  ارین بسآ  اءیاح  گذارندیرودخانه م   یسواحل رود بر رو  ی اهیکه پوشش گ  یتیبا توجه به اثر و اهم  . باشدیخود م  داری پا

 .میها برگردان آ یعیو طب هیبه حالت اول زیسواحل را ن طیشرا دی است و با
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 ده یچک

بومفعالیت تخریب  باعث  انسانی  طبیعی  )اکوسیستمسازگان  های  سازگانهای(  بوم  آبی  مانند  سالهای  شده  در  اخیر  های 

از زیستگاهبطوری  اوایل قرن  یران از بین رفتههای ماهیان در سراسر دنیا و بخصوص در اکه تاکنون بسیاری  از    20و    19اند. 

خوشبختانه امروزه با درک درست از  ز شد.  های آب شیرین آغاسازگانهای احیاء با رویکرد بازسازی و ترمیم بوممیلادی پروژه 

  ء های احیادر نتیجه طرحو   شناسایی شده بهتر های تخریب شده سیستم ، ماهیان ی نیازهای زیستگاه و   هاپویایی جمعیت ماهی

ین ها و همچنبرخوردارند. هدف از انجام این تحقیق نقش موثر احیای زیستگاه ماهیان بر احیای رودخانه  موفقیت بیشتریاز  

گوداب،  مانند  ای )های رودخانهای بر روی زیستگاهپارامترهای احیای رودخانه هاست، روش این تحقیق از نوع مطالعه کتابخانه

گردند و  های تهدید شده باز می ها، گونهمچنین این طرح بر این فرض استوار است که احیا زیستگاهخیزاب، چالاب( است ه

می بهبود  آنها  م   یابد جمعیت  انتظار  پروژهبررسی  . برگردد  هم   سازگانی بوم  خدمات  ریسا رود    ی و  داد  نشان  با  ها  احیاء  های 

گونه ابتدا  زیستگاه  ارتقا  و  منطقه  رویکرد حفظ  و همچنین های شاخص  زیستگاه  تخریب  پارامترهای  شناسایی شده، سپس 

شوند. در نهایت با توجه به  عیف( تقسیم بندی میگیرد و بعد به چند طبقه کیفی)عالی تا ضکیفیت آب مورد توجه قرار می

طرح حوضه،  زیر  و  حوضه  بوموضعیت  وضعیت  به  توجه  با  احیاء  )طبقههای  رودخانه  بد(  شناختی  تا  متوسط  نیاز  های  و 

های  آبشناختی  دهد با ارزیابی جامع بومشوند همچنین نتایج این تحقیق نشان میریزی و اجرا میها برنامهشناختی گونهبوم

 توان به یک احیای موفق رسید.روان بر اساس جمعیت ماهیان می

 سازگان شناسی، بوم اکولوژی، فشارهای انسانی، ارزیابی، حفاظت، بوم واژگان کلیدی:  
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Abstract  
Human activities have destroyed natural ecosystems such as aquatic ecosystems in recent 

years, so that many fish habitats around the world, especially in Iran, have been destroyed. 

From early 19th century and during the 20th century, restoration projects began with 

approaches involving reconstruction and repair of freshwater ecosystems. Fortunately, we 

now correctly understand the dynamics of fish populations and the requirements of fish 

habitats. Consequently, the degraded ecosystems are better identified and hence restoration 

projects are more successful. This research intended to study the effective role played by 

restoring fish habitats (e.g. pool, riffle and run) on restoration of rivers and also on 

parameters involved in their restoration. It was a library research, and the project was based 

on the assumption that restoration of habitats would restore the endangered species and 

improve their populations, in addition to resuming other ecosystem services. Our studies 

showed that restoration projects using the approach that involved conserving and upgrading 

the habitat first identified the indicator species in the region. They then investigated habitat 

degradation with respect to continuity, depth, vegetation, bed structure, flow velocity, and 

water quality. Following that, they divided the habitats into the excellent, good, moderate, 

poor, and bad classes. Finally, taking into account the situation of the basin and sub-basin, 

and considering the river ecosystem ecology (the moderate to bad classes) and the ecological 

requirements of the species, the restoration projects were planned and executed. Moreover, 

the results of this research suggested that it was possible to achieve a successful restoration 

by carrying out a comprehensive ecological assessment of the running waters based on fish 

populations 

Keywords: Ecology, Human pressures, Assessment, Conservation 
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 مقدمه 

  ین انسا  یفشارها  انواع  بخاطر  امروزه   متاسفانه  و  دهند   یم  هیارا  تیبشر  جامعه  به  ی گوناگون  خدمات  ، 1  شکل   مطابق  هارودخانه

  سازگانی بوم  اءیاح  در  تواندیم  آنها  ستگاهیز  اءیاح  که  هستند  یمهم  یها  شاخص  از  انیماه  و  اندگرفته  قرار  خطر  معرض  در

  ینیازهای زیستگاه و    ها خوشبختانه امروزه با درک درست از پویایی جمعیت ماهی  و.  شود  واقع  موثر  رودخانه  ی(ستمیاکوس)

آشفتگی در برخوردارند  موفقیت بیشتری  از    ءهای احیادر نتیجه طرحو    شناسایی شدهبهتر  های تخریب شده  سیستم  ، ماهیان

  اتترین تهدیداز مهم  و نیز تغییرات کیفی  یدرولیکیهای هواختلالات جریان  ها ها و همچنین تکه تکه شدن زیستگاهپناهگاه 

می سبب  می  کهباشد  ماهیان  گونهتوانند  تنانقراض  رفتن  بین  از  و  محلی  همچنین  احیا  .شوندزیستی  وع  های  طریق  ء  از 

لکه بین  اتصال  با نصب کریدور  بازگرداندن  دلیل    (. 5،  2،  1)   شودانجام مینیز  ها  به  آبی  واسطه کم  به  اغلب  تکه شدن  تکه 

بی سال  آب  رویه  برداشت  و خشک  گرم  فصول  سد    با  یا و  در  دیگراحداث  موانع  می  و  اینکه    . دهدرخ  مهم  بخاطر  نیاز  یک 

پناهگاه هاستزیس بودن  در دسترس  تداوم جمعیت  برای  دانش    . تگاه  معتقدند  شناسان  برای    زیستیزیست  خود  به خودی 

احیا  بازیابی   )و  سازگان  نیست  (اکوسیستمبوم  کافی  تخریب شده  های (6،  4) های  تهیه طرح  برای  دیگر  تخصص  نوع  دو   .

است. نیاز  مورد  یکپارچه  اجزای   احیای  و  فیزیکی  محیط  یکپارچه    زیستی  شناخت  مدیریت  آبی،سازگانبوم و  بنابراین    های 

شناسان   زیست  با  باید  ها  بطوراکولوژیست  باشند.  تعامل  رودخانه  در  درست  احیاء  برای  که  کرد  ذکر  باید  انواع کلی  باید  ها 

 .  (3) فشارهای زیست محیطی وارده را شناخت و سپس تعیین کرد چه اقداماتی مورد نیاز است

 
 ها رودخانه  متنوع  بومسازگانی  خدمات  -1  شکل
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 جنبه های کلی روش شناختی 

ها بکار  شناختی رودخانهبرای سیستم ارزیابی بومبه عنوان یک طرح کلی روش شناختی، پنج طبقه از وضعیت زیست محیطی  

ط متوسط تا بد به  هستند و هدف اصلی احیاء رسیدن شرای  عالی، خوب، متوسط، ضعیف و بد شوند که شامل طبقات  برده می

)شکل   است  آرمان2وضعیت حداقل خوب  شرایط  ایجاد  که  چند  هر  )ایده(  عموماً  گرایانه  دستیابی  قابل  و  بسیار سخت  آل( 

بوم وضعیت  ارزیابی  برای  رودخانهنیست.  استشناختی  نیاز  مورد  اصلی  مرحله  دو  هیدروموف-1:  ها   ولوژیکی پارامترهای 

کیفی  ساختاری()آب خصو  و  فیزیکیکه  شیمیایی  صیات  کن  و  توصیف  را  کلیدی -2  د.نمحیط  شاخص  عنوان  به  ماهی 

قرار گیرد  سازگانبوم استفاده  استرس  آبی مورد  تمامی  به  فعالیتزیرا ماهی  از  ناشی  انسانی واکنش نشان میهای  دهد.  های 

  ، های بکر و دست نخورده()از ایستگاه   جعهای مریابی وضعیت چشم انداز و داده ارز  ء،به منظور تدوین اقدامات احیاهمچنین  

مورد   ءکانال قبل و بعد از احیا  ات، تنظیم)آب شناختی(    اختلال در رژیم هیدرولوژیکی  تعریف شرایط زیستگاه و جوامع ماهی،

ت ها و مراتع و وزار یرو، سازمان جنگلو محیط زیست، وزارت نهای شیلات  های تاریخی و گزارشکه شامل نقشه  نیاز است

های مرجع  بندی و بررسی دادهبا توجه با طبقهباشند.  سازی میهای میدانی از رودخانه و مدلدادهبخصوص  و  جهاد کشاورزی  

اختی شن، عواملی که باعث تغییر وضعیت بوم3شکل  ایط موجود در رودخانه ارایه کرد.ررا متناسب با ش ءهای احیاتوان طرحمی

                         دهد.  شوند را نشان میها میرودخانه
 

 
 . دارند  اء یاح   اقدامات  یبرا  ازین  که  ییهاطبقه  و  شناختیبوم   یابیارز  طبقات  -2شکل

 

 
 ها شناختی رودخانهعوامل موثر در تغییر وضعیت بوم   -3شکل
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 بندیجمع

ارزیابی  زیستیرهای  شیمیایی، فیزیکی و فشا  ای بخاطر تغییرات رودخانه  بندی میزان تخریب محیط زیستطبقه جامع و    به 

جوامع ماهی در سه مقیاس مکانی    این فشارها بر،  تواند منجر شودمیآبهای روان بر اساس ماهی  شناختی  بوم وضعیت    یکپارچه

این موارد در حقیقت کلیه عواملی که در    و با بررسی  دنعمل می کنعموماً  رودخانه(    مختلف )حوضه ، زیر حوضه ،سایت و

توان به یک احیاء موفق رسید.  شوند و با این رویکرد در حقیقت میاند شناسایی میتگاه و شرایط رودخانه موثر بودهتغییر زیس

 عبور کرد.شود ولی در هر صورت باید جهت احیاء موفق از این مسیر این چنین رویکرد در کشور همچنان ضعیف و توجه نمی
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 یده چک
ماهی مطالعه پرورش دلقک  و  تکثیر  بر شرایط  موثر  عوامل  و  زیستگاه   بررسی شرایط   به   Amphiprion clarkii)  ی حاضر 

Bennett1830دهند که ارائه می  را  محیطیمختلفی از جغرافیای زیستهای مرجانی انواع  پردازد. صخره(، در خلیج فارس می

فارس نیز دارای پتانسیل  ای بسیار زیادی برخوردار است. علاوه بر این، خلیجوع گونهای است و  از تنپیچیده عمحل حیات جوام

ید تخم و لاروهای بزرگ،  . ماهی دلقک به علت توانایی در تولبه شمار می رود  های زینتی دریاییای برای تولید ماهی گسترده

شوند. از لحاظ تکنیکی، پرورش ماهی  تکثیر و تولید می  ، هاشرایط اسارت و به دلیل ماهیت قابلیت تحمل بالای آن  با  سازگاری

شود اما با توجه به مشکلاتی که در به دست آوردن بقای بالای ماهی های مرجانی است و بسیار  دلقک، با موفقیت انجام می

 میزان تولید بالا کمی مشکل است.   این غییرات محیطی هستند، رسیدن بهحساس به ت

 کلارکی، شقایق ماهی، آمفیپریون کلارکی، خلیج فارس  دلقک ماهی  :واژگان کلیدی

 

 

 

A review of reproductione conditions the clarkii clown 
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Abstract 

The present study investigates habitat conditions and factors affecting the conditions for the 

proliferation and cultivation of Amphiprion clarkii (Bennett 1830) in the Persian Gulf. The 

coral reefs offer a variety of environmental geosciences, where the livelihood of vital 

communities has a complex life and has a wide variety of species. In addition, the Persian 

Gulf also has a huge potential for the production of marine ornamental fish. Clown fish are 

proliferated and produced due to their ability to produce large eggs and larvae, adaptation to 

captive conditions, and due to the nature of their high tolerance. Technically, the cultivation 

of Clown fish is successful, but given the difficulty in achieving a high survival rate of coral 

fish and very sensitive to environmental changes, it is difficult to achieve high levels of 

production. 
Keywords: Clarkii clownfish, Amphiprion clarkii, Anemone fish, Persian Gulf 
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 مقدمه 
ساحلی آب زا وسیعی مناطق در مرجانی هایصخره پرتولیدترین و دارند وجود گرمسیری نواحی عمقکم و های   جزء 

اکوسیستم در ایگونه تنوع ترینبزرگ دارای این مناطق  .روندبه شمار می دریایی هایاکوسیستم   باشند می دریایی هایبین 

(24). 

ها در نواحی مرجانی است.  یستگاه بعضی از آندنیا هستند که زآکواریومی  های  ترین جاذبههای زینتی دریایی از محبوبماهی

پرورش آننگه از اواخر قرن نوزدهم گونهداری و  از دیرباز متداول بوده و  اروپا آورده شد. ماهی های  ها  های زینتی  فراوانی به 

.  پیدا کرده است  و سازگاری با شرایط اسارت، محبوبیت زیادی  رنگ  تنوع  به دلیل    آب شور  دارانگرمسیری در میان آکواریوم

از حد از  باعث استفاده بیش  که این موضوع    دریایی در سراسر جهان تقاضای زیادی دارند   هایآکواریوم  نماهیادر حال حاضر  

نواحی صخرهماهی برای عدم صید  دلیل مقررات زیستبه.  (35،  31،  27است )ای در سراسر جهان شدههای وحشی  محیطی 

-ماهی دلقک می ، موضوع تکثیر و پرورش لاروهای شود با افزایش تقاضا طور که مشاهده میانمولدین از طبیعت، همچنین هم

این امر باعث ایجاد ارزآوری و    که  اندازی شوند راه  هایافته توسط موسسهتوسعه  های آورینترویج صادرات با اتخاذ ف  برای  توانند

 (. 18) شوددهد، میوحشی رخ می مولدین آوریبه حداقل رساندن تخریب در محیط طبیعی که هنگام جمع

 ارزش  .  است  افزایش  حال  رشد و دررو به    طور پیوستهسرعت و بهبه  صنعتی است که  یک   دریایی  آبزیان زینتی   جهانی   تجارت

)   دلار  میلیون  33/ 8  به  2005  سال  کشور در  به  شده  وارد  دریایی   زینتی  های ماهی   در  تجارت  این   اصلی  بخش.  ( 10رسید 

  ایالات   به  پیشرو  صادراتی  دروازه  عنوانبه  آن  در  که  استشده  متمرکز  آسیا  شرقی  جنوب  ویژهبه  جهان،  گرمسیری  مناطق

 (.31) است شده  گرفته نظر  در اروپا و متحده

درصد از این    90دریایی است و بیش از    هایآکواریوم  ان آکواریومی در جهان بر اساس ماهی  اندرصد از صنعت ماهی 15 حدود  

وابسته   ن زینتیدر میان ماهیا  .(14،  13)  شوندها از کشورهای مانند سنگاپور، سریلانکا، هنگ کنگ و مالدیو تامین مییماه 

ماهیا مرجانی،  نواحی  خانواده،    نبه  به  متعلق  زیرمجموعه1 پوماسنتریدهدریایی  مناطق  وفور  به      آمفیپیریونینه 2و  این  در 

می )مشاهده  حدود    (7شوند  داده  گونه  30و  جای  خود  در  جنساست  را  دو  شامل  شده  که  و    (1)3آمفیپریون   ترشناخته 
دادند   پرورشرا   A. percula  و  A. clarkii ،  دو گونه    1989رسال  برای اولین بار د  6و گومز  5آلاوا   .هستند  (22پریمناس )4

( 9فیش بیس   )  عمان  دریای  و  فارس  خلیج  نانساک  8و آمفیپریون سبا  7جمله آمفیپریون کلارکی  از  خانواده  این  از  گونه  دو  .(2)

  یهای مختلف، چندین پرورش دهنده توانستند گونهکنون.از آن زمان تا  هستند  آمریکا  و  اروپا  در  توجهی  قابل  تجاری  ارزش  با

گونه الخصوص  دلقکعلی  دهند  انماهیهای  پرورش  گونه  .را  اولین  از  دلقک،  ماهیماهی  برای صنعت  که  بود  دریایی   ناهای 

 ( 31) زینتی پرورش داده شد 

 

 

 

 

 ماهی کلارکی معرفی دلقک

 
1 - Pomacentridae 
2 - Amphiprioninae 
3 - Amphiprion    
4 - Premnas 
5 - Alava 
6 - Gomes 
7 - Amphiprion clarkii 
8 - Amphiprion seba 
9 - www.fishbase.org 
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نواحی  زینتی دریایی پرطرفدار    ناز ماهیا Pomacentridae شکلان و خانوادهماهیی سوفمتعلق به راسته های دلقک  ماهی 

اقیانوسیهاستوایی و  هند  می  ،  شمار  رنگ  روند به  مناسب،  اندازه  دلیل  به  و  های  رفتار   نمایش  فرد،منحصربه  بندیکه  جذاب 

اختصاص ای را برای خود در صنعت ماهیان زینتی آب شور گاه ویژههای دریایی، جایتوجه و همچنین همزیستی با شقایق جالب

 (. 20، 7)اند داده

 در طبیعیطور  به است و ماهیاندوشیزه خانواده از فردمنحصربه و های زیبااز گونه 2زرددُم ماهی دلقک یا 1کلارکی ماهیشقایق

.  شوندژاپن یافت می جنوب تایوان، شمال استرالیا، آرام، اقیانوس هند، غرب اقیانوس گرمسیرینیمه و گرمسیری نواحی هایآب

این   هندورابی( و جنوب غرب دریای عمان نیز وجود دارند. زیستگاه   و فارور کیش، جزایر ویژهخلیج فارس )به این گونه در

از رنگ رنسیاه ماهی کلارکیباشد. معمولا دلقکمی مرجانی  مناطق   در متری 60 تا 1 اعماق  در گونه با مقادیر متفاوتی  گ 

-ای که سفید رنگ است در قسمتهای سر و باله هستند همچنین سه خط عمودی و میلهصورت عمودی در قسمتنارنجی به

 (. 30، 11) ها وجود داردهای سر، بدن و پایه باله
 

 
 A. clarkiiی  گونه   رده بندی  -1شکل  

 

 

 

 
   Kingdom: Animalia 

   Phylum: Chordata 

   Class: Actinopterygii 

   Order: Perciformes 

   Family: Pomacentridae 

   Subfamily: Amphiprioninae 

   Geneus: Amphiprion 

   Species: A. clarkii )Bennett, 1830 ( 
 

-بنابراین به دلیل اینکه  دلقک(.  11) دباششتهرابطه همزیستی دا  تواندمی  دریایی هایده نوع از شقایقحدود  ماهیان با  قکدل

 (. 21) نامیده اند 5ماهیشقایق  را هاآن رو این از دارند، 4غذایی هم ارتباط در واقع و 3همزیستی رابطه های دریاییماهی با شقایق 

 
1 - Amphiprion clarkii (Clark's Anemonefish) 
2 -  Yellowtail Clownfish 
3 - Symbiosis 
4 - Commensal 
5 - Anemonefishe 
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 از  مشخصی نماینده منطقه عموماً که  باشند می  2آنتوزوا  رده و  1کیسه تنان  شاخه از گل،به    شبیه  و جانورانی دریازی هاشقایق

 جلبکی نواحی بسترهای ها وخلیج مرجانی، جزایر اطراف در . اغلب(19شوند )مرجانی را شامل می مناطق زیستی توده کل

 اختصاص خود  ماهیان بهدلقک را  منطقه آن ماهیان درصد جمعیت 23 تا مرجانی مناطق  زا برخی شوند. درمی یافت گرمسیری

 فعال روز ماهیان است. این غالب گرادسانتی درجه 28 تا 25 حرارتی بین دامنه عیطبی هایمحیط در طور معمول به. دهندمی

  بدن روی  موکوسی لایه دارای یک ماهیاننند. دلقککمی  تغذیه جانوری هایپلانکتون و ایرشته هایجلبک عمدتاً از هستند و

آن که  هستند  راخود  می  امان در دریایی هایشقایق 3هایشاخک هایگزش  از ها   هایشقایق ترینمتداول(.  21)  ددارنگه 

 ،4وادریکالرک  انتاکما هایگونه شامل کنندمی همزیستی برقرار رابطه ماهیدلقک هایانواع گونه با وحش حیات که در دریایی

 و شرایط اسارت نیز  های محصور محیط در باشند.می  7استیکوداکتیلا گیگانتین   ، 6هتراکتیس ماگنیفلکا  ،5هتراکتیس کریسپا 

 .(21د )دار نیز وجود دریایی هایشقایق هایگونه سایر همزیستی امکان

 

 
 A. clarkiiی  پراکنش جغرافیایی گونه  -2شکل

 

 فیزیولوژیک های ویژگی

 و تخمدان هایبافت دارای همزمان طورها بهاست. آن گروه ماهیان این فیزیولوژیک هایویژگی بارزتریناز  8نسیتی متوالی دوج

 3اندازه   تا نر)حدوداً جنس   زندگی مراحل اولیه  . در(6)شوندمی دیده جنس یک صورتبه فقط زمان، یک اما در هستند، بیضه

این  نمایند، بنابرنقش می ایفای ماده جنس عنوان متر( بهسانتی 6 ابعاد تا حله دوم )حدوداًمر در شوند وظاهر میمتر(  سانتی

 قلوه سنگی، ای،صخره مانند: بسترهای بسترها انواع به ریزیبرای تخم شوند. این ماهیاننامیده می 9پروتاندروساین ماهیان  

 (. 34)  گیرندمی قرار  10لارو و تخم از کننده مراقبت ماهیان یطبقه در ، رفتار مراقبتی لحاظ دارند و به و... نیاز سرامیکی

 علمی گزارش  شد. نخستین  آکواریوم در ماهیدلقک تکثیر به موفق 1970 سال  در که فردی است نخستین 11چین انگ لی 

توسط در هاماهیدلقک تکثیر تکثیر  حضایی   کیوان دکتر ایران  روی   .A  پرورش  و  ثیرتک(.  16)  بود  مارون ماهی دلقکبر 

clarkii است شده تشکیل چندین مرحله دراز : 

 

 

 
1 - Coelenterata 
2 - Anthozoa 
3 - Tentacles 
4 - Entacmaea quadricolor 
5 - Heteractis crispa 
6 -  Heteractis magniflca 
7 - Stichodactyla gigantean     
8 - Sequential Hermaphroditism 
9 - Protandrous 
10 - Guarders 
11 - Lee Chin Eng 
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 سازی مولدینجفت. 1

 سازی مولدینشایسته. 2

 تخم  انکوباسیون و آوریجمع. 3

 لارو  پرورش .4

 نوجوانان بزرگ شدن .5

 

 تفاوت مراحل لاروی با سایر ماهیان 

  ،  حقیقت  در  .است  مولدین  ریزی  تفاوت در نوع روش تخم  دریایی ناشی از  ماهی  لاروهای  سایر  و  دلقک  ماهی   لارو   بین  تفاوت

  مقابل   در  را  هاآن  اینکه  بدون  کنند می  رها  محیط  در  را  ریز  کوچک  تخم   هامیلیون  که  دریایی   هایماهی   سایر   خلاف  بر

-تا زمان تخم  ها از آن سپس و  دهد می قرار  پناهگاه   یک در  را ها تخم  از محدودی  تعداد   ماهیدلقک   کنند،   محافظت شکارچیان

 (. 26) کندمی  داری گشایی نگه

 

 های پرورشروش

با    ، مطابقمشابهسازی زیستگاه  روش باید آماده  این  پرورش طبیعی است که در، اولین روش  پرورشهای  ترین روشاز متداول

داری درون مخزن نگه    ،روش دوم که پرورش بیابانی نام دارد.  گیردو سنگ انجام شقایق دریایی زیست طبیعی همراه بامحیط

چندان   داریمخزن نگه گیرد. ابعادقرار نمی  دیگری  چیزهیچ  ،باشد به جز شیشه ای که برای تولید مثل مورد نیاز می ،  ها ماهی

-دوکفه هایصدف شامل و متنوع  مناسب های غذایی رژیم با استفاده از روز در بار دو طور معمول بایدبه ندارد. مولدین اهمیتی

 قطعه  یک  از  توانمی ریزی تخم بستر   برایشوند.   تغذیه خوبیبه اسکوئید همچنین و ماهیگوشت ،(18)پرتار هایکرم ای،

زوایه سرامیک  این    استفاده کرد.  پولیکا   لوله  یک یا رسی  گلدان یک سرامیک(، زیرین )سطح درجه   60 تا 45 با  دادن  قرار 

 مخزن در شقایق طبیعی قراردادن  .ها استبرای پیدا کردن غار در کنار شقایق  ماهی طبیعی در  رفتار    جهت ایجاد به    هاوسایل

 .  (30، 3) بود خواهد یدمف بسیار آب در معلق غذایی حذف مواد و برای مولدین ایجاد آرامش تکثیر جهت

 

 سازی مولدینذخیره

مولدذخیرهبرای   گروه  ین،سازی  از  گروهی  تولیمعمولا  رفتار  که  را  مولدینی  می  یدمثلهای  می،  دهندنشان  از د.  شونانتخاب 

کند و این رفتار به  بالا و پایین حرکت می  سمت  نر در بالای سر ماده به   جنس  ریزی این است که های آمادگی تخماولین نشانه

 هاماهی دلقک هایتخم سانتی متر است. تعداد   9تا    8اندازه ماهی بال  بین    . شودنامیده می   clownfish waggle""عنوان  

 در هاماهیدلقک هایگونه . تاکنون اکثر(17)است   متغیر عدد 700 تا 200 بین سایر شرایط، و ماده مولد ابعاد  با متناسب

 باید در مولدین دارینگه مخزن است. دمای یکسان حدودی ها تاآن پرورش و تکثیر کلی اصول و اندشده اسارت تکثیر محیط

 ppt 33 آب شوری باشد و  5/8تا     1/8اچ باید حدود   باشد. فاکتورهای دیگری همچون پی درجه  32 تا 28 بین حرارتی دامنه

 . (18، 3)شود پیشنهاد می 35 تا

لارو نشان    ها پرورش  مخزن  و  نور  مختلف  شرایط  مهم  دهد می در  پرورش  مخازن  رنگ  و  نور  بر  که  مؤثر  فاکتورهای  ترین 

بقا تاریکی کامل ک  یی لاروها مخزن  است.    ءدگرگونی لارو و  پوشش  و  ه تحت  ای و بدون  بقاء    آکواریوم شیشه  بسیار  هستند، 

و این امر  مانی مناسبی دارند  هستند زندهنظر نور طبیعی با رنگ آبی زیاد    که از  FRPهای  مخزن در حالی که    دارندضعیفی  

و مصرف آن نیاز به زمینه مناسبی    کننده بصری هستند و برای تعیین محل خوراکدهد که این لاروها اساساً تغذیهنشان می

 . (18) دارند

 

 ریزی گیری و تخمجفت
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تخم از  رفتارهای  ریزی، جفتقبل  نشان میمعاشقانهها  را  خود  و  یک سری  نر  جنس  دهند.  ی خاص  مورفولوژیکی  تغییرات 

کردن تعقیب  همانند  چنگال 1رفتاری  ایجاد  سیگنال 2،  پرش  شقایق  3،  گرفتن  گاز  نشو  خود  از  را  میها  در  ان  معمولا  دهند. 

مرحله رسیدگی تخم ها تا  امن برای    یمکان  این رفتار ماهیان برای ایجاد  .د گذارنمی هادر کنارشقایقرا  محیط طبیعی، تخم  

سازگاری    گذرانند تا بتوانند با محیط جدیدمی  در محیط اسارت  را  زمانی حدود سه ماه  مدت معمولا  فرای شدن است. مولدین

ماده بدن  جنس  ،  در نظر گرفته اند  ریزیتخم  ی که برایپس از تمیز کردن زیر مکاننند. مولدین  گیری را شروع کیافته و جفت

کند. ماده بیش از ای  به یک طرف حرکت میهای سینهخود را به طرف دیواره مخزن فشار داده و به آرامی با استفاده از باله

ین روند  ریزد و ازرد را بر روی بستر مورد نظر می  -به رنگ نارنجیمتمایل  هایی  معبور کرده و در نهایت تخلانه    بار از روییک

 اکثر موارد در(.  30،  9،  3داشت ) دقیقه ادامه خواهد    60تا    50صبح به مدت    9تا    7فعال و پیوسته در ساعات اولیه صبح بین  

ها توسط والد نر مشاهده  حداکثر مراقبت از تخم ا  امکند  می محافظت شدههایی که بر روی بستر گذاشتهتخم از تر،بزرگ جنس

  کند و این جزء رفتارهای خاص ها را بررسی میها  آنکند و با دهان گذاشتن بر تخما را هوادهی میشده است. والد نر تخم ه

 . (19) دلقک استماهی یک

 دستگاه گوارش و غذادهی 

  بعد یا  طی  در معمولاً  های لاروها اندام هستند، تمایز کوچکی  های ای تخم دار و  هایی که نیاز به مراقبت والدینی دارند  گونه در 

  در   (.5)افتد    هستند، اتفاق می    معمولی  لاروی  مرحله  یک  آن  دنبال  به  دارند و  آزاد  شنای  جنینی که  دوره  یک  با  دگردیسی  از

  خیلی   لاروها  این   تر هستند ویافته  توسعه  ، شوندهچ می  بزرگتر  هایتخم  از  که  4پرکوسیال  لاروهای  در  گوارش  دستگاه  مقابل، 

(. با وجود اینکه 32)  5(  آزادماهیان  مثال  عنوان  به)  شوند  تغذیه  مصنوعی  غذایی  هایبا رژیم  توانندمیهچ    از  پس  سریع و راحت

انکوباسیون تخم و میزان ذخیره غذایی آماهیان جز ماهیان دریایی محسوب میدلقک اندازه تخم، زمان  اما  ها مابین  نشوند، 

 نشان   هیستومورفولوژیکی  های(. یافته25،  15قرار دارد )  Precocialآلا یا  قزلهایی نظیر  و گونه  Altritialهای دریایی  گونه

دستگاه  که  دهدمی لارو  ویژگی  یک  گوارشتوسعه  در  شاخص  و    ماهی  در  معده  غدد   پیشرفت(.  25)است    ماهیدلقک  بارز 

به برای  آنچه  نسبت  والدینی گزارش  ای هگونه  که  نیاز مراقبت    (15  تا  11  بین روزهای )زودتر    ماهیاست، در دلقک  شده  با 

  ویژه   به  امر  این  .باشداز غذا داشته  هضم خوبی  لارو  تا  کندمی  کمک  معده  غدد  (. توسعه2008اتفاق می افتد )اونال و همکاران،  

  مصنوعی   هایجیره  به  زندهغذای  از  غذایی  رژیم  احتمالی  ییرتغ  دهندهنشان  زیرا  ،  است  اهمیت  حائز  لارو  در تکثیر و پرورش

 این   ،  altricial  دریاییماهیان  لاروهای  سایر  با  مقایسه  در  بنابراین،  .دهد  کاهش  را  تولید  هایهزینه   تواندمی  نتیجه  در  که  است

ازد  79  زنده   غذای  کلی،   طور  به  (.26)رود  به شمار می  گونه  این   پرورش  برای  بزرگ  مزیت  یک   به  مربوط  هایهزینه  رصد 

 شامل   را  خوراک  هایهزینه  از  درصد   50  زنده  غذای  زندگی،  اول  ماه  3  در  این،  بر  علاوه  . دهدمی   تشکیل  را  45  تا روز  نوجوانان

 .  (26) شودمی

 

 گشایی و مراحل لاروی تخم

  3-4توسعه از طریق کپسول تخم در روز  کنند و لاروهای در حال  ها بعد از دو روز شروع به تیره شدن می به طور کلی، تخمک

-، کپسول تخم بسیار نازک و شفاف میگشاییتخمدر روز    .روز است  7تا    6بین    ها گشایی لارو قابل مشاهده هستند. دوره تخم

شوند، اما  ها عمدتا در شب روز ششم هج میتخم  .ای بسیار برجسته استهای لاروی در این دوره نشانهدرخشش چشم. شود

معمولا، تحت یک شرایط محیطی  ها در شب روز هفتم هچ خواهند شد.از تخم  بعضی   مشاهده شده است که  ند مورددر چ

 . (26) شوند می  گشاییتخم   هاتخم  درصد  85-95خوب، 

 
1 - chasing 
2 - preparation clutch 
3 - signal jumping 
4 - percocial 
5 - Salmonidea 
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اتفاق می  2000تا    1800به مدت     گشایی، تخمدرصورت ایجاد تاریکی مداوم  چندین تغییر رنگ  دارای  ها  افتد. تخمساعت 

  . ( 26هستند )ای )روز هشتم(  گ نارنجی )روز اول و دوم( تا قهوه ای تیره )روز سوم تا روز هفتم( و در نهایت نقرهص از رنمشخ

دهد. لاروهای تازه هچ  غروب رخ می  هنگام ساعت در    12ظرف مدت    گشاییتخمشوند،   ای رنگ میها نقرههنگامی که تخم

  دلقک   مثبتی که درباره لاروهای  نکته  (. 3)  کیسه زرده کوچک هستند  از و یک شده دارای بدن شفاف، چشمان بزرگ، دهان ب 

( میکرومتر  250)دهان باز است    دهان لارو است که از همان روز اول  شکل  در  دریایی وجود دارد    لاروهای   سایر  با   مقایسه  در

  اگزوژنوس هستند.  تغذیه  شروع   در  چکو اندازه کو  بسته  دارای دهان  هچ،  زمان  در  دریایی   ماهیان   لاروهای  در حالیکه  .است

  لارو  برای  پرورش  پروتکل  ،  نتیجه  (. در37است )  1خارجی  تغذیه  آغاز  در  هامحدودیت  تریناصلی  از  یکی  دهان  اندازه کوچک

از عبور    بعد   که  است  کوچک  روتیفرهای   با  تغذیه  شامل   ،   شود  می   تغذیه   کوچک  دهان  اندازه  که با   دریایی   های   ماهیان  های

همان ابتدا برای   از  دلقک  ماهی  لاروهای  ،  اما  .(23)  آیند  می  بدست(  خالص  پلانکتون  میکرومتر  90)  ریز  مش  توری    ر از  روتیف

 (. 26)  ندارند احتیاج کوچک غربال شده پلانکتون های سایر یا   غربال  روتیفرهای خاص مانند غذایی  مواد به خود تغذیه

تا    3/3شوند و اندازه لاروها بین  ی به سمت بالا و در قسمت بالایی شناور میلاروها در سطح عمودبلافاصله پس از هچ شدن،  

کند.  ی جوان دگردیسی پیدا می گشایی به مرحلهروز پس از تخم  15تا    12. لارو  (2012گوش و همکاران،  متر است )میلی  8/3

 .  (26) استمتر میلی 8متوسط آن طول 

عوامل مختلفعمده دلیل  به  توسعه  تلفات سنگین در مراحل مختلف  دریایی،  ماهی  لارو  پرورش  است.    یترین محدودیت در 

ای خوراک زنده به محتوای اسیدهای چرب اندازه و کیفیت غذای زنده دو عامل اصلی مؤثر در بقای لاروها است. کیفیت تغذیه

شود  پیشنهاد میسازی  غنی  ی از جملههای مختلفای خوراک زنده، روشبهبود کیفیت تغذیه  آن بستگی دارد. برای   اشباع نشده

 سایر و ماهیدلقک تکثیر که همیشه باید در  ایهنکت  .شودمیمنجر به بهبود بقای بهتر لارو ماهیان دریایی  روش    این(.  36)

 به دلیل است یعنی لارو این ماهیان تخم گشایی از پس ولا روز چند تا لاروها معده کامل توسعه ماهیان به آن توجه شود، عدم 

 غذای از باید کنسانتره نیستند، به همین جهت غذای از استفاده به قادر معده، هایترشح آنزیم عدم و نتیجتاٌ معده تکامل عدم

امگا)مناسب   چرب اسید و پروتئینی ترکیب دارای  که زنده کرد. ،  باشد   (3مثلا  ا  تاکید  استفاده  روشبر   بردن بالا  برای  ین 

 نوزادان است.  بقا  احتمال

شوند.  کند و بعد از شروع شنا، آنها با روتیفر تغذیه میاز کیسه زرده استفاده می  2فرای ی  نوزدان مرحله،  گشایی   پس از تخم

پود  اما دربرخی موارد کوپه نوزادان مورد استفاده قرار می گیرند،  3معمولا روتیفر و آرتمیا به عنوان غذای زنده برای مرحله فرای

گروه  4کالونوئید  دیگر  بیو  میهای  استفاده  ماهی  دلقک  نوزادان  پرورش  جهت  نیز  پدها شوند.  مهرگان  پروتئین    کوپه  دارای 

( آمینهپروفیل    و(  ٪52-44بالایی هستند  دار  ی  اسید  و هیستیدین  متیونین  استثنای  به  ند. کلپ ها همچنین حاوی خوبی 

 .(4)  آنزیم های گوارشی هستند ، که ممکن است نقش مهمی در تغذیه لارو داشته باشند  سطح بالاتری از

 

 تغذیه لاروها 

ها بهترین از یکی تغذیه گزینه  جلبک  کشت مستلزم خود که  (28)  است  5پلیکاتیلیس روتیفر دریایی ماهیان نوزادان برای 

یا 7کلرلا یا6نانوکلرپسیس  دریاییجلبک سایر و  از تخم تغذیه لاروها  .(32)  باشد مشابه می  های  بعد  پنجم  روز  با    8گشاییاز 

 امسی روز  تا بیستم روز از و بال  پاروپایان با تغذیه دوران لاروی امسی روز تا پانزدهم روز حدود میکرون  و از  30-80روتیفر  

 
1 - Exogenous feeding 
2 - fry 
3 - Fry stage 
4 - Calanoid copepods 
5 - Brachionus plicatilis 
6 - Nanochloropsis sp. 
7 - Chlorella sp. 
8 - Hatch 
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گذشت  .شودمی توصیه بال  آرتمیایبا   تغذیه تشکیل معده  لاروی، دوران از  روز 20 حدود با  یکی کاملا  و  است   از شده 

 بعد به پنجم و روز بیست از چرخ شده گوشت  از شود. استفادهمی سپری هاماهیدلقک نوزادان زندگی هایترین دورهبحرانی

 . (26، 3)گیردمی صورت تدریجاً

میله  باندهای  روزهای  ایجاد  در  رنگ  شیری  می  17تا    15ای  اتفاق  هچ  از  پس  پایروزگی  در  روز  افتد.  تمام    22ان  تقریبا 

به بعد تمام باله ها رنگ زرد    25شان کاملا شبیه به ماهی بال  است و از روز  هستند، رنگ بدن  1ی فراینوزادانی که در مرحله

  –1ها به اندازه  روز پرورش، لارو  30دهد. پس از گذشت  کامل در این زمان رخ می  2گردیسیآورند و د دست میرنگ خود را به

انتقال نوجوانان به تانک دیگر در عرض یک روز، تمام نوجوانان(26)  رسندمی  مترنتیسا  8/0 با  پیدا  با شقایق  3.  ها سازگاری 

جوانان   خوردند.می  و گوشت میگوی آب شیرین را  4کریل  زنده کنند و از آرتمیا منجمد، گوشت اویستر جوشانده شده و  می

شوند. با توجه رسند و وارد  بازار میمتر( میسانتی  2م گشایی(  به اندازه تجاری )ی پرورش )پس از تخروز از دوره  60پس از  

 .(12) شوندمی  به اینکه رشد جوانان متغیر است بنابراین برای فروش بر مبنای اندازه و سایز طبقه بندی 
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بررسی توانایی باکتری شکارچی هالوباکتریووراکس جدا شده از دریای مازندران در کنترل برخی  

 های بیماریزای ماهیباکتری
 

 مجتبی محسنی و *معصومه کشیری

 

 ازندران، بابلسر دانشگاه م   گروه میکروبیولوژی، دانشکده علوم پایه،
Email: NKashiri@stu.umz.ac.ir  

 چکیده 

بیماری داروتهدید  گسترده  استفاده  موجب  آبزیان  حیات  برای  عفونی  مشکلات های  خود  که  است  شده  میکروبی  ضد  های 

ایجاد می عدیده را  یافتن روشای  بنابراین  از  های جایگزیکند.  از  جالبترین روش ن، جذاب است. یکی  استفاده  های جایگزین، 

از آب دریای  های آبی میهای شکارچی مانند هالوباکتریووراکس ساکن اکوسیستمباکتری باشد. جداسازی هالوباکتریووراکس 

باکتری برخی  کنترل  در  آن  توانایی  بررسی  و  بومازندران  حاضر  پژوهش  اهداف  از  ماهی  بیماریزای  جداسازی های  برای  د. 

جمعباکت مازندران  دریای  سواحل  از  آب  نمونه  شکارچی،  غنیری  شکارچی،  باکتری  جمعیت  افزایش  برای  شد.  سازی آوری 

گراد انجام شد. جداسازی باکتری درجه سانتی  25ساعت در دمای    24ها در محیط کشت حاوی عصاره مخمر به مدت  نمونه

باکتری سایر  از  فشکارچی  به کمک  سانتریفیها  و  کنترل   وژیلتراسیون  در  باکتری شکارچی  عملکرد  ارزیابی  برای  شد.  انجام 

روز،    7تا    3گراد به مدت  درجه سانتی  25های بیماریزا ماهی، از تکنیک کشت آگار دو لایه و گرمخانه گذاری در دمای  باکتری

متر به روز از یک میلی  7شد و قطر پلاک پس از  ساعت ظاهر    72های شفاف پس از  استفاده شد. نتایج نشان داد اولین پلاک 

های طعمه فلاووباکتریوم سایکروفیلوم و یرسینیا  دهنده شکار و کنترل باکتریمتر افزایش یافت. این نتایج نشانمیلی  10حدود 

و واکنش    بود. شناسایی مولکولی باکتری شکارچی با استخراج نوکلئیک اسید  MK7راکری توسط جدایه باکتریایی شکارچی  

شکارچی، توانایی کنترل زیستی    MK7دهد هالوباکتریووراکس  های مطالعه حاضر نشان میلیمراز انجام شد. یافتهای پ زنجیره

هالوباکتریووراکس  باکتری شکارچی  باکتری  از  استفاده  دارد.  را  ماهیان  بیماریزای  ضد    MK7های  ترکیبات  جایگزینی  برای 

 ر دارد.نیاز به مطالعه بیشت هابیوتیکمیکروبی مانند آنتی

 های بیماریزای ماهی، دریای مازندرانهالوباکتریووراکس، باکتری شکارچی، باکتریواژگان کلیدی:  
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Abstract 

The threat of infectious diseases for aquatic life has caused the widespread use of 

antimicrobial drugs that has led to numerous problems, therefore alternative methods have 

gained interest. One of the more interesting alternative methods is the utilization of predatory 

bacteria such as Halobacteriovorax found in marine environments. The aims of this research 

is to isolate Halobacteriovorax from the Caspian Sea, and to investigate its capability of 

controlling a number of fish pathogenic bacteria. To isolate the predatory bacterium, water 

samples were collected from the Caspian Sea coast. To increase the population of predatory 

bacterium, the samples were enriched in a medium containing yeast extract and were 

incubated at 25°C for 24 hours. The separation of predatory bacterium from other bacteria 

was enhanced with filtration and centrifugation. In order to assess the capability of the 

bacterium in controlling the fish pathogenic bacteria, the two layer agar plating technique was 

used and was incubated at 25°C for 3-7 days. The results demonstrated that the first 

transparent plaques were formed after 72 hours. After 7 days, the diameter of the plaques 

increased from 1 to 10 mm. These results indicated that the predator bacterium MK7 

controlled the host bacteria Flavobacterium psychrophilum and Yersinia ruckeri. Molecular 

identification of predator bacterium was performed by nucleic acid extraction and polymerase 

chain reaction. The results of the current study demonstrated that predator bacterium MK7 

has the potential to biologically control fish pathogenic bacteria. The use of predator 

bacterium MK7 as an alternative to antimicrobial substances such as antibiotics, requires 

further investigation. 

Keywords: Halobacteriovorax, Predator bacterium, Fish pathogenic bacteria, Caspian Sea 
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 مقدمه 

  تهدید  را  آبزیان  حیات  که  مختلف  هایبیماری  لیکن.  است  داشته  چشمگیری  تکامل  اخیر،  دهه  چند  در  پروری  آبزی  صنعت

  را  ایعدیده  مشکلات  میکروبی  ضد   هایدارو  کاربرد  مانند  مرسوم  هایروش.  است  شده   دردسر ساز  صنعت  این  برای  کند،می

  بین از حساس هایباکتری ها، بیوتیکآنتی مصرف  اثر در.  باشدمی  باکتریایی   مقاومت ظهور مشکلات این جمله از. کندمی ایجاد

  به  را  مقاومت   هایژن  انتقال  قابلیت  مقاوم   های باکتری  این،  بر   علاوه.  یابند می   تکثیر  و   مانده   باقی   مقاوم  هایباکتری  و   روند می

  جای  به  متعددی  جایگزین  هایاتژیاستر  بنابراین.  دارند  نیز  اندنگرفته  قرار  بیوتیکآنتی  معرض  در  حتی  که  هاییباکتری  سایر

-باکتری این  جمله از. است شکارچی  های باکتری  از استفاده ها روش ترین جالب از یکی . است  شده  پیشنهاد بیوتیکآنتی  کاربرد

  زیادی   شواهد  و  اندگرفته  قرار  بررسی  مورد  اخیر  یدهه  چند  در  که  باشدمی (BALOs) مشابه  هایارگانیسم  و  دلوویبریو  ها

های  از زیستگاه   BALOs  هایباکتری  (.2)  باشد می   آبی   هایاکوسیستم  هایباکتری  حذف   در  ها آن  مهم   نقش   یدهنده  شانن

  گرم  متحرک،  و  کوچک  بسیار  هاباکتری  ایناند.  جداسازی شده  غیرهمختلفی شامل خاک، رودخانه، آب دریا، تالاب، فاضلاب و  

-می  عمل  منفی  گرم   هایباکتری  برخی  شکارچی  عنوان  به  که  هستند  روتئوباکتردلتاپ   کلاس  از  و   قطبی   یتاژه  دارای  ،منفی

می   و  باکترپردی  باکتریولیتیکوم،  دلوویبریو،  جنس   چهار  شامل .  کنند به باکتریووراکس  اخیرا  باکتریووراکس  باشند. 

یافت  نام  تغییر  باکتری(.  4)  هالوباکتریووراکس  بهها روشبطور کلی  برای حمله  باکتری  های مختلفی  دارند.  های  طعمه خود 

 طعمه   به  که  زمانی   و  کرده  تعقیب  را  خود  طعمه  سرعت  با  ابتدا   کنند.پلاسمی، استفاده میاز روش شکار پری  BALOsگروه  

  غذایی   مواد  از  سپس .  شوندمی  مستقر  پلاسمیپری  فضای  در  و   کرده   نفوذ  آن  سلولی  دیواره  به  خود  تاژه   کمک  به   رسندمی

  و شده  طویل شود،می  نامیده  دلوپلاست که رویشی  فرم این. یابندمی تکثیر و رشد  و نموده تغذیه میزبان پلاسمسیتو در موجود

  بارها  چرخه  این.  شودمی  رها  محیط  به  و   کرده  متلاشی  را  میزبان  سلول  نهایت   در.  یابدمی  تکثیر  شدن  قطعه  قطعه  با  نهایت  در

  از  بسیاری  شامل   که  منفی  گرم   هایباکتری  حذف   در  مشابه  هایارگانیسم  و  ویبریودلو  ترتیب،  بدین(.  5)  شودمی  تکرار  بارها  و

  تیلاپیا  ماهی  در  موریومتیفی  سالمونلا  باکتری  بر  دلوویبریو  تاثیر   مثال   برای.  دارند  بسزایی  نقش  شود، می  نیز  های پاتوژنباکتری

 اثر   ،(1)  گاو  چشم  یملتحمه  ورم  بیماری  درمان  در  شیمیایی  غیر  جایگزین  یک  بعنوان  باکتریووروس  دلویبریو  کاربرد  ،(3)

  با .  باشدمی  رابطه  این  در  شده  انجام   مطالعات  جمله  از  غیره  و (  6)  زبرا  ماهی  لارو  شیگلایی  عفونت  درمان  در  دلوویبریو  بخشی

زیستگاه  شده  انجام  کمتری  مطالعات  هالوباکتریووراکسجنس    کاربرد  مورد  در   وجود  این با  جنس  این  شور  هاست.  آب  ای 

  جداسازی (.  4)شود  ها در سرتاسر دنیا یافت میهای آب شور و مصب رودخانهدریاچهها،  سازگاری بالایی داشته و در اقیانوس

  پژوهش  اهداف   از  ماهی،   بیماریزای  هایباکتری  برخی  حذف   در  آن  توانایی   بررسی   و  مازندران  دریای  آب  از  هالوباکتریووراکس 

  بود. حاضر

 

 هاروش و  مواد

  منتقل  آزمایشگاه   به   شده  کنترل  شرایط  در  و  آوریجمع  مازندران  دریای  سواحلاز    آب  نمونه  شکارچی،   باکتری  جداسازی  برای

 در   هاارلن.  شد  انجام  مخمر  یعصاره  درصد  1/0  افزودن  با  هانمونه  سازی  غنی  شکارچی،  هایباکتری   جمعیت  افزایش  برای.  شد

  غنی   نمونه  محیطی،  هایباکتری  سایر  حذف  برای.  شد  گذاریگرمخانه  ساعت  24  تا  18  مدت  به  سانتیگراد  درجه  25  دمای

 دور   در  شده  صاف  نمونه  باکتریوفاژها،   حذف  برای  همچنین.  شد  صاف  میکرومتر  45/0  سرنگی  سر  فیلتر  از  استفاده  با  شده

  روش از شکارچی  باکتری  جداسازی برای سپس . شد داده  شستشو هِپس   بافر با  سلولی رسوب.  شد سانتریفوژ دقیقه در 21000

(.  3)  بود   طعمه  باکتری  و  شده   شسته  سلولی  رسوب  حاوی  بالایی   لایه .  شد  استفاده  طعمه  باکتری  با  همراه  لایه   دو   آگار  کشت

  آگار   هایپلیت.  بود  آبزیان  بالینی  هاینمونه  از  جداشده  راکری  یرسینیا  فلاووباکتریوم سایکروفیلوم و  شامل  طعمه  هایباکتری

  48  حداقل  از  پس  شفاف  های پلاک   شدن  ظاهر.  شد  گذاریگرمخانه  روز  7  تا  3  مدت  به  گرادسانتی  درجه  25  دمای  در  لایه  دو

  کشت  تجدید   بار  سه  انجام.  است  شکارچی  باکتری  حضور  نشانه   گذاریگرمخانه  زمان   افزایش  با   ها پلاک  گسترش  و  ساعت

 باکتری  لیزات منظور این  به.  شودمی  شکارچی باکتری بیشتر سازی خالص  موجب لایه دو  آگار کشت محیط  در ها پلاک  متوالی
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  لایهدو  آگار   رشد   محیط  سطح  از   استریل،  پیپت  نوک  کمک  به  متر میلی  5  حدود   قطر   با   پلاک  یک.  شد   تهیه  طعمه  و   شکارچی

 حاوی   لیزات  گذاری،هگرمخان  ساعت   24  تا  18  از  پس .  گردید  منتقل  طعمه،  باکتری  حاوی  مایع   کشت  محیط  به  و  شده  جدا

منتقل شد و تشکیل پلاک در آن مورد بررسی قرار گرفت. در نهایت    لایهدو  آگار  تازه  کشت  به محیط  فعال  شکارچی  باکتری

ابتدا لیزات حاوی باکتری شکارچی و طعمه تهیه شده و  استخراج نوکلئیک اسید   به این منظور  باکتری شکارچی انجام شد. 

کار گرفته شد. سپس  ه  فیلتر نمونه ب   -چی از باکتری طعمه شامل سانتریفیوژزی فیزیکی جدایه شکارپروتکلی بر اساس جداسا

ای پلیمراز از یک پرایمر  الکل انجام شد. برای انجام واکنش زنجیرهآمیلبا روش استاندارد فنول، کلروفرم، ایزو  DNAاستخراج  

روی ژل    PCRآمیز ژن با الکتروفورز محصول  موفقیتشد. تکثیر  رفت عمومی و پرایمر برگشت اختصاصی دلوویبریو استفاده  

 آگارز یک درصد رنگ شده با اتیدیوم برماید تایید گردید. 

 

 جمع بندی 

گذاری در سطح پلیت آگار دو لایه ظاهر شد. نتایج نشان داد با  ساعت گرمخانه  72متر پس از  ها به قطر یک میلی اولین پلاک

گرمخانهادامه قطی  پلاکگذاری  پلاکها  ر  قطر  هفتم،  روز  از  پس  طوریکه  به  یافت  حداکثر  افزایش  به  رسید  میلی   5ها  متر 

-(. برای تجدید کشت و تخلیص باکتری شکارچی، لیزات تهیه شد و به محیط کشت آگار دو لایه تازه حاوی باکتری1)شکل  

ی، تعداد باکتری شکارچی فعال در لیزات گذارمخانهساعت گر  24تا    18های بیماریزا طعمه منتقل شد. نتایج نشان داد پس از  

ساعت   24ها پس از های ثانویه تشکیل شده در سطح پلیت آگار دو لایه نشان داد اولین پلاکافزایش یافت. نتایج بررسی پلاک 

از  ظاهر شد به طوری که قطر پلاک افزایش زمان گرممیلی  3ساعت به    72ها پس  افزایش یافت. هچنین با  ،  گذاریخانهمتر 

ها در هم  ها، پلاکمتر افزایش یافت به طوری که در برخی پلیتمیلی  10ها توسعه یافت و تا روز هفتم به بیش از  قطر پلاک 

(. با تجدید کشت باکتری شکارچی جدا شده از آب دریای 2ادغام شد و بیشتر سطح پلیت با مناطق شفاف پوشانده شد )شکل  

باکتری شکارچی   داد جدایه    MK7مازندران،  نشان  نتایج  باکتری  MK7جداسازی شد.  و کنترل  بیماریزا  توانایی شکار  های 

تکثیر جدایه شکارچی   آبزیان شامل با تخلیص و  را داشت. همچنین  راکری  در    MK7فلاووباکتریوم سایکروفیلوم و یرسینیا 

شکارچی با    ری پیدا کرد. شناسایی مولکولی جدایهلاتها افزایش یافته و کارایی باشرایط بهینه آزمایشگاهی، توانایی شکار آن

آمیزی شده با اتیدیوم  به کمک الکتروفورز ژل آگارز رنگ PCRای پلیمراز انجام شد. محصول و واکنش زنجیره DNAاستخراج 

-ان میندردریای ماز  MK7(. نتایج پژوهش حاضر نشان داد باکتری شکارچی هالوباکتریووراکس  3بروماید مشاهده شد )شکل  

باکتری زیستی  کنترل  و  برای حذف  مناسبی  گزینه  باکتریتواند  ویژه  به  بیماریزا  باشد.  های  آبزیان  بیماریزا  منفی  گرم  های 

گسترده زیستی  تنوع  دارای  ایران،  طبیعی  منابع  از  یکی  مازندران،  میکرودریای  از  میارگانیسمای  اینکه  ها  به  توجه  با  باشد. 

رود که این باکتری قادر به لیز  از آب دریای مازندران جداسازی شده بود، بنابراین انتظار می  MK7  ایههالوباکتریووراکس جد

-شوند که احتمال مواجه باکتریای انتخاب میهای طعمه به گونههای طعمه با منشا دریایی باشد. به عبارتی باکتریباکتری

 د.  باشها در زیستگاه طبیعی خودشان زیاد  های شکارچی با آن
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 سطح بر گذاریگرمخانه روز  7پس از   مترمیلی 5 حداکثر قطر با  مازندران دریای آب از شده جدا شکارچی باکتری اولیه هایپلاک -1شکل

 لایه )نشان داده شده با فلش(.  دو  کشت آگار محیط

 
 

  
  10( و به قطر  Aگذاری )ساعت گرمخانه  72متر پس از  یلیم  3به قطر    MK7شکارچی    هالوباکتریووراکسهای ثانویه  پلاک-2شکل  

 لایه.( بر سطح محیط کشت آگار دوBگذاری )روز گرمخانه  7متر پس از  میلی

 

(A) (B)
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آمیزی شده با اتیدیوم برماید. ردیف  در ژل رنگ  MK7جدایه    16S rRNAای پلیمراز ژن  الکتروفورز محصول واکنش زنجیره  -3شکل  

 MK7( جدایه شکارچی  3( شاهد منفی و ردیف  2ی، ردیف  کش ژن( خط1
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 Clupeonella)شده از ماهی کیلکای معمولی   ارزیابی حسی ماریناد سرد و پخته تهیه

cultriventris)  و کپور نقره ای(Hypophthalmichtys molitrix  ) 
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گاه گنبدکاووس شیلات، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشعلوم و مهندسی شیلات، گروه    گروه  
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 چکیده  

معمولی و کپور نقره ای تهیه    ماریناد ماهی به دو صورت پخته و سرد از دو ماهی کیلکایبا هدف توسعه فرآورده آماده مصرف،  

گردید. بدین منظور پس از تهیه ماهی، ماهی کیلکا به صورت سر و دوم زده و تخلیه شکمی شده و کپور نقره ای نیز به صورت 

  % 10ساعت درون محلول کلرید سدیم  2ان به مدت  قطعات فیله بدون پوست آماده سازی شدند. جهت تهیه ماریناد ابتدا ماهی

  % 5( آب نمک گذاری شده و پس از شستشو با آب شیرین جهت تهیه ماریناد سرد درون محلول ماریناد حاوی  )وزنی/حجمی

ابتدا ماهیان درون محلول حاوی    %5اسید استیک و   اسید   %5نمک کلرید سدیم قرار گرفتند. به منظور تهیه ماریناد پخته، 

نمک کلرید سدیم به آنها افزوده شد.    %5دند، سپس به میزان درجه سانتیگراد پخته ش 85دقیقه در دمای  15تیک به مدت اس

درجه سانتیگراد( نگهداری شدند و پس از این مدت مورد ارزیابی    4±2مارینادهای تهیه شده به مدت یک هفته در یخچال )

اد سرد کیلکا در  مارینباشند.  هار فرآورده تهیه شده دارای وضعیت خوب میحسی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که تمامی چ

صفات ظاهر و رنگ، ماریناد پخته کیلکا در صفات رنگ، بو، مزه و مقبولیت کلی و ماریناد پخته کپور نقره ای در صفات ظاهر و  

ضعیت بهتری از لحاظ ارزیابی حسی نسبت  در مجموع ماریناد های سرد و پخته کیلکا وبافت بیشترین امتیاز را کسب نمودند.  

 رد و پخته کپور نقره ای داشتند. به ماریناد های س

 : فرآورده آماده مصرف، ارگانولپنیک، پخته و سردواژگان کلیدی 
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Sensory Evaluation of cold and cooked marinades of Caspian Sea sprat 

(Clupeonella cultriventris) and silver carp (Hypophthalmichthys molitrix) 
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Abstract 

To aim the development of the ready-to-eat product, cold and cooked marinated fish made 

from Caspian Sea sprat (Clupeonella cultriventris) and Silver carp (Hypophthalmichthys 

molitrix). Frist preliminary processing done as Caspian Sea sprat fish were headed, gutted 

and silver carp fish were headed, gutted, and skinned fillets prepared. Prepared and cleaned 

fish submerged in brine with 10% concentration (w/v), then washed with fresh water. Cold 

marinated fish was made by immersion in the marinade solution contains acetic acid (5% v/v) 

and sodium chloride salt (5% w/v). Cooked fish marinated made by cooking sample in acetic 

acid (5% v/v) solution at 850C for 15 min and then added of sodium chloride salt (5% w/v) to 

samples. All of the fish marinated stored in a refrigerated condition (4±20C) for one week; 

after that, the sensory evaluated. The results showed that all of the four fish marinated had 

good state. Cold Caspian Sea sprat fish marinated in apparent and color traits, cooked 

Caspian Sea sprat fish marinated in color, taste and general acceptance and cooked silver carp 

marinated in apparent and tissue had the most score in comparison other fish marinades. In 

conclusion, cold and cooked Caspian Sea sprat fish marinated had better sensory evaluation 

than Silver carp marinated.   

Key words: Ready to eat product, Organoleptic, Cold and Cooked. 
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 مقدمه 

در مصرف  آماده  فرآورده  یک  ماهی  از ماریناد  ای  فرآورده  تعریف  برای  ماریناد شده  ماهیان  اصطلاح  باشد.  می  محبوب  یایی 

از ماهی   از ماهی تازه، منجمد یا نمک سود شده و یا قطعاتی  بوده که بوسیله یک اسید آلی ماهی بکار می رود که متشکل 

ها و یا روغن قرار می گیرند    خوراکی که معمولا اسید استیک می باشد به همراه نمک فراوری شده و درون آب نمک، سس

(. هدف از فرآیند ماریناد کردن افزایش عمر ماندگاری ماهی است، ضمن اینکه ویژگیهای بافتی، حسی و ساختاری ماهی را 8)

(. ماریناد ماهی نوعی فرآورده نیمه حفاظت شده می باشند که به دلیل عملکرد اسید استیک و نمکی  10خشد )نیز بهبود می ب

آن کاهش یافته، قدرت یونی افزایش یافته و علاوه برآن فعالیت باکتری ها و آنزیم ها در آن به   pHافزوده شده اند،    که به آن

پس از قرار گرفتن درون محلول حاوی اسیدآلی خوراکی ضعیف بویژه اسید    (. ماهیان ماریناد شده 9،  8،  6تاخیر می افتند )

 ،3درجه سانتیگراد( نگهداری می شوند ) 4±2شدن فرآیند در شرایط یخچال ) ( تا زمان کامل %4-9( و نمک  )%3-7استیک )

اولیه در تولید مارینادها بکار می    (. ماهیان آنچوی، و علاوه بر آن اسپارتها، ساردین ها و هرینگ ها معمولا به عنوان ماده11

( سرخ  13روند  خام،  یا  سرد  گروه  سه  به  آوری  عمل  نحوه  اساس  بر  مارینادها   .)( شوند  می  بندی  طبقه  پخته  و  (.  8شده 

درماریناد سرد  محتویات حرارت نمی بینند، در حالیکه در ماریناد سرخ شده، ماهی پس از آماده سازی معمولا با آرد سوخاری 

غن سرخ شده و با اسید استیک پوشانده می شود و در ماریناد پخته ماهی، محتویات ماهی با اسید و نمک خوراکی عمل  در رو

تن به عنوان یکی از مهمترین گونه   22000(. ماهی کیلکای معمولی  با میزان بیش از  1آوری شده و حرارت داده می شود )

ر نقره ای نیز به عنوان یکی از مهمترین گونه های پرورشی در صنعت آبزی  های مورد بهره برداری در دریای خزر و ماهی کپو

جه به حجم بالای تولید هر دو گونه توسعه فرآورده های مختلف از آنها می تواند در  (. با تو2پروری کشور شناخته می شوند. ) 

رزان و دارای فناوری ساده همچون ماریناد  تنوع بخشی به فرآورده های شیلاتی کمک نماید. از اینرو استفاده از فرآیند های ا

بخ مهمترین  از  یکی  ارزیابی حسی  نماید.  امر کمک  این  به  تواند  های  کردن می  فرآورده  فرمولاسیون  بهینه سازی  های  ش 

  غذایی است. در مطالعه حاضر با هدف توسعه فرآورده آماده مصرف از دو ماهی  کیلکای معمولی و کپور نقره ای ماریناد سرد و 

 پخته تهیه گردید و مورد ارزیابی حسی قرار گرفت.   

 مواد و روش ها 

 آماده سازی ماهیان  

( معمولی  کیلکای  )Clupeonella cultriventrisماهی  ای  نقره  کپور  ماهی  و   )Hypophthalmichtys moitrix  بازار از   )

ماهی تهیه و درون ظرف حاوی یخ به آزمایشگاه منتقل شد. در آزمایشگاه برای آماده سازی ماهی کیلکا، پس از شستشوی 

شدند، سپس درون آب کش قرار گرفتند تا آب  اولیه، ماهیان سر و دم زده و تخلیه شکمی شدند و با آب سرد شستشو داده  

اده سازی ماهی کپور نقره ای، ابتدا ماهیان با آب شیرین شستشو داده شدند، سپس سر و  اضافی آنها گرفته شود. به منظور آم

به قطعات   از ماهیان فیله بدون پوست تهیه گردید و فیله های  نهایتا    5  در  5دم زده شده و ماهیان تخلیه شکمی شدند و 

 ش قرار گرفتند تا آب اضافی آنها گرفته شود. سانتیمتر برش خوردند و در پایان با آب شیرین شستشو داده شدند و درون آبک

 

 تهیه ماریناد سرد 

ماهیان آماده سازی شده  ( با اندکی تغییرات استفاده شد، بدین منظور  2011)   Szymczakجهت تهیه ماریناد سرد از روش  

دقیقه با آب شیرین سرد    2)وزنی/حجمی( قرار گرفتند و سپس به مدت    %10ساعت درون محلول آب نمک    2ابتدا به مدت  

محتوی   و  بود  تهیه شده  قبل  از  که  ماریناد  محلول  درون  به  ماهیان  ادامه  در  گرفتند.  قرار  استیک   %5مورد شستشو  اسید 
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)محلول ماریناد( درون ظروف شیشه ای   5/1ی( به  )ماه  1د سدیم )وزنی/وزنی( بود با نسبت  نمک کلری  %5)حجمی/حجمی(،  

 درب دار منتقل شدند و به مدت یک هفته درون یخچال منتقل شدند تا فرآیند ماریناد و رسیدن فرآورده انجام گردد. 

 تهیه ماریناد پخته   

شد، بدین منظور ابتدا ماهیان  ( با اندکی تغییرات استفاده  1395اران )به منظور تهیه ماریناد پخته، از روش هدایتی فرد و همک 

دقیقه با آب    2)وزنی / حجمی( قرار گرفتند و سپس به مدت    %10ساعت درون محلول آب نمک    2آماده سازی شده، به مدت  

غوطه ور شده و درون اسید استیک )حجمی/ وزنی(    %5شیرین سرد مورد شستشو قرار گرفتند. در ادامه درون محلول حاوی  

دقیقه تحت فرآیند پخت قرار گرفتند. سپس مخلوط ماهی و محلول    15درجه سانتیگراد به مدت    80ای  حمام بن ماری در دم

وزن   %1نمک کلرید سدیم )وزنی / وزنی( و معادل    %5اسید استیک به درون ظروف شیشه ای منتقل شدند و به آن به مقدار  

رب دار محتوی ماریناد پخته ماهی به مدت یک هفته یز افزوده شد. در انتها ظروف شیشه ای دقطعات ماهی ادویه مخلوط ن

 درون یخچال نگهداری شدند تا فرآیند ماریناد و رسیدن فرآورده انجام شود.  

 ارزیابی حسی  

استفاده شد. ارزیابی    سال قرار داشتند  40تا    20جهت انجام ارزیابی حسی از ده نفر ارزیاب آموزش دیده که در دامنه سنی  

نقطه ای انجام شد. صفات مورد بررسی شامل ظاهر، رنگ، بو، طعم، بافت و مقبولیت   9ز مقیاس هدونیک  حسی با استفاده ا

)بسیار بد(،   1نقطه ای بدین شرح مورد ارزیابی قرار گرفته و امتیاز دهی شدند، امتیاز  9کلی بود که بر اساس مقیاس هدونیک 

برای هر صفت  )عالی(.    9)کاملا خوب( و    8)خوب(،    7)قابل قبول(،    6د(،)نه خوب نه ب  5)نسبتا بد(،    4)بد(،    3  )کاملا بد(،  2

نشان دهنده فساد فرآورده مورد    9/3تا    1خوب، و نمره    9/6تا    4نشان دهنده وضعیت خیلی خوب، نمره بین    9تا    7نمره بین  

 (. 5، 14)بررسی می باشد 

 آنالیز آماری 

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. جهت آنالیز و مقایسه های داده های بدست    21نسخه    Spssداده های با استفاده از نرم افزار  

آمده از ارزیابی حسی در نمونه های مختلف ماریناد ماهی از آزمون ناپارامتریک کروسکال والیس  و من ویتنی یو استفاده شد.  

 (.  1ده قرار گرفت )( مورد استفاp≤0/05) %95نان ین نتایج سطح اطمجهت تعیین اختلاف معنی دار بی 

 

 

 نتایج 

 ارزیابی حسی  

ارزیابی حسی، محبوب ترین روش برای ارزیابی تازگی ماهی و سایر غذاهای دریایی می باشد، این روش سریع، ساده، بوده و  

ی ماهی و سایر غذاهای دریایی به روشنی برای  (. خصوصیات حس14اطلاعات مربوط به کیفیت را به سرعت فراهم می کند )

)م باشند  می  کننده ضروری  مصرف  رضایت  به  دستیابی  برای  و  باشد  می  مشاهده  قابل  کننده  نتایج  7،  4صرف  اساس  بر   .)

ارزیابی حسی، اختلاف معنی داری بین امیتازات کسب شده در صفات مختلف در بین تیمارهای مختلف تنها در صفت ظاهر 

(. امتیاز کمتری نسبت به تیمار ماریناد پخته p≤05/0ور معنی داری )، بطوریکه تیمار ماریناد سرد کپور نقره ای بطدیده شد

نبود لیکن هیچکدام معنی دار  امتیازها وجود داشت،  تفاوت در  نقره ای کسب نمود. در سایر صفات گرچه  (.  p≥05/0)  کپور 

سرد کیلکا و ماریناد پخته نقطه ای هدونیک نشان داد که ماریناد    9امتیازهای کسب شده در صفات مختلف بر اساس مقیاس  

کپور نقره ای از نظر صفت ظاهر دارای وضعیت خیلی خوب بودند که این نتیجه می تواند ناشی از حفظ شکل فرآورده طی  

یند حرارتی اعمال شده در تهیه ماریناد پخته کپور نقره ای بر ظاهر فیله این ماهی و  ماریناد کردن برای ماهی کیلکا و تاثیر فرا

فرآورده، دامنه امتیازات کسب شده    4ر آن حفظ شکل فرآروده طی ماریناد کردن باشد. در سایر صفات و در تمامی  علاوه ب
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( انجام شد ماریناد پخته و سرخ شده از 1395منطبق بر وضعیت خوب بودند. در مطالعه ای که توسط هدایتی فرد و همکاران )

دمای   در  و  تهیه شده  ای  نقره  کپور  س  4ماهی  با  درجه  مختلف  کیفی  های  از  شاخص  استفاده  با  و  نگهداری شد  انتیگراد 

  یکدیگر مقایسه شدند. نتایج ارزیابی حسی نشان داد که مقبولیت ماریناد سرخ شده در صفات های ظاهر، رنگ، بافت و طعم به

ر معنی داری بهتر از ماریناد در حالیکه ماریناد پخته در صفت طعم بطو،  (p≤05/0)طور معنی داری بیش از ماریناد پخته بود  

با این حال از لحاظ صف پذیرش کلی تفاوتی بین دو ماریناد مشاهده نشد و بطور کلی ارزیابی حسی  (.  p≥05/0)سرخ شده بود  

شد سرخ  ماریناد  کلی  برتری  از  آوری  حاکی  عمل  روش  که  اند  داده  نشان  متعددی  مطالعات  بود.  پخته  ماریناد  به  نسبت  ه 

ماهی   )ماریناد  است  تاثیر گذار  پارامترهای حسی  برخی  روری  آماده مصرف  1بر  فرآورده  عنوان یک  به  ماریناد شده  میگو   .)

روز نگهداری شد و شاخص    90اد به مدت  درجه سانتیگر  4تحت تیمارهای فشار هیدرواستاتیک بالا و حرارتی قرار گرفت و در  

( گرفتند  قرار  مطالعه  مورد  کیفی  ارزیاب15های  نتایج  فشار  (.  با  شده  ماریناد  میگوی  کردن  تیمار  که  داد  نشان  حسی  ی 

تیمار حرارتی درون  اعمال  تیمار حرارتی دارد.  با  تیمار شده  به میگو ماریناد شده  بالا وضعیت بهتری نسبت  هیدرواستاتیک 

دمای    حمام با  به مدت    85آب  ر  30درجه سانتیگراد  دارای  تیمار شده  نمونه های  تا  بهتری دقیقه سبب گردید  مزه  و  نگ 

نسبت به میگوهای ماریناد شده شاهد باشند. در مطالعه حاضر نیز ماریناد پخته کپور نقره ای از حاظ صفت رنگ و ماریناد  

 لت سرد خود وضعیت حسی بهتری داشتند. پخته کیلکا از لحاظ مزه نسبت به ماریناد های حا

 

 
 ماهیان کیلکای معمولی و کپور نقره ای ارزیابی حسی مارینادهای سرد و پخته حاصل     -1جدول  

 ماریناد پخته کپور نقره ای  ماریناد پخته کیلکا  ماریناد سرد کپور نقره ای  ماریناد سرد کیلکا  صفات/ فرآورده ها  

 a98/0±18/7 b92/1±45/5 ab21/1±36/6 a98/0±18/7 ظاهر 

 a21/1±64/6 a37/1±55/5 a67/0±64/6 a69/0±45/6 رنگ

 a67/1±00/6 a87/0±82/5 a45/1±09/6 a37/1±45/5 بو 

 a79/1±00/6 a22/1±91/5 a74/1±27/6 a06/2±36/5 مزه 

 a97/1±09/6 a09/2±18/6 a83/1±18/6 a33/1±82/6 بافت 

 a44/2±18/6 a587/1±91/5 a35/1±72/6 a87/1±91/5 مقبولیت کلی

 (. ≥p/05ی دار بین میانگین ها می باشد )*تفاوت حروف کوچک بالانویس در هر ردیف نشان دهنده اختلاف آماری معن

 

 بحث و نتیجه گیری 

در مجموع ارزیابی حسی مارینادهای تهیه شده از ماهیان کیلکا و کپور نقره ای نشان داد  هر دو ماهی قابلیت تهیه ماریناد را 

نسبت به مارینادهای سرد و پخته  به روش های سرد و پخته دارند، گرچه ماریناد سرد و پخته ماهی کیلکا امتیازات بیشتری را  

ین اساس می توان از این فرآیند در توسعه فرآورده های آماده برای مصرف و آماده برای پخت  کپور نقره ای کسب نمود. بر ا

استفاده نمود و علاوه بر ایجاد ارزش افزوده در ماهیان مذکور، به تنوع بخشی فرآورده های شیلاتی نیز کمک نمود. قابل ذکر  

هی، قابلیت استفاده از طیف زیادی از ماهیان و آبزیان  ست که مزیت هایی همچون استفاده از اشکال و برش های مختلف ماا

خوراکی، ایجاد طعم های مختلف، قابلیت استفاده از انواع بسته بندی های جذاب، سادگی اجرای فرایند، اقتصادی بودن فرایند  

ن می دهد. علاوه بر این جهت ورده های نیمه حفاظت شده بر پایه ماریناد را توجیه پذیر نشاتولید، بازده تولید بالا ، توسعه فرآ 

 حصول نتیجه بهتر توصیه می گردد که برای هر ماهی با توجه به ماهیت شیمیایی عضله گونه فرایند بهینه سازی گردد. 
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Aphanius farsicus ( ri, Esmaeili &Teimo فارس کپوردندان گونه  مکانی پراکنش یسازمدل

Reichenbacher 2011) میاقل  رییتغ  ری تأث  تحت رانیا در  
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 ی شتبه  دیشه  دانشگاه  ،GISمرکز مطالعات سنجش از دور و  -2

Email: hmostafaviw@gmail.com 

 

 ده یچک

  ی امدهایپ   از   یک ی.  شودیم  محسوب  یستیز  تنوع  از  حفاظت  در   داتی تهد  نیتربزرگ  از  ی کی  عنوان   به  م یاقل  رییتغ  ده یپد   امروزه

 ر ییتغ  ای  و  نامطلوب  یهاستگاهیز  با  سازگارشدن  سمت  به  را  هاگونه   جهیدرنت  که  بود  خواهد  هاومیب  ریتغ  یجهان   یدما  شیافزا

  ریتأث  تحت  هاگونه  پراکنش  محدوده  نییتع  ،یجهان  سطح  در  بزرگ  یهادغدغه  از  یکی  ن،یبنابرا.  داد  خواهد  سوق   پراکنش  محل

.  دیآیم   شمار  به   ها آن  تیریمد  و   حفاظت   در  مهم   ابزار  ک ی  عنوان  به   ها، گونه  پراکنش  یسازمدل  که  است  نده یآ  یمیاقل  طیشرا

  با(  Fars tooth-carp)  فارس  دندان  کپور  نام  به  رانیا  کی اندم  انیماه  گونه  از  ی کی  ی مکان  بالقوه   پراکنش   مطالعه،   نیا  در

گسترده به   که  مکسنت  یسازمدل  ابزار  از  استفاده   م یاقل  رییتغ  ریتأث  تحت  هاگونه  پراکنش  راتییتغ  ینیبشی پ   یبرا  یاطور 

  عرض  حداکثر  شامل   شده استفاده  ی طیمح  ی رهایمتغ.  گرفت  قرار  ی بررس  مورد  م یاقل  رییتغ  ریتأث  تحت  شود،یم   استفاده

 حوضه   و   سال  یهاماه  نی ترگرم  و   نیسردتر  ن یب  دما   اختلاف  و   سالانه  ی دما  ن یانگی م  بارش،  نیانگیم  ب، یش  ارتفاع،   رودخانه،

  توجه   با  شدهاستفاده  مدل  داد  نشان  حاضر  مطالعه  از  حاصل  ج یتان.  شدند  استخراج  رانیا  سطح  در  که  است  گونه  یکنون  پراکنش

  ن، یا  بر  علاوه(.  99/0)  است  داشته  گونه  پراکنش   ینیبشی پ   در  یی بالا  عملکرد  AUC(Area Under the Curve)   اریمع  به

.  شد  یمعرف  رسفا  دندان  کپور  گونه  حضور  در  رگذاریتأث  ریمتغ  نیترمهم   عنوان  به  "گونه  یکنون  پراکنش  حوضه"  ریمتغ

  با  نده یآ  در  است  ممکن  یحت   و  گرفت  خواهد  قرار  میاقل  رییتغ   ریتأث  تحتشدت  به  گونه  نیا  که  است  داده   نشان  جینتا  نیهمچن

 را   لازم   یهای استراتژ  کی اندم  گونه  نیا  از  حفاظت  یراستا  در  رانیمد   که  است  یضرور  نیبنابرا.  میشو  مواجه  گونه  نیا  انقراض

 .  رندیگ بکار

 ران ی ا حفاظت، مکسنت،  مدل گونه، پراکنش  ینبیشی پ ک،یاندم گونه :یدیکل  نواژگا
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Reichenbacher 2011) under climate change in Iran  

 
2Hossein Aghighi; 2; AliAkbar Matkan*1; Hossein Mostafavi1Toktam Makki 

 

1- Department of Biodiversity and Ecosystem Management, Environmental Sciences Research 

Institute, Shahid Beheshti University, Tehran  

2- Remote Sensing and GIS Center, Faculty of Earth Sciences, Shahid Beheshti University, Tehran 
Email: hmostafaviw@gmail.com 

 

Abstract  
Today, climate change is one of the greatest threats to biodiversity conservation. One of the 

consequences of global warming will be a change in biomes, which will lead species to adapt 

to unfavorable habitats or shift their current distribution ranges. Therefore, one of the major 

global concerns is to determine the species distribution range under future climatic 

conditions, that species distribution modelling is considered as a significant tool for the 

species conservation and management. In this study, the potential spatial distribution of one 

of Iran's endemic fish species, Fars tooth-carp, was investigated by Maxent modeling, which 

is widely used for predicting potential changes in species distributions under climate change. 

Seven environmental variables including maximum river width (Max_Width), elevation 

(ELEV), river slope (SLO), the basins occupied by species (BAS), average precipitation 

(Ave_Prec), average yearly temperature (Ave_Tmean), the temperature difference between 

the coldest and hottest months of the year (Trange) were used in Iran. Results confirm the 

high performance of the model in predicting the species distribution with an AUC (Area 

Under the Curve) = 0.99. In addition, the most important predictor for the presence of Fars 

tooth-carp was "BAS" variable. The results also indicate that the species will be severely 

affected by climate change, and even will likely face extinction in the future. Therefore, in 

order to protect this endemic species, it is necessary for managers to use the essential 

strategies.  

Keywords: Endemic species, Prediction of species distribution, Maxent model, Conservation, 

Iran  
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 مقدمه 

 کنـونی یمشـخطدر نتیجـه  کـه کنـدرا تهدید می هاگونهدوده پراکنش بسیاری از مح  های انسانیاقلیم ناشی از فعالیت  تغییر

 اقلـیم 2100 سـال تـا ایگلخانه گازهای آینده و گذشته انتشار شودمی  بینییشپ   .دهدقرار می  الشعاعتحتها را  آن  از  حفاظت

 تغییـرات  از  بیشـتر  بسـیار  شـدهبینییشپ گرمـایش    میـزان  (. ایـن16)کنـد    گراد گـرمیسانتدرجه    8/5تا    4/1  بین  را  جهانی

 بـرای چالشـیمسئله  این. (16)باشد می سابقهیب گذشته سال ده هزار طی در حداقل و است بیستم قرن طول درشده  مشاهده

 تـأثیر ماهیـان جملـه از زیسـتی، تنوع بر و تهدید را زیستی محیط روندهای است که جهان سراسر در  هایستماکوس  از  بسیاری

از بین برود، تغییر کرده و یا مناطق جدیـدی   هاگونههای مطلوب بسیاری از  یستگاهزتغییر اقلیم ممکن است    باوجود  .گذاردیم

 به عنوان زیستگاه مطلوب گونه شناخته شود.

بگیرنـد شدت تحت تأثیر تغییـر اقلـیم قـرار بهنیز  ها  خصوص رودخانهشیرین به  یهاهای آبماهیان اکوسیستم  رسدیبه نظر م

ی مهـم فاکتورهـاامروزه یکی از    .باشدیم  یارودخانه  یهاها محدود به شبکههستند که پراکنش آنچون موجودات خونسردی  

ی پراکنش سازمدلی مختلفی به منظور  هاروش(  17،  8باشد )می  هاگونهی پراکنش  سازمدلهای حفاظتی،  در اتخاذ استراتژی

های مربوط به ی نیازمند دادهسازمدلهای  یکتکن(. همه  22،  5ن به کار گرفته شده است )های آب شیریدر اکوسیستم  هاگونه

 ی پرکـاربرد )مـدلهامـدل(. در ایـن مطالعـه یکـی از 10، 4باشند )حضور گونه )نقاط پراکنش گونه( و متغیرهای محیطی می

 (.19ها استفاده شد )در بررسی پراکنش گونه (مکسنت

هـای جغرافیـایی زیسـتی مچنـین قـرار گـرفتن در محـل تلاقـی محـدودهتنوع اقلیمی و توپوگرافی و هکشور ایران به واسطه  

باشـد. های مختلـف آبـی و خشـکی مـی(، دارای تنـوع بـالای فـون و فلـور در اکوسیسـتم6اتیـوپین )  پالئارکتیک، اورینتال و

مختلـف آبـزی   یهاگونـهباشـند کـه  ایـران می  های متنـوعیستگاهزاز جمله    هارودخانه  خصوصبههای آب شیرین  اکوسیستم

-ی شیرین در حال حاضر تحت تأثیر تـنشهاآب، انددادهها نشان بررسی (.23، 12نمایند )یمماهیان در آن زیست  خصوصبه

ی با هاگونهد در مور خصوصبههای انسانی قرار دارند که این امر لزوم توجه به ارزیابی اثرات تغییر اقلیم را های ناشی از فعالیت

ی اندمیک )که در حال حاضر در هاگونه  خصوصبه  هاگونه، مطالعاتی که پاسخ  درواقعکند.  یماولویت بالای حفاظتی دوچندان  

 رسد. یمی کنند ضروری به نظر سازمدلاقلیم در آینده   مناطق کمی پراکنش دارند(، را نسبت به تغییر

ی هاگونـه( بـه عنـوان یکـی از Aphanius farsicusگونه کپور دنـدان فـارس) ی پراکنشسازمدلهدف اصلی مطالعه حاضر، 

همچنـین باشد تا محدوده پراکنش آن تحت تأثیر تغییـر اقلـیم مـورد بررسـی قـرار گیـرد و یمهای ایران  اندمیک در رودخانه

 یرگذار بر پراکنش گونه تعیین گردد.تأثهای محیطی ین فاکتورترمهم

 هاروشمواد و  

 ه مورد مطالعهمنطق

 دارای کشـور (. ایـن7باشـد )یم اصلی  حوضه  نوزدهشامل    که  است  مربع  کیلومتر  1.648.195  وسعت  با  گسترده  کشوری  ایران

 آبـی  و  خشـکی  یهاگونـه  انواع  برای  زیستگاهی  خودفرد  منحصربه  جغرافیای  دلیل  به  که  است  متنوعی  بسیار  محیط  ووهوا  آب

از نظر شرایط اقلیمی، کشور ایران در .  شودمی  گرفته  نظر  درها  گونه  از  بسیاریمنشأ    برای  رکزیم  عنوان  به  کشور  این.  باشدیم

متر برآورد شـده یلیم 250نه کمتر از درصد سطح کشور، میزان بارش سالا 80خشک قرار دارد. در بیش از یمهناقلیم خشک و  

 کـه اسـت دمـا شـدید تغییرات هوایی و آب مهم عناصر از یکی. است شده واقع جهان خشکیمهن و  خشک  منطقه  در  است که

 .  باشدیم گرادیسانت درجه+  50  تا -20 بین تغییرات  محدوده  اوقات  گاهی

 گونه مورد مطالعه

-ی ماهیان اندمیک ایران است که متعلق به راسـته کپورمـاهیهاگونه( یکی از Aphanius farsicus) گونه کپور دندان فارس

باشد. ایـن مـاهی دارای ( میCyprinodontidaeدار )(، خانواده کپورماهیان دندانCyprinodontiformesدار )شکلان دندان

مخلوط ی زرد  هاو باله  هازرد یکدست در مادهی  هاباله  و  ایقهوههای ریز  با خال  باشد کهیم  ای درخشانرنگ زمینه سفید نقره

   باشد.یمقابل شناسایی    سیاه در نرها با خطوط
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 با قابلیـت تحمـل  بستر گلی  عمق با آب جاری و شفاف اطراف دریاچه مهارلو باشیرین و شور کم  هایدر آبندان فارس  کپور د

 .(1باشد )یم فارس ی پراکنش این گونه در حوضهطورکلبهشود.  گراد دیده میدرجه سانتی 19تا    17دمای بین 

قابل  1ایستگاه است که موقعیت نقاط حضور این گونه در شکل  1481یری در گنمونههای مربوط به این گونه مستخرج از  داده

 باشد.یممشاهده  

نقاط حضور کپور دندان فارس در حوضه فارس   -1شکل  

 یرهای محیط زیستیمتغ

 دمـای میـانگین هـوا، دمای حداقل، هوا دمای حداکثر بارش، میانگین شیب،  ارتفاع،  عرض رودخانه،  حداکثر)  محیطی  متغیر  نه

شـدند.  انتخـاب ی پراکنش کنونی گونه( در ایـن مطالعـههاحوضهسال و  هایماه ینترگرم و سردترین بین دما  اختلاف  سالانه،

متغیـر  دو یکـی از. گرفت قرار بررسی ای اسپیرمن موردرتبه ضریب همبستگی از استفاده با محیطی متغیرهای  بین  همبستگی

 عـرض رودخانـه یـت، متغیرهـای حـداکثر(. درنها13)  حذف شد  همبستگی  زا  جلوگیری  برای(  r>0.75)  بالا  همبستگی  دارای

(Max_Width)، ارتفاع (ELEV) ،شیب (SLO)، بـارش میانگین (Ave_Prec)، سـالانه دمـای میـانگین(Ave_Tmean) ، 

 ( در ایـن مطالعـهBASی پـراکنش کنـونی گونـه )هاحوضـهو  (Trange) سال یهاماه ینترگرم و سردترین بین دما اختلاف

 و  (14)  یک کیلومتر مربـع تهیـه شـد  رزولوشن  با  WorldClim  یتساوبموردنیاز از    اقلیمی  یهادادههمچنین،  .  شد  استفاده

 .قرار گرفت  مدنظر 2080و   2050ی  هاسالدر  IPCCپنجم  گزارش برای RCP 8.5 و RCP 4.5 انتشار سناریوهای

 

 روش کار

هـا ی در بررسی پراکنش گونهاگسترده طوربهشد. این مدل  انجام  Rافزارمنر در مکسنت مدل توسط یسازمدلدر این مطالعه 

 از  X  مجموعـه  بـر  p  احتمـال  توزیع  صورت  به  گونه  یک  واقعی  پراکنش،  آنتروپی  تراکم  حداکثر  برآورد  (. در1,15کاربرد دارد )

 .(21شود )می  داده نشان  مطالعه مورد منطقه  هاییتسا

 در کـه اسـت آمـاری یهـاروش ینترمتـداول از برآورد شـد. ایـن منحنـی یکـی  ROC  نحنیمیزان دقت مدل نیز به کمک م

 بینـییشپ   میزان  بیانگر  (AUCمنحنی )  زیر  سطح  شود؛می  استفاده  بینییشپ   یهامدل  ارزیابی  برایها  گونه  توزیع  یسازمدل

 5/0  بین  منحنی  زیر  سطح  مقادیر(.  20).  است  حضور  عدم  و  حضور  نقاط  درست  در تخمین  آن  توانـایی  توصـیف  طریق  از  مدل
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 1 بـا برابـر مقـدار  ایـن  اگر.  است  مدل  بودن  تصادفی  کنندهیانب  باشد  5/0  با  برابر  منحنی  زیر  سطح  چه  چنان.  متغیر است  1  تا

جزو باشد  75/0بالای    هاآنیی که مقدار  هامدلمشخص نماید.    را  حضور  عدم  و  حضور  نقاط  تواندیم  نحو  بهترین  به  مدل  باشد،

 (.9شوند )بندی میی خوب دستههامدل

پراکنش گونه مورد نظر در منطقه مطالعاتی با استفاده از آزمون جـک نـایف یرگذار در تعیین تأثترین متغیرهای  همچنین، مهم

هـای در سـال RCP 8.5 و RCP 4.5 ایران تحت سـناریوهای پراکندگی گونه کپور دندان فارس در مشخص و در نهایت نقشه

 تولید شد. 2080و   2050

 

 نتایج

دهد که این مـدل دارای توانـایی خـوبی در یمنشان   AUCبا استفاده از شاخص    مکسنتنتیجه حاصل از ارزیابی کارایی مدل  

دارای اهمیـت بیشـتری  BAS(. همچنین بر اساس نتـایج، متغیـر 2باشد )شکلیمبینی پراکنش گونه کپور دندان فارس  یشپ 

 (.3ر دندان فارس است )شکل ها در تعیین پراکنش گونه کپونسبت به سایر متغیر

 

 
 مکسنت مدل    AUCو مقدار    ROCمنحنی    -2شکل
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 در تعیین پراکنش کپور دندان فارس   مؤثریت نسبی متغیرهای  اهم  -3شکل

و  2050ی هاسـالدر  RCP8.5 و RCP 4.5 تحت تأثیر سـناریوهای اقلیمـی برای این گونه مجموع، هیچ حوضه پراکنشی در

 (.  4نشد )شکل  بینییشپ ، 2080

 

 ) حذف کامل( 2080و    2050در سال و   RCP 8.5 و RCP 4.5 پراکنش گونه کپور دندان فارس تحت سناریوی  -4شکل
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 گیرییجهنتبحث و 

 ه بـهکنـونی گونـحوضه پـراکنش  یر تغییر اقلیم،تأثی پراکنش گونه کپور دندان فارس تحت  سازمدلاساس نتایج حاصل از    بر

ی در مطالعات سازمدلدر    هاگونهتوجه به مکان پراکنش    شده و  داده  این ماهی نشان  مهم در تعیین پراکنش  متغیر  یک  عنوان

   (.24، 18دیگری نیز اشاره شده است )

های یسـتگاهزشود که این گونه همه یمبینی یشپ ، 2080و  2050 هردو سالو در  RCP 8.5 و RCP 4.5 در هردو سناریوی

ثابت و تخصصی بودن آن نسـبت  نسبتاًهای کوچک و یستگاهزمطلوب خود را در سطح ایران از دست بدهد.زیست این گونه در 

 تحـت تـأثیر گونـه  ی آن در برابر اثرات تغییر اقلـیم در آینـده باشـد. درواقـع،آورتابتواند دال بر عدم  یمبه زیستگاه خودش،  

 بـدان این و باشد انقراض خطر معرض این ماهی اندمیک در است ممکن. شد خواهد روروب جدی یهاچالش با اقلیمی،  غییراتت

ی هاگونـهبرخـی از مطالعـات نیـز بـه حساسـیت بـالای   .رودیم  بین  از  ییبهاگران  ژنتیکی  ذخیره  از  بزرگی  بخش  که  معناست

 (.11) اندنمودهاندمیک نسبت به تغییرات اقلیمی اشاره 

های یاستراتژتواند به مدیران در طراحی و بازبینی  یمی اندمیک  هاگونهیر تغییر اقلیم بر پراکنش  تأثآگاهی از میزان    هرحالبه

بینـی پـراکنش یشپ م بـرای  ی مهـهـاراهتواند یکی از  یم  مکسنتی  سازمدلحفاظتی کمک نماید و این مطالعه نشان داد که  

 مین اثرات تغییر اقلیم راهنمایی برای پایش گونه نیز باشد.تواند با تخیمی ماهیان اندمیک باشد. حتی این روش هاگونه

 منابع
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  تحت رانیا در Alburnus atropatenae  (Berg, 1925)کولی ارومیه  گونه پراکنش بینیپیش 

   میاقل رییتغ  ریتأث

   2؛ حسین عقیقی2اکبر متکان؛ علی*1یمصطفو نیحس ؛1ی مک متکت
 

   یبهشت  دیشه  دانشگاه  ،یطیمح  علوم  پژوهشکده  ها،ستمیاکوس   تیریمد  و  ی ستیز  تنوع  گروه  -1

 ی بهشت  دیشه  دانشگاه  ،GISمرکز مطالعات سنجش از دور و  -2

Email: hmostafaviw@gmail.com 

 

  دهیچک

از    امروزه مواجهه  ها گونه مهم در مورد    سؤالاتیکی  از    هاآن ،  برخی  است. چنانکه  اقلیم  تغییر  پدیده  ی  هاستگاهیز  ها گونهبا 

به    در پاسخ به تغییر اقلیم تغییر خواهد نمود.   هاآن مطلوب خود را از دست و یا افزایش داده و یا محدوده پراکنش بسیاری از  

بر بر    ریتأثرسی  منظور  اقلیمی  کولی  پراکنش  محدوده تغییرات  راهبرد    مطالعه،  نیا  در (  Urmia bleak)  هیاروم  گونه  از 

شد  ،(SDM)هاگونه  پراکنش  یسازمدل مدیریت  می  کیاندم  گونه  این    پراکنشبینی  پیش.  استفاده  راستای   در  تواند 

 RCP  و  RCP 4.5  انتشار  یوهایسناردر این مطالعه،  .  ار گیردمورد توجه قر  م یاقل  رییتغ  ریتأث   تحت   ی مطلوب آنهاستگاهیز

  رودخانه،  عرض  حداکثر  شامل  شده  استفاده  یطیمح  یرهایمتغ  . همچنینگرفت  قرار  مدنظر  2080  و   2050  یهاسال  در  8.5

  پراکنش  حوضه  و   سال   ی هاماه  نیترگرم  و   نیسردتر  نیب  دما  اختلاف   و   سالانه  یدما  نیانگی م  بارش،  ن یانگیم  ب،یش  ارتفاع،

  به  توجه  با   شده   استفاده  مدل  داد   نشان  حاضر  مطالعه  از  حاصل   ج ینتا.  شدند  استخراج  رانی ا  سطح  در   که  است   گونه  یکنون

 ر یمتغ  ن،یا  بر  علاوه (.  98/0)  است  داشته  گونه  پراکنش  ینی بشی پ   در  یی بالا  عملکردAUC(Area Under the Curve  )   اریمع

اساس  شد   یمعرف  هیاروم  کولی  گونه  حضور  در  رگذاریتأث  ریمتغ  نیترمهم  عنوان  هب  "گونه  یکنون  پراکنش  حوضه" بر  ، ضمناً 

   های مطلوب گونه در همه در آینده خواهد شد.  نتایج مدلسازی، تغییر اقلیم سبب افزایش زیستگاه

 ، حفاظت، اکولوژی مکسنت  مدل گونه، پراکنش  ینبیشی پ ک،یاندم گونه :یدیکل  واژگان
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Abstract  
Today, one of the most important questions about species is how they face climate change. 

As some species will lose or increase their habitats or their distribution range will change in 

response to climate change effects. In this study, in order to investigate the impact of climate 

change effects on the distribution range of Urmia bleak, the species distribution modeling 

(SDM) approach was used. Predicting this endemic species distribution range can be 

considered for the management of its suitable habitats under climate change in future. In this 

study, the RCP 4.5 and RCP 8.5 scenarios in 2050 and 2080 were considered. Also, 

environmental variables including maximum river width (Max_Width), elevation (ELEV), 

river slope (SLO), the basins occupied by species (BAS), average precipitation (Ave_Prec), 

average yearly temperature (Ave_Tmean), the temperature difference between the coldest 

and hottest months of the year (Trange) were used in Iran. Results confirm the high 

performance of the model in predicting the species distribution with an AUC (Area Under the 

Curve) = 0.98. In addition, the "BAS" variable was introduced as the most effective predictor 

for the presence of Urmia bleak. Moreover, according to the modeling results, climate change 

will increase the suitable habitats of this species in the future. 

Keywords: Endemic species, Prediction of species distribution, Maxent model. Conservation, 

Ecology  
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 مقدمه 

-می بینییشپ  .(17شود )یمها شناخته یستمو اکوس  هاگونهیرگذار بر بسیاری از  تأثاقلیم به عنوان یکی از عوامل    تغییرامروزه  

 (.19)کنـد  گراد گـرمیسانتدرجه  8/5تا  4/1 بین را جهانی اقلیم 2100  سال  تا  ایگلخانه  گازهای  آینده  و  گذشته  انتشار  شود

 (.16است ) هاگونههای مطلوب و محدوده پراکنش  بسیاری از یستگاهزیرات مهم و قابل توجه تغییر اقلیم، تغییر تأثیکی از 

ی هـاارزشدارای    هاگونـهی اندمیک از اهمیت خاصی برخوردار است چراکه اغلـب ایـن  هاگونهینی اثرات تغییر اقلیم بر  بپیش

امروزه یکی از راهبردهای مورد استفاده در این   .افیایی محدودتری حضور دارندی جغرهاگسترهاکولوژیک و اقتصادی بوده و در  

های آب در اکوسیستم  هاگونهی پراکنش  سازمدلی مختلفی به منظور  هاروش(  17،  9)  است  هاگونهی پراکنش  سازمدلراستا،  

های مربوط به حضور گونـه )نقـاط پـراکنش دادهی نیازمند  سازمدلهای  یکتکن(. همه  26،  5شیرین به کار گرفته شده است )

در بررسـی پـراکنش  (مکسـنت ربرد )مـدلی پرکاهامدل(. در این مطالعه یکی از  11،  4باشند )گونه( و متغیرهای محیطی می

 (.22ها استفاده شد )گونه

کـرده   جـادیا  رانیـا  در  بـالایی را  تنوع  ی،میاقل  متنوع  هاییطمح  در کنار  شناسیینزم  و  ییایجغراف  طیشرا  از  یاگسترده  فیط

ی مختلـف هاگونـهاشند کـه بهای متنوع ایران مییستگاهزاز جمله    هارودخانه  خصوصبههای آب شیرین  (. اکوسیستم8است )

ی شیرین در حال حاضر تحـت تـأثیر هاآب، انددادهها نشان بررسی (.27، 12نمایند )یمماهیان در آن زیست  خصوصبهآبزی 

در مـورد  خصـوصبههای انسانی قرار دارند که این امر لزوم توجه بـه ارزیـابی اثـرات تغییـر اقلـیم را های ناشی از فعالیتشتن

ی انـدمیک )کـه در هاگونـه  خصوصبه  هاگونه، مطالعاتی که پاسخ  درواقعکند.  یمبا اولویت بالای حفاظتی دوچندان  ی  هاگونه

 رسد.  یمی کنند ضروری به نظر سازمدلند(، را نسبت به تغییر اقلیم در آینده  حال حاضر در مناطق کمی پراکنش دار

ی هاگونـه( بـه عنـوان یکـی از Alburnus atropatena) هیـاروم ی پراکنش گونـه کـولیسازمدلهدف اصلی مطالعه حاضر، 

هـای ین فـاکتورتـرمهمتا محدوده پراکنش آن تحت تأثیر تغییر اقلیم مورد بررسی قرار گیـرد و همچنـین    استاندمیک ایران  

 یرگذار بر پراکنش این گونه تعیین گردد.تأثمحیطی 

 هاروشمواد و  

 منطقه مورد مطالعه

 دارای کشـور  (. ایـن6باشـد )یم  اصلی  حوضه  نوزدهشامل    که  است  مربع  کیلومتر  1.648.195  وسعت  با  ستردهگ  کشوری  ایران

 آبـی  و  خشـکی  یهاگونـه  انواع  برای  زیستگاهی  خودفرد  منحصربه  جغرافیای  دلیل  به  که  است  متنوعی  بسیار  محیط  ووهوا  آب

از نظر شرایط اقلیمی، کشور ایران در .  شودمی  گرفته  نظر  درها  نهگو  از  بسیاریمنشأ    برای  مرکزی  عنوان  به  کشور  این.  باشدیم

متر برآورد شـده یلیم 250درصد سطح کشور، میزان بارش سالانه کمتر از  80خشک قرار دارد. در بیش از یمهناقلیم خشک و  

 کـه اسـت دمـا شـدید تتغییرا هوایی و آب مهم عناصر از یکی. است شده واقع جهان خشکیمهن و  خشک  منطقه  در  است که

 .  (6باشد )یم گرادیسانت درجه+  50  تا -20 بین تغییرات  محدوده  تاوقا  گاهی

 

 گونه مورد مطالعه

 پراکنش هیاروم اچهیدر حوضه یهارودخانه درکه  است رانیا ی اندمیکهاگونه( جزو Alburnus atropatenae) هارومی یکول

 رنگ(. 12باشد )( میCyprinidae(، خانواده کپورماهیان )Cypriniformesکلان )شاین گونه متعلق به راسته کپورماهی.  دارد

 حدقـه یپهنا به رهیت نوار کی یدارا پهلوها. است راهراه کیبار نوار کی با یخاکستر تا یتونیز ره،یت یاقهوه  پشت  در  یماه  نیا

 (.7) دارد  امتداد  یدم  باله وسط  تا سر پشت از که چشم

های مربوط به این گونه (. داده1شود )ی دیده میسنگقلوهی آب شیرین و با بستر هارودخانهی میانی هاقسمتدر  هارومی یکول

( که موقعیت نقـاط 2014شده توسط  مصطفوی و همکاران،  یهتهایستگاه است )پایگاه داده    1481یری در  گنمونهمستخرج از  

 .استقابل مشاهده   1حضور این گونه در شکل 
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 : نقاط بک گروند NA: عدم حضور گونه،  0: حضور واقعی گونه،    1،  هیاروم  اچهیدر  در حوضه  هی اروم  قاط حضور گونه کولین  -1شکل

 

 یرهای محیط زیستیمتغ

 دمـای  میـانگین  هـوا،  دمـای  حـداقل،  هوا  دمای  حداکثر  بارش،  میانگین  شیب،  ارتفاع،  عرض رودخانه،  حداکثر)  محیطی  متغیر

شـدند.  انتخـاب ی پراکنش کنونی گونه( در ایـن مطالعـههاحوضهسال و  هایماه ینترگرم و سردترین بین دما  اختلاف  سالانه،

متغیـر  دو یکـی از. گرفت قرار بررسی ای اسپیرمن موردرتبه ضریب همبستگی از استفاده با محیطی متغیرهای  بین  همبستگی

 عـرض رودخانـه  نهایت، متغیرهـای حـداکثر  در(.  14)  حذف شد  همبستگی  از  جلوگیری  برای(  r>0.75)  بالا  همبستگی  دارای

(Max_Width)،  ارتفاع  (ELEV)  ،شیب  (SLO)،  بارش  میانگین  (Ave_Prec)،  سـالانه  دمـای  میـانگین  (Ave_Tmean)، 

 ایـن مطالعـه( در BASی پـراکنش کنـونی گونـه )هاحوضـهو  (Trange) سال یهاماه ینترگرم و سردترین بین دما اختلاف

 و  (15)  یک کیلومتر مربـع تهیـه شـد  رزولوشن  با  WorldClim  یتساوبموردنیاز از    اقلیمی  یهادادهنین،  همچ.  شد  استفاده

 .قرار گرفت  مدنظر 2080و   2050ی  هاسالدر  IPCCپنجم  گزارش برای RCP 8.5 و RCP 4.5 انتشار سناریوهای

 

 روش کار

هـا ی در بررسی پراکنش گونهاگسترده طوربهشد. این مدل  انجام  Rافزارنرم در مکسنت مدل توسط یسازمدلدر این مطالعه 

 از X مجموعـه بـر p احتمـال توزیع صورت به گونه یک واقعی پراکنش،  آنتروپی  تراکم  حداکثر  برآورد  (. در18،  3کاربرد دارد )

 .(14شود )می  داده نشان  مطالعه مورد منطقه  هاییتسا

 در کـه اسـت آمـاری یهـاروش ینترمتـداول از د شـد. ایـن منحنـی یکـیبرآور  ROC  دقت مدل نیز به کمک منحنیمیزان  

 بینـییشپ   میزان  بیانگر  (AUCمنحنی )  زیر  سطح  شود؛می  استفاده  بینییشپ   یهامدل  ارزیابی  برایها  گونه  توزیع  یسازمدل

 5/0  بین  منحنی  زیر  حسط  مقادیر(.  14).  است  حضور  عدم  و  حضور  نقاط  درست  در تخمین  آن  توانـایی  توصـیف  طریق  از  مدل

 1 بـا برابـر مقـدار  ایـن  اگر.  است  مدل  بودن  تصادفی  کنندهیانب  باشد  5/0  با  برابر  منحنی  زیر  سطح  چه  چنان.  متغیر است  1  تا

باشد جزو  75/0بالای    هاآنیی که مقدار  هامدلمشخص نماید.    را  حضور  عدم  و  حضور  نقاط  تواندیم  نحو  بهترین  به  مدل  باشد،

 (.10شوند )بندی میب دستهی خوهامدل
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یرگذار در تعیین پراکنش گونه مورد نظر در منطقه مطالعاتی با استفاده از آزمون جـک نـایف تأثترین متغیرهای  همچنین، مهم

هـای در سـال RCP 8.5 و RCP 4.5 سـناریوهایایران تحت  پراکندگی گونه کپور دندان فارس در مشخص و در نهایت نقشه

 ید شد.تول 2080و   2050

 

 نتایج

دهد که این مـدل دارای توانـایی خـوبی در یمنشان   AUCبا استفاده از شاخص    مکسنتنتیجه حاصل از ارزیابی کارایی مدل  

دارای اهمیت بیشـتری نسـبت   BAS(. همچنین بر اساس نتایج، متغیر  2باشد )شکلیم  هیاروم  بینی پراکنش گونه کولییشپ 

 (.3است )شکل  هیاروم  کولی گونهش به سایر متغیرها در تعیین پراکن

 

 
 مکسنت مدل    AUCو مقدار    ROCمنحنی    -2شکل
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 هیاروم  در تعیین پراکنش گونه کولی  مؤثریت نسبی متغیرهای  اهم  -3شکل

و  2050ی هاسـالدر  RCP8.5 و RCP 4.5 تحت تأثیر سـناریوهای اقلیمـی برای این گونه مجموع، هیچ حوضه پراکنشی در

 (.  4نشد )شکل  بینییشپ ، 2080
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 سناریوی  و تحت)ب(    2080)الف( و    2050ی  هادر سال  RCP 4.5 تحت سناریوی    هیاروم  کولی  گونهبینی پراکنش  پیش   -4شکل

RCP 8.5    د(  2080)ج( و    2050ی  هادر سال( 

 

 گیرییجهنتبحث و 

 عنـوان حوضه پراکنش کنونی گونـه بـه یر تغییر اقلیم،تأثتحت   هیاروم  ی پراکنش گونه کولیسازمدلاساس نتایج حاصل از    بر

نیـز در مطالعـه خـود بـه  2015شده است. تریگال و دگرمان در سـال  داده این ماهی نشان مهم در تعیین پراکنش  متغیر  یک

   (.28)  اندنمودهاشاره  اهمیت این متغیر

های مطلـوب ایـن یسـتگاهزشود کـه یمبینی یشپ ، 2080و  2050 هردو سالو در  RCP 8.5 و RCP 4.5 در هردو سناریوی

توانـد یمی آتـی هاسال، آگاهی از نحوه پراکنش این گونه در طی اقعو  در  .یابندگونه خود در حوضه دریاچه ارومیه افزایش می

یر سـایر تـأثارد تحت  های آن مورد توجه واقع شود زیرا نقاط جدید پراکنش در بسیاری از مویستگاهزدر راستای مدیریت بهتر  

باشـد.. یم هـاآنهای لازم بـرای بهبـود و حفاظـت یاسـتراتژ( و از الان نیـاز بـه بررسـی و 23های انسانی بوده )اثرات فعالیت

 بر محدوده پراکنش ماهیان اندمیک باشد. مؤثرتواند ابزار مهمی برای شناخت عوامل یم مکسنتی سازمدلهمچنین 
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 ,Oxynoemacheilus elsae Eagderi جویبارماهی السا یهات ی جمع بررسی تنوع ریختی

Jalili & Çiçek 2018   هیاروم  اچهیدر حوضهدر   

 

 هادی پورباقر ؛ایگدری سهیل ؛*عطا مولودی صالح
 

 کرج    ،گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران
Email: atta.mouludisaleh@ut.ac.ir 

 دهیچک  

 ه ی اروم  اچهیحوضه در  یهادر رودخانه  Oxynoemacheilus elsae  السا  ی بارماهیجو  یهاتی جمع  تنوع ریختیمطالعه    نیدر ا

و پس از   دیص  ریشو عجب  یگدارچا  رود،نه یاز سه رودخانه زر  ی قطعه ماه  20نظور تعداد  م  ن یا  یقرار گرفت. برا  یمورد بررس

  ،یسازشد. پس از استاندارد  یریگمتر اندازهیلیم  1/0با دقت    یتالیجید   سیبا کول  یختیر  ی ژگیو  31  ، یبافر  ن یدر فرمال  تیتثب

به    هیجزتدانکن،    یبندو گروه  طرفهکی  انسیوار  زیاز آنالبا استفاده    مطالعهمورد    یهات یجمع  نیتنوع ب  یجهت بررس  یهاداده

آنال CVA)  ی کانون  یهمبستگ  هی(، تجزPCA)  یاصل  ی هامولفه  و  نتا  لیمورد تحل  ایخوشه   زی(  نشان داد که    ج یقرار گرفتند. 

مطالعه را از    مورد  یهاتیجمع  CVA  ج ی(. نتا>05/0pند )هست   یداریتفاوت معن  یصفت دارا  8مورد مطالعه در    یهات یجمع

آنال  کیتفک  گریکدی در    شیرعجب  تیجمع  زین  یاخوشه  زیکرد.  داد.   کیرا  قرار  جداگانه  نتایج،    خوشه    هاییژگ یوبراساس 

 . دباشیم متغییر ستگاهیزنوع  بهبا توجه  السا یبارماهیجو یهات یجمع یختیر

 کلاستر  ز یآنال ،یسنجخت یر ه،یاروم  اچهی، حوضه درOxynoemacheilus elsae: یدیکل  واژگان
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 Abstract  
In this study, morphological diversity of Oxynoemacheilus elsae populations was investigated 

in different rivers of the Urmia Lake basin. For this purpose, a total of 20 specimens were 

caught from Zarrineh, Godar-chai and Ajabshir rivers and after fixation into the buffered 

formalin, 31 morphometric traits were measured using digital caliper with an accuracy of 0.1 

mm. After standardization, to evaluate the diversity among the studied populations, the data 

were analyzed using One-way ANOVA and Duncan test, principal component analysis 

(PCA), canonical variate analysis (CVA) and cluster analysis. The results showed that the 

studied populations have significant differences in 8 traits (p<0.05). The CVA results 

separated the studied populations and cluster analysis also placed the Ajabshir population in a 

district clade . Based on the findings, the morphological traits of the studied populations of the 

Elsa river loach alter based on its habitat’ feature. 

Keywords: Oxynoemacheilus elsae, Morphometric, Urmia Lake basin, Cluster analysis 
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 مقدمه 

از تنوعهای یک گونه  شناخت جمعیت  عنوان ها بهزیستی، مدیریت شیلاتی و درک روند تکامل آنماهی در مباحث حفاظت 

های رایج در تفکیک جمعیت عنوان یکی از روشبه(، آنالیز تنوع ریختی  7،  4،  1باشد )واحدهای از اهمیت بالایی برخوردار می

)ماهی است  که13،  8ها  روش (  از  استفاده  سنتیریخت هایبا  )صورت می هندسی و سنجی  سنتی،  6گیرد  روش  در  که   )

 (. 5، 3گردد )ها استخراج میهای طولی بر روی بدن نمونه اطلاعات مربوط به شکل بدن براساس فاصله

-( است که در رودخانهNemacheilidaeاز خانواده جویبارماهیان بدون خار )  Oxynoemacheilus elsaeجویبارماهی السا  

ارو باله پشتی و مخرجی طولانی( و به11میه پراکنش دارد )های حوضه دریاچه  تر و خط  تر، ساقه دمی عریضواسطه قاعده 

از سایر اعضای جنس   ایران قابل تفک  Oxynoemacheilusجانبی کامل  که این گونه اخیراً (. با توجه به این9یک است )در 

منظور بررسی تنوع جمعیتی رو مطالعه حاضر به، از اینباشدهای آن در دسترس نمیتوصیف شده و اطلاعاتی در مورد جمعیت

 را درآمد.  به اج براساس خصوصیات اندازشی آن شیر از حوضه دریاچه ارومیهرود، گدارچای و عجبهای زرینهدر رودخانهآن 

 

 هامواد و روش

شیر با  رود، گدارچای و عجبهای زرینه قطعه از رودخانه  20تعداد  جویبار ماهی السا  منظور بررسی تنوع گونه  به  1398در سال  

درصد به آزمایشگاه منتقل و با    5هوشی و تثبیت در فرمالین بافری  های پس از بیاستفاده از الکتروشوکر صید شدند. نمونه

تعداد  است کولیس  از  براساس    31فاده  صفات  استانداردسازی  شد.  ثبت  اندازشی  ه   Elliottصفت  )و  صورت  1995مکاران   )

از آزمون کولموگروفگرفت. داده منظور بررسی نرمال یا غرنرمال بودن مورد تحلیل قرار اسمیرنوف به  -ها در ابتدا با استفاده 

داده از  گرفتند. سپس  استفاده  با  نرمال  )های  واریانس یک طرفه  قرار One-Way ANOVAآزمون  تحلیل  و  تجزیه  ( مورد 

مرحله   در  و  معنیگرفتند  صفات  از  استفاده  با  یکبعد  واریانس  از  )حاصل  تحلیلدار   PCA   (Principalهایطرفه( 

Components Analysis  ،)CVA  Canonical Variate Analysis))  خوشه آنالیز  )و  موCluster Analysisای  رد  ( 

 انجام شد.  SPSS 19و  PAST v2.17c  ،Excelاستفاده قرار گرفت. تمام آنالیزها در نرم افزار 

 

  نتایج

جمعیت نتایج،  اساس  در  بر  مطالعه  مورد  معنی  8های  تفاوت  دارای  ) صفت  بودند  یکدیگر  با  نتایج  1جدول   ،>p/05داری   .)

های مورد  شده است که نشان دهنده هم پوشانی اندک بین جمعیت  ارائه  1دار در شکل  های اصلی صفات معنیتجزیه به مولفه 

ها  . نقش هر یک از صفات در تفکیک جمعیتاندشیر از دو جمعیت دیگر متمایز شدهکه جمعیت عجب، هر چند  مطالعه است

همبستگی کانونی    و پوزه بود. همچنین نتایج تجزیه   )فکی(  های بزرگترین سبیلکدر طول دو مولفه اصلی اول مربوط به طول 

شیر را در یک خوشه ای نیز جمعیت عجب(. تحلیل خوشه 2سه جمعیت مورد  بررسی را کاملاً از یکدیگر تفکیک کرد )شکل  

 (.  3جداگانه قرار داد )شکل 

 

 
 . ر ماهی الساجویباهای مورد مطالعه  بندی دانکن جمعیتطرفه و گروه میانگین، انحراف معیار، نتایج آنالیز واریانس یک   -1جدول  

 صفات 

رود  زرینه

انحراف   ±)میانگین 

 معیار( 

گدارچای  

  ±)میانگین 

 انحراف معیار( 

شیر  عجب

انحراف   ±)میانگین 

 معیار( 

P 

 000/1 77/50±00/0 77/50±00/0 77/50±00/0 طول استاندارد

 a42/64±0/2 b 77/66±0 /3 b 76/03±0/4 003/0 فکی  طول سبیلک

 a 29/09±0/2 b 31/64±0/2 b 49/82±0/2 004/0 پوزه خارجی طول سبیلک 

 a 44/22±0/3 ab 4/48±0/3 b 5/97±0/3 041/0 ی پوزه داخلطول سبیک 
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 a 1/35±0/2 b 08/58±0/2 a 14/42±0/2 004/0 عرض دهان 

 a 16/45±0/2 ab 16/57±0 /2 b 08/66±0 /2 075/0 بینی  فاصله بین

 a 29/35±0/3 a 31/69±0/3 a 3/47±0/3 127/0 پیش چشمی 

 a 56/48±1/6 b 23/38±0/7 c 47/77±0/8 014/0 عرض سر 

 a 2/09±0/7 a 33/44±0/7 a 49/02±0/7 097/0 عمق سر 

 a 26/31±0/5 a 35/2±0/5 a 14/23±0/5 737/0 پس چشمی 

 a 31/30±0/2 a 25/21±0/2 a 36/08±0/2 515/0 قطر چشم 

 a 42/68±0/3 b 35/51±0/4 ab 59/99±0/3 01/0 طول پوزه 

 ab 44/42±0/11 b 65/08±0/12 a 82/27±0/11 085/0 طول سر 

 a 21/59±0/2 a 26/74±0/2 a 47/44±0/2 316/0 عرض باله دمی 

 a 47/09±0/7 a 34/39±0/7 b 45/99±0/7 01/0 عرض بدن 

 a 1/92±1/11 a 58/99±0/11 a 31/16±0/12 089/0 طول باله دمی

 ab 1/23±1/10 a 19/48±1/9 b 95/98±0/10 14/0 مخرجی -شکمی

 a 33/06±1/16 a 69/27±0/16 a 92/83±0/16 521/0 سینه ای -شکمی

 a 06/29±1/8 a 69/34±0/8 a 01/43±1/9 147/0 طول باله شکمی 

 a 33/81±1/10 a 01/94±1/11 a 87/38±0/11 224/0 طول باله سینه ای 

 a 75/15±0/8 a 41/16±0/8 a 67/34±0/8 876/0 باله مخرجی  ارتفاع 

 a 4/52±0/4 a 44/38±0/4 a 48/08±0/4 268/0 طول قاعده باله مخرجی 

 a 98/59±0/9 a 68/35±0/10 a 46/55±0/9 189/0 باله پشتی ارتفاع 

 a 45/86±0/7 a 68/28±0/7 a 68/1±0/7 071/0 طول قاعده باله پشتی

 a 76/95±0/8 a 44/32±0/9 a 25/55±0/8 173/0 طول ساقه دمی 

 a 29/36±0/37 a 87/24±0/37 b 29/53±0/38 056/0 پیش مخرجی 

 a 05/98±1/26 a 48/76±0/27 a 84/59±0/27 23/0 پیش شکمی 

 a 94/28±0/16 a 68/5±0/16 a 81/94±0/15 6/0 پس پشتی

 a 98/56±0/26 a 26/78±0/26 a 34/07±0/27 523/0 پیش پشتی

 a 19/53±0/4 a 17/87±0/4 b 31/03±0/5 002/0 دمی ارتفاع ساقه 

 a 4/05±0/9 a 41/07±0/9 a 35/9±0/8 773/0 عمق بدن 

 

 
 . جویبار ماهی الساهای مورد مطالعه گونه  ( خصوصیات اندازشی جمعیتPCAهای اصلی )نمودار تجزیه به مولفه   -1شکل  
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 . الساجویبار ماهی  های مورد مطالعه  ( خصوصیات اندازشی جمعیتCVAنمودار تجزیه همبستگی کانونی )  -2شکل  

 
 . جویبار ماهی الساهای مورد مطالعه  خصوصیات اندازشی جمعیت ای  تحلیل خوشه -2شکل  

 

 و نتیجه گیری   بحث

جمعیت که  داد  نشان  از  نتایج  مطالعه  مورد  طول  31های  صفات  در  بررسی  مورد  و  سبیلک  صفت  داخلی  پوزه  فکی،  های 

ارتفاع   و  پوزه، عرض بدن  تفاوت  خارجی، عرض دهان، عرض سر، طول  بودند. همچنین تحلیل  معنیساقه دمی دارای  داری 

از یکدیگر تفکیک کند که در آن صفات طول سبیلک فکی و طول تجزیه همبستگی کانونی به خوبی توانست جمعیت ها را 

  ریختی براساس فواصل ریخت سنجی جهت بررسی ذخایر  ها بودند. اهمیت مطالعات تنوعپوزه تاثیرگذار در تفکیک جمعیت

  (. 14)  با مسیرهای تکاملی متمایز به اثبات رسیده استها  و یا تفکیک جمعیت  پراکنده   هایی جمعیتهای ماهیان داراگونه

 (.  12باشد )میها  های زیستگاهی و فنوتیپی در سطح جمعیت تفاوت متاثر از شرایط محیطی، نشان دهنده اندازشی  خصوصیات

( زیر  O. bergi  ی برگماههای جویبارت جمعی در بررسی    (1397محمدی و همکاران  از   در  استفاده  با  ارس  حوضه رودخانه 

-جمعیتنموده و    مطالعه را از یکدیگر تفکیک  های موردجمعیت  CVAنتایج آنالیز  کردند که،    بیان سنجی سنتی  روش ریخت

شکمی،  صفات طول پیش  بودند و   ترتر و دوکی شکلسو و بالخلوچای نسبت به کلیبر دارای بدنی کشیدههای قرهرودخانه  های

 انتخاب شدند.  ها صفات جداکننده جمعیت به عنوانپشتی و طول استاندارد  و مخرجی

زیستگاه  به شرایط محیطی    جویبارماهی السا   هایجمعیت  ریختی   های ویژگیکه  توان بیان داشت  گیری کلی میعنوان نتیجهبه

های حوضه دریاچه در رودخانه جویبارماهی السا ای بر روی خصوصیات اندازشی هجا که تاکنون هیچ مطالع. از آنباشدمتغیر می

است،   نگرفته  را   بنابراینارومیه صورت  گونه  این  مدیریت شیلاتی  و  ذخایر  در جهت حفظ  ارزشمندی  اطلاعات  مطالعه  این 

 کند. فراهم می
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و کروماتوگرافی مایع   Sephadex G-15اثر فرکشن سازی ژلاتین هیدرولیز پوست ماهی با ژل 

 بر پراکنش وزن مولکولی پپتید ها در پیک های مختلف  (FPLC)سریع پروتئین 
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 ده یچک

استفاده از ضایعات فرآوری آبزیان در تولید ترکیبات فراسودمند جهت کاربرد در فرآورده های غذایی بجهت کاهش استفاده از  

از پوست ماهی خاویاری استخراج و لید محصولات سبز  می باشد. در این مطالعه، ژلاتین  ترکیبات سنتزی نگاهی جدید در تو

توسط آنزیم آلکالاز هیدرولیز گردید و پس از فرکش سازی، پروفیل پپتیدی ژلاتین هیدرولیز و فرکشن های آن تعیین شد. در  

-پپتید ها و تری-درصد بوده است. دی  92ون حدود  کیلودالت  1ژلاتین هیدرولیز، میزان پپتید های با وزن مولکولی کمتر از  

توسط  پپتی جداسازی  با  بودند.  داده  اختصاص  بخود  را  پپتیدی  فرکشن  میزان  بیشترین  ها  پیک  Sephadex G-15د  سه   ،

زمان   با  اول  پیک  از    RTجداسازی شد. در  مولکولی کمتر  با وزن  آزاد،   180کمتر، فرکش  آمینه  اسید های  )شامل  دالتون 

FAA  )  دالتون افزوده شد.    1000تا    500در مقایسه با ژلاتین هیدرولیز کاهش و در عوض بر فرکشن با وزن مولکولی بین

درصد پپتید ها دارای وزن   82پپتید تفاوتی با ژلاتین هیدرولیز نداشت. در فرکش اول در مجموع  -پپتید و تری-فرکشن دی

این بود که این فرکشن از پپتید های عمدتا بزرگتر تشکیل یافته است. در   ده کیلودالتون بودند و نشان دهن  1مولکولی کمتر از  

پپتید آنها )خصوصا پیک سوم(  -پپتید و تری-، میزان اسید آمنیه آزاد نسبت به پیک اول افزایش و میزان دی3و    2پیک های  

وجه به پروفیل خاص پپتیدی خود  ت  درصد( بود. ژلاتین هیدرولیز و فرکشن های مختلف آن با  41)  ژلاتین هیدرولیزمشابه  

 ممکن است اثرات زیستی متفاوتی به عنوان ترکیب فراسودمند در فرآورده غذایی داشته باشند. 

 پپتید های زیست فعال، ژل فیلتراسیون، پراکنش وزن مولکولی پپتید ها، ژلاتین پوست ماهی، هیدرولیز  :یدیکل  واژگان
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Effect of fractionation of fish skin gelatin hydrolysates using Sephadex G-15 and 

fast protein liquid chromatography (FPLC) on molecular weight distribution of 

peptides in different peaks  
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Abstract  
Utilization of fishery by-products in production of functional ingredients to reduce the need 

for synthetic additives is considered as a new perspective in development of green label food 

products. In this study, gelatin was extracted from sturgeon skin and hydrolyzed using 

Alcalase. The hydrolysates were then fractionated and the molecular weight distributions of 

peptides were determined. In gelatin hydrolysates, peptide with MW<1 kDa constituted 

~92% of total peptidic fractions. Di-peptides and tri-peptides were the main peptide fractions. 

After fractionating using Sephadex G-15, 3 peaks with different peptides pattern were 

separated. The first peak with the lowest retention time (RT), fraction with MW<180 Da 

(assumed to be free amino acids, FAA) was reduced and instead the percentage of fraction 

with MW between 500 and 1000 Da increased. However, the content of di-peptides and tri-

peptides was not different with those of hydrolysates. In the first peak, 82% of peptides were 

below 1 kDa, indicating the higher content of larger peptides in this fraction with the 

coincidental less FAA. In fractions 2 and 3, FAA increased compared to the first peak while 

their di-peptides and tri-peptides (and especially in peak 3) was the same as hydrolysates 

(41%). Gelatin hydrolysates and fractions due to their specific peptide profile might have 

different bioactivities in food products. 

Keywords: Bioactive peptides, Gel filtration, Peptide molecular weight distribution, Fish skin 

gelatin, Hydrolysis  
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 مقدمه 

میزان زیادی از ضایعات همه ساله در صنعت شیلات تولید می شود. با توسعه مفهوم آبزی پروری پایدار، متنوع و اقتصادی با  

ضایعات می تواند مزیت مهم باشد. ضایعات آبزی پروری  نامطلوب کمتر زیست محیطی، استفاده بهتر و با ارزش افزوده از اثرات 

یا منابع دریایی زمانیکه بنحو صحیحی مدیریت گردد می تواند منبع مهمی از ترکیبات فراسودمند مانند پروتئین هیدرولیز و  

هید پروتئین  باشد.  فعال  زیست  های  فرایپپتید  تعدیل  سبب  ای  سودمندانه  بطور  است  ممکن  ها  پپتید  و  های  رولیز  ند 

(. پپتید های زیست فعال  7، 1فیزیولوژیک در بدن و جلوگیری از استرس اکسیداتیو ناشی از بیماری های همراه با سن گردند )

(. با این وجود در 2کیلودالتون دارند )  3اسید آمینه در توالی خود بوده و اغلب وزن مولکولی کمتر از    20تا    2معمولا دارای  

(. در  3پپتید دارای فعالیت های زیستی متعدد می باشند )-پپتید و تری-تون و مشخصا به شکل دیکیلودال  1وزن کمتر از  

می توانند سبب افزایش رشد و کاهش ضریب تبدیل غذایی ، افزایش سیستم آبزی پروری، گزارش ها نشان داده که پپتید ها  

پروتئینی است که از طریق دناتوراسیون حرارتی کلاژن ژلاتین  اکسیدانی و کنترل استرس و بهبود ایمنی در آبزی شوند.    آنتی

پپتید های جداسازی شده از ژلاتین ماهی اثرات مختلف زیستی از جمله انتی    . (4با ساختار مارپیچ سه گانه تولید می شود )

اثر جداسازی   (. هدف این مطالعه، بررسی8،  7،  5سرطان از خود نشان داده اند )اکسیدانی، ضد فشار خون، ضد دیابت و ضد  

 در پیک های حاصل بوده است. پراکنش وزن مولکولی پپتید هاپیک های ژلاتین هیدرولیز پوست ماهی بر 

 

 هامواد و روش

 استخراج و هیدرولیز ژلاتین

( استخراج گردید. زمان شستشوی پوست با هیدروکسید  2014و همکاران )  Nikooژلاتین از پوست ماهی خاویاری به روش  

برای    1/0سدیم   ان  18ساعت، چربی زدایی    6مول  با  استیک    swellingدرصد،    10بوتانول  -ساعت  اسید  به   05/0در  مول 

استخراج در دمای  3مدت   آلکالاز )  6ت  درجه سانتی گراد بمد  50ساعت و  ژلاتین توسط    5ساعت صورت گرفت. هیدرولیز 

ز پاستوریزاسیون و سانتریفیوژ، محلول ژلاتین هیدرولیز درجه سانتی گراد انجام و پس ا  50ساعت در دمای    3درصد( به مدت  

 توسط خشک کن انجمادی خشک گردید. 

 

 FPLCفرکش سازی توسط  

توسط دستگ هیدرولیز  ژلاتین  های  پیک  پروتئینجداسازی  سریع  مایع  کروماتوگرافی   ÄKTApurifier, Amersham)  اه 

Bioscience Co., Uppsala, Sweden  )  ژل کاربرد   ,Sephadex G-15  (GE Healthcare Bio-Sciences ABبا 

Uppsala, Sweden  لیتر در دقیقه و طول موج    1سانتی متر در شدت جریان    1×    100( طول نانومتر صورت   280میلی 

 میلی لیتر توسط کالکتور جمع آوری گردیدند.  3فرکشن ها هر   . پذیرفت

 

 (MWD)پراکنش وزن مولکولی پپتید ها  

مولکولی   وزن  مایعپراکنش  کروماتوگرافی  روش  به  ها  ستون  -پپتید  از  استفاده  با  مولکولی    PWXLTSKgel 2500 غربال 

(Tosoh, Tokyo, Japan  )  متصل به دستگاه کرواتوگرافی مایع عملکرد بالا(Agilent 1100, USA)    اندازه گیری شد. فاز

نانومتر قرائت شد و   225ود. جذب در طول موج ب 1/0/30/70با نسبت متحرک شامل آب/ استونیتریل/ تری فلورواستیک اسید 

بوده است.    5/0شدت جریان   لیتر در دقیقه  تتراپپتید   1423)   1باسیتراسین   ،دالتونC  (12384    )سیتوکروم  میلی  دالتون(، 
2GGYR (451   و تری پپتید )دالتونGGG3 (189 )د.  به عنوان استانداردهای وزن مولکولی مورد استفاده قرار گرفتن دالتون 

 
1 Bacitracin 
2 GLY-Gly-Try-Arg 
3 Gly-Gly-Gly 
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 جمع بندی 

 نشان داده شده است.  1در شکل    FPLCپیک حاصل از جداسازی با    3در ژلاتین هیدرولیز و    پراکنش وزن مولکولی پپتید ها
از   مولکولی کمتر  وزن  با  پپتید های  میزان  ژلاتین هیدرولیز،  است. دی   92کیلودالتون حدود    1در  بوده  و  -درصد  پپتید ها 

، سه پیک Sephadex G-15فرکشن پپتیدی را بخود اختصاص داده بودند. با جداسازی توسط    پپتید ها بیشترین میزان-تری

ی با  آنها  مولکولی  وزن  پراکنش  که  زمان  جداسازی شد  با  اول  پیک  در  است.  بوده  متفاوت  وزن    RTکدیگر  با  فرکش  کمتر، 

تا    500بر فرکشن با وزن مولکولی بین    ( کاهش و در عوضFAAدالتون )شامل اسید های آمینه آزاد،    180مولکولی کمتر از  

  82فرکش اول در مجموع    پپتید تفاوتی با ژلاتین هیدرولیز نداشت. در-پپتید و تری-دالتون افزوده شد. فرکشن دی  1000

کیلودالتون بودند و نشان دهنده این بود که این فرکشن از پپتید های عمدتا    1درصد پپتید ها دارای وزن مولکولی کمتر از  

، میزان اسید آمنیه آزاد نسبت  3و    2زرگتر تشکیل یافته و میزان اسید آمنیه آزاد در آن کاهش یافته است. در فرکشن های  ب

 درصد( بود.  41) ژلاتین هیدرولیزپپتید آنها )خصوصا پیک سوم( مشابه -پپتید و تری-افزایش و میزان دی به پیک اول
 

 

  

  
 RT( با بیشترین زمان  D( و پیک سوم )C(، پیک دوم )B(، پیک اول )Aی پپتید ها در ژلاتین هیدرولیز )پراکنش وزن مولکول  -1شکل  

 

ژلاتین هیدرولیز و فرکشن های مختلف آن با توجه به پروفیل خاص پپتیدی خود ممکن است اثرات زیستی متفاوتی به عنوان 

 ترکیب فراسودمند در فرآورده غذایی داشته باشند. 
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ی میوفیبریل ماهی سی باس تحت تاثیر قسمت های مختلف فیله ویژگی های حرارتی پروتئین ها

 های انجماد و انجماد زدایی  و سیکل 
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   ارومیه،  ارومیه، دانشگاه  پژوهشکده آرتمیا و آبزی پروری،  پاتوبیولوژی و کنترل کیفیگروه  

 Email: m.nikoo@urmia.ac.ir 

 

 ده یچک

یژگی های پروتئین و مقاومت عضله در برابر تغییر جمعیت های آبی مختلف می  وجود غیر یکنواختی در ترکیب شیمیایی، و

میوفیبریل   پروتئین های  های حرارتی  ویژگی  این مطالعه،  در  باشد.  تاثیر گذار  ماهی  فیله  نگهداری  از  نتایج حاصل  بر  تواند 

بررسی گردید.    DSCدایی توسط  تلف فیله و سیکل های انجماد و انجماد زعضله ماهی سی باس تحت تاثیر قسمت های مخ

معرض   در  گرفته  قرار  باس  ماهی سی  فیله  ترموگرام  اول    6در  پیک  که  ظاهر شده  پیک  دو  انجمادزدایی،  و  انجماد  سیکل 

دارای   انتالپی    18/52  اببرابر    maxT)میوزین(  با  میلی گرم    65/1درجه سانتی گراد  ژول در  پیک کوچکتر دوم میلی  و  بوده 

سیکل   6میلی ژول در میلی گرم بوده است. پس از    0.4درجه سانتی گراد و    81/70به ترتیب    HΔ  و    maxT)اکتین( دارای  

انجماد و انجماد زدایی، عضله قسمت دمی، علیرغم اینکه دارای انتالپی بالاتر میوزین نسبت به عضله قسمت های سر و وسط 

( برای میوزین  انتالپی کمتری  بود،  انجماد  اکتین )  29/1در مرحله قبل  ر میلی  میلی ژول د  3/0میلی ژول در میلی گرم( و 

( داد  نشان  در  p<05/0گرم(  تفاوتی  و وسط  بین قسمت های سر  در حالیکه   )maxT    است نبوده  اکتین  و  میوزین  انتالپی  و 

(05/0<p)  .اهی سی باس پس  نتیجه مطالعه نشان دهنده وجود غیر یکنواختی در ویژگی های حرارتی میوزین و اکتین فیله م

  د.سیکل انجماد و انجمادزدایی بو 6از 

   ماهی سی باس، فیله، انجماد، دمای حداکثر دناتوراسیون، انتالپی :یدیکل  واژگان
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Thermal properties of Sea bass myofibrillar proteins as influenced by different 

fillet parts and freeze-thaw cycles   
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Abstract  
Heterogeneity in chemical composition, thermal properties and myofibrillar water pools of 

different sections of fish fillets might influence the interpretation of the results during fillet 

storage. In this study, thermal properties of seabass myofibrillar proteins I relation to fillet 

parts and freeze-thaw cycles were determined. Two major endothermic transitions were 

observed in the DSC thermogram of Sea bass fillets subjected to 6 freeze-thaw cycles. The 

first peak (Tmax = 52.18 ºC, ΔH = 1.65 mj/mg) was assigned to myosin and the second smaller 

peak to actin (Tmax = 70.81 ºC, ΔH = 0.4 mj/mg). After 6 freeze/thaw cycles, muscle from tail 

part, although showed the higher enthalpy for both myosin and actin than head and middle 

parts before freezing, showed lower ΔH for myosin (1.29 mj/mg) and actin (0.33 mj/mg) 

while head and middle parts did not show significant difference in both Tmax and ΔH between 

each other (p>0.05). Results showed the presence of heterogeneity in thermal properties of 

myosin and actin from seabass fillets subjected to six freezing and thawing.  

Keywords: Sea bass, Fillets, Freezing, Maximum denaturation temperature, Enthalpy of 

transition 
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 مقدمه 

نگهداری در انجماد بطور گسترده ای در صنعت فرآری آبزیان به منظور حفظ ویژگی های حسی و ارزش غذایی فرآورده ها  

بی در فرآورده های شیلاتی منجمد تا حد زیادی کنترل می شود، با این  (. اگرچه فساد میکرو5مورد استفاده قرار می گیرد )

تغییرات نامطلوب در طعم و مزه، بافت، ظرفیت نگهداری آب و رنگ تحت تاثیر دناتوراسیون پروتئین های میوفیبریل و  وجود  

انجماد   در  نگهداری  زمان  در  دمایی  تغییرات  همچنین  افتد.  می  اتفاق  آن  از  ناشی  و  اگریگیشن  انجماد  های  )سیکل 

پروتئین فیله اثر مخرب بر کیفیت بافت و  (. پروتئین های میوفیبریل که 6ماهی و عضله میگو خواهد داشت )  انجمادزدایی( 

( دچار تغییرات ساختاری و افت کیفی در زمان سیکل های انجماد  7درصد پروتئین فیله را تشکیل می دهند ) 70تا  60حدود 

های حرارتی پروتئین  ( به منظور تعیین ویژگی  DSCند. در سالهای اخیر، گرماسنجی روبشی تفاضلی )و انجمادزدایی می شو

برده شد   بکار  دریایی منجمد  های  فرآورده  میوفیبریل در  است که درجه   DSC.  (9،  1)های  آنالیز دمایی  دستگاه سنجش 

ا را اندازه گیری می نماید. در این آنالیز، دمای ماکزیمم  حرارت و جریان دمایی ناشی از تغییر پروتئین در ارتباط با زمان و دم

( پروتئین  maxTدناتوراسیون  که  دمایی  عنوان  به  مورد    50(  گردیده،  دناتوره  آن  مابقی  و  نموده  راحفظ  خود  ساختار  درصد 

( نخورده  ساختار دست  بین  تعادلی  کلی،  حالت  در  گیرد.  می  قرار  )Foldedسنجش  دناتوره شده  و   )Unfolded پروتئین  )

(. 4شد، پروتئین بیشتر در حالت ثبات ساختاری خود قرار دارد )بالاتر با  maxTوجود دارد. لذا به لحاظ ترمودینامیکی، زمانیکه  

ویژگی های حرارتی پروتئین های میوفیبریل ماهی سی باس تحت تاثیر قسمت های مختلف فیله و    تعیینهدف این مطالعه  

 زدایی بوده است. سیکل های انجماد و انجماد 

 

 هامواد و روش

 ( Rigor mortisجمود نعشی )تهیه ماهی و نگهداری در یخ تا رفع 

دقیقه با آب شستشو  داده شد تا خون تا    5قطعه( ابتدا آبشش قطع و پس از حدود    12  ددر فروشگاه ماهیان سی باس )تعدا

ساعت( منتقل    1یخ به ماهی به آزمایشگاه )حدود    1  به  2حد زیادی خارج گردد. سپس در داخل جعبه یونولیت و با نسبت  

 TES, TES Electrical Electronicدرجه سانتی گراد ) 2ماهیان در زمان ورود به آزمایشگاه نزدیک به   گردیدند. دمای بدن

Corp., Taipei, Taiwan  ل جمود روز در یخ نگهداری  شده و مراح  2( بود. به منظور رفع جمود نعشی، ماهیان برای مدت

سیکل های انجماد و  شدن عضلات، نگهداری ماهی در  (. پس از رفع جمود و شل  3)  ثبت شد  Rigor Statusنعشی به روش  

 انجمادزدایی صورت گرفت.

 

 سیکل های انجماد و انجمادزدایی

از جمد نعشی ) از  -18( در دمای  Post rigorماهیان در مرحله پس  ساعت    24  درجه سانتی گراد منجمد گردیدند.  پس 

ساعت در دمای    18سانتی گراد انجماد زدایی شده و سپس به مدت  درجه    4ساعت در دمای    6انجماد، ماهیان برای مدت  

نمونه های فیله از    6و    4،  2،  0بار انجام و در سیکل های    6(. سیکل انجماد و انجمادزدایی  2درجه سانتی گراد گردیدند )   -18

 دم )بالای خط جانبی( گرفته و آنالیز حرارتی صورت گرفت. سه قسمت نزدیک سر، وسط و نزدیک

 

 ( DSCآنالیز گرماسنجی روبشی تفاضلی )

( اندازه گیری X-DSC7000, SII Nano Technology Inc., Japan)  DSCویژگی های حرارتی پروتئین های فیله توسط  

و از پن خالی نیز به عنوان کنترل استفاده شد.  میلی گرم عضله ماهی در داخل پن آلومینیومی قرار داده شد    15شد. حدود  
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حرارتی دمایی    اسکن  فاصله  )  85تا    20در  گراد  سانتی  دمای    5درجه  پذیرفت.  صورت  دقیقه(  هر  در  گراد  سانتی  درجه 

 (. 8( میوزین و اکتین سنجش گردید )mJ mgHΔ ,-1( و انتالپی )ºCmaxT ,ماکزیمم دناتوراسیون )

 

 آنالیز آماری 

با روش آنالیز واریانس در سطح معنی داری    16شماره    SPSSتکرار اندازه گیری شده و توسط نرم افزار    3ها در  کلیه داده  

 مورد سنجش آماری قرار گرفتند.  05/0

 

 جمع بندی 

رام یک نمونه ترموگ  2ماهی سی باس در مراحل مختلف قبل جمود، جمود و پس از جمود را نشان می دهد. در شکل    1شکل  

ن های میوفیبریل فیله ماهی سی باس تازه را نشان می دهد. در این ترموگرام دو پیک ظاهر شده که پیک اول دارای  پروتئی

maxT    میلی ژول در میلی گرم بوده و پیک کوچکتر دوم دارای    1.65درجه سانتی گراد با انتالپی    52.18برابر باmaxT    و  HΔ  

 ژول در میلی گرم می باشد. این دو پیک به ترتیب میوزین و اکتین می باشد.  میلی  0.4درجه سانتی گراد و    70.81به ترتیب  
سیکل انجماد و انجماد زدایی، عضله قسمت دمی، علیرغم اینکه دارای انتالپی بالاتر میوزین نسبت به عضله قسمت    6پس از  

میلی    0.3ول در میلی گرم( و اکتین )میلی ژ  1.29ود، انتالپی کمتری برای میوزین )های سر و وسط در مرحله قبل انجماد ب

و انتالپی میوزین و اکتین    maxT( در حالیکه بین قسمت های سر و وسط تفاوتی در  p<05/0ژول در میلی گرم( نشان داد )

 . (p>05/0نبوده است )

 

 

 

 

 
 ت شل )شکل پایین( ماهی سی باس تازه )شکل بالا(، در مرحله جمود نعشی )شکل وسط( و پس از جمود با عضلا  -1شکل  
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 یک نمونه ترموگرام پروتئین های میوفیبریل )میوزین و اکتین( فیله ماهی سی باس  -2شکل  

 

انگر وجود غیر یکنواختی در ویژگی های  سیکل انجماد و انجمادزدایی بی  6نتیجه آنالیز حرارتی فیله ماهی سی باس پس از  

تفسیر نتایج حاصل از نگهداری در انجماد این گونه توجه به قسمت های مختلف  حرارتی پروتئین های فیله بوده است و لذا در  

 فیله ضروریست. 
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:gorlap Ponticola ( Teleost(  Iljin, 1949)عصبی گاو ماهی سرگنده  ءهای جمجمهویژگی

Gobiidae)  در حوضه جنوبی دریای خزر 
 

 2ثابتحامد موسوی  ؛ 1هادی پورباقر؛  1سهیل ایگدری  ؛*1نسرین نیک مهر
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   چکیده

سواحل  که  ،است  گاوماهیان  خانواده  از  ،(Ponticola gorlap)  سرگنده  یماه  گاو یافت   زرخدریای  حوضه  یجنوب  در  نیز 

  عصبی   جمجمه  توصیف  منظور به  مطالعه  این  دارد،  وجود  گونه  این  استخوانی  ساختار  مورد  در  کمی  اطلاعات  که  آنجا  از.  شودمی

بد درآمد  اجرا  به  خزردریای  جنوبی  بخش  در  گونه  این رودخانه    17  تعداد  منظور  ین.  از  دستگاه    ءلهیوسبه  سفیدرودقطعه 

بعد    صید،الکتروشوکر   بسپس  فرمالهوشی،  یاز   استخوانی   ساختارهای  مطالعه  منظوربه  و  تثبیت،  بافری  درصد  10  یندر 

داد    نشان  نتایج شد.    توصیف  تفصیل  به  جمجه عصبی این گونه  استخوانی  های ویژگی   سپس  شدند،   آمیزیسازی و رنگشفاف

استخوان  واسطه  به  گونه   این  ایرانی  های  جمعیت  که ت  یصفات  نوک    یزشامل  اتموئ بودن  حضور  و  یجانب  یداستخوان   عدم 

 ینی قابل شناسایی هستند.استخوان ب

 سفیدرود،گاوماهیان. شناسی، استخوانواژگان کلیدی:  

 

Neurocranium characters of Ponticola gorlap (Iljin, 1949) (Teleost: Gobiidae) in 

the southern Caspian Sea basin 

 
Nasrin Nikmehr1*; Soheil Eagderi1; Hadi Poorbagher1; Hamed Mousavi-Sabet2 

 

1- Department of Fisheries, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, Karaj 

2- Department of Fisheries, Faculty of Natural Resources, University of Guilan, Sowmeh Sara 
Email: nasrin_nikmehr@yahoo.com 

 

Abstract 

The Caspian bighead goby (Ponticola gorlap), a member of the family Gobiidae, is found on 

the southern Caspian Sea basin. Since there is a little information is available about the 

skeletal structure of this species, therefore, this study was conducted to describe the detailed 

neurocranium characters of this species in the southern part of the Caspian Sea. For this 

purpose, 17 specimens were collected from the of Sefid River by electrofishing device. After 

anesthesia, they were fixed with 10% buffered in formalin, and to study skeletal structures, 

they were cleared and stained and, their bony characteristics were described in detail. The 

results showed that Iranian populations of this species can be identified by having traits 

include sharp point of the lateral ethomoid and lack of nasal. 
Keywords: Bighead goby, Sefid River, Osteology, Gobiids. 
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 مقدمه 

اند و از  دچار تغییر شده  یستگاهکنش با ز  یجهتکامل در نت  یند فرا  ی طباشد که  می  از اجزا  یچیدهپ   یبترک  یکها  اسکلت ماهی

)  بیشماری  شناختیبوم  و  ختیشنازیست   اطلاعات  دربردارنده  رواین گاوماه(11هستند  با  Gobiidae)  یان.  در    1359(  گونه 

ترین جنس  متنوعگونه در جهان،    16با    Ponticola  جنس  (.6)آیند  میشمار    به  یانماه  یهاخانواده  ینجنس از بزرگتر 189

می خزر  دریای  جنوبی  حوضه  )در  تاکنون  (.7باشد  جنس،  این   ،P. bathybius ،  P. cyrius ،  P. geobelli  هایگونه  از 

P. gorlap، P. iranicus  وP. syrman ( 3در حوضه جنوبی دریای خزر گزارش شده است.)   

  دریای   در.  است  ساکن  خزر  دریای  شور  نیمه  و  شیرین  شور،  هایآب  در  بوده و  زیکف  یک گونه   P. gorlap  سرگنده  یماه   گاو

  حضور   متری  10-20  تقریبی  عمق  تا متری  5/0-10  عمق  از  شنی،  یا  ایصخره  بسترهای  روی  سواحل  در  اعضای این گونه  خزر

رودخانه (.  10،  9،  8)  شوندمی  یافت(  عمیق  های آب)  باز  دریای  نیز در  هاآن  از  کمی  تعداد  و  دارند از  های کوچک همچنین 

باتوجه به فقدان اطلاعات کافی  (.  2  ،1داغستان، آذربایجان و شمال ایران از جمله حوضه آبریز تالاب انزلی گزارش شده است )

ایران، این تحقیق با هدف    Ponticola  جنسشناسی  استخوانهای  ویژگیدر مورد   در   گونهتوصیف ساختار جمجمه این  در 

 حوضه جنوبی دریای خزر به اجرا درآمد. 

 

 هاروش  و   مواد

برداری  نمونهوسیله دستگاه الکتروشوکر  یدرود بهمتر از رودخانه سفمیلی  5/70-9/101گاوماهی سرگنده با طول کل    17تعداد  

ماهی برای    10درصد تثبیت شدند. در مجموع تعداد    10و بعد از بیهوشی در محلول گل میخک یک درصد، در فرمالین بافری  

ن رد وسیله آلسیان بلو و آلیزاری( به1985)  Van Dyke  و   Taylor( و براساس روش1شناسی انتخاب )شکل  مطالعه استخوان

مجهز به حمام گلیسرین    Epson V600  برداری از ساختارهای استخوانی توسط اسکنرعکسآمیزی شدند.  سازی و رنگشفاف

. برای ترسیم و  ندو سپس توصیف شدنجام  ا   Leica(MS5های استخوانی توسط استریومیکروسکوپ )انجام شد. بررسی ویژگی

نرمنام از  نام   CorelDrawX8افزار  گذاری تصاویر  استخواستفاده شد.  براساسگذاری قطعات    Rojo  (1991)،  Vasileva  انی 

 انجام شد.  Jalili (2015) ( و1991)

 

 نتایج 

(  Ethmoidشود. ناحیه اتموئید )جمجمه عصبی در قسمت خلفی پهن و فشرده بوده و در قسمت میانی و قدامی باریک می

(. استخوان  1( است )شکل  Vomer( و ومر )Lateral ethmoidنبی )(، اتموئید جاMedian ethmoidشامل اتموئید میانی )

-( متصل بوده و در قسمت قدامی دارای یک حفره بیضی شکل می Parasheniodای )اتموئید میانی به استخوان اطراف پروانه

ناحیه   جانبی دارای باشد. بخش قدامی استخوان ومر محدب و پهن بوده و در بخش خلفی نوک تیز است. این استخوان در 

 دهند.  هایی است که دیواره قدامی حدقه چشم را شکل می د. اتموئید جانبی در بخش شکمی دارای زائدهباشهایی میزائده

 (Lacrimalو اشکی ) (Ptersphenoidای )ای، بالی پروانه(، اطراف پروانهFrontal( شامل پیشانی )Orbitalناحیه بینایی )

ها در بخش قدامی باریک و در بخش خلفی  تقریباً متقارن هستند. آنانی به یکدیگر متصل بوده و  باشد. جفت استخوان پیشمی

ای، استخوان کوچکی است که . بالی پروانهاست  متصل(  Supraoccipital)  سریپسبه فوق    خلفی  بخش  باشند و درپهن می

پروانهبه اطراف  استخوان  از  پ واسطه یک حفره  اطراف  پهنروانهای جدا شده است.  و در بخش قدامی و    ای در قسمت میانی 

ای دو شاخه شده  شود، این استخوان در بخش میانی دارای دو منفذ کوچک است. بخش خلفی اطراف پروانهتر میخلفی باریک

است   از بخش جانبی به استخوان اتموئید جانبی متصل شده  پوشانی دارد. استخوان اشکی نیزسری همو با استخوان پایه پس

 (. 1 )شکل

 (Sphenoticای )و پروانه (Prootic( و پرواتیک )Pterotic(، پتراتیک )Epioticاتیک )( شامل اپیOticشنوایی )ناحیه  
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-سری قرار دارد و در بخش میانی دارای منفذ بیضی شکل میاتیک در بخش قدامی استخوان فوق پسباشد. استخوان اپیمی

وان پیشانی قرار دارد و در ناحیه شکمی از بخش میانی به استخوان بالی  جانبی استخ-اشیه خلفیای در حباشد. استخوان پروانه

شکمی به استخوان پرواتیک و در ناحیه خلفی به استخوان پتراتیک اتصال دارد و در بخش قدامی  -ای و در بخش خلفیپروانه

 (. 1 نیز دارای زائده نوک تیز است )شکل

پس )ناحیه  استخوان  (Occipitalسری  سه  از  پس  متشکل  )فوق  پسSupraoccipitalسری  خارجی  (،  سری 

(Exoccipitalو پس ) سری قاعده( ایBasioccipitalاست. فوق پس )  سری در قسمت قدامی پهن بوده و با استخوان پیشانی

قدامی  در بخش    زائده  ای اینسری خارجی یک زائده وجود دارد و بخش قاعدهپوشانی دارد. در بخش خلفی استخوان پسهم

لامی  پهن فکی  استخوان  به  اتصال  برای  مفصلی  فرورفتگی  دو  عصبی  جمجمه  جانبی  بخش  در  است  خلفی  بخش  از  تر 

(Hyomandibularپروانه استخوان  توسط  قدامی  مفصلی  فرورفتگی  که  دارد  وجود  توسط  (  خلفی  مفصلی  فرورفتگی  و  ای 

 (.1شوند )شکلپتراتیک تشکیل می

 
 

 

 
   سرگنده  گاوماهی  یعصب  جمجمه  شکمی  نمای:  C  ی،جانب  ی: نما B  ی،پشت  نمای:  A-1  شکل

Bo: Basioccipital; Epo: Epiotic; Exo: Exoccipital; Fr: Frontal; Io: Infraorbital element; La: Lacrimal; Le: Lateral 

ethmoid; Mp: ventral masticatory plate; Me: Median ethmoid; Pro: Prootic; Ps: Parasphenoid; Pto: Pterotic; Pts: 

Pterosphenoi; Soc: Supraoccipital; Sp: Sphenotic; Vo: Vomer. 
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mykiss ) 

 

 حقیقیفاطمه هاشمی 
 

 کرج ،  دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج،  دامپزشکی  دانشکده
Email: f.hashemihaghighi@gmail.com 

 

 

 ده یچک

می    (Oncorhynchus mykiss)آلای رنگین کمان    قزل   ماهی   بقای   و   رشد   بر  C  ویتامین  تاثیرات  بررسی  از این مقاله   هدف 

اقتصادی نیز ارزش زیادی دارد، به  از نظر  از آنجایی که ماهی قزل آلا دارای سرعت رشد بالا و گوشت لذیذی است و  باشد. 

ویتامین   ویژه  سهم  به  بیشتر  توجه  جی  Cمنظور  روشدر  گیرد.  می  صورت  تحقیق  این  گونه،  این   این   در  استفاده  مورد  ره 

  پروری   آبزی  در  ضروری  مغذی  ماده  یک  عنوان  به  C  حقیق نشان می دهد ویتامینیافته های این ت.  است  اسنادی روش  تحقیق

نیز  مطرح را  عفونت  و  استرس  برابر  در  بدن  مقاومت  و  بوده  قوی  اکسیدان  آنتی  یک  ویتامین  این  دهد.    است.  می  افزایش 

ما از طرف دیگر  ببخشد.  بهبود  را  ماهی  این  ایمنی  های  پاسخ  است  قادر  ویتامین  این  رنگین کمان  همچنین  هی قزل آلای 

حساس است و در برابر عوامل مختلف محیطی واکنش نشان می دهد. از طرفی این ویتامین قادر است درصد وزن گیری ماهی  

بسیار  که  دهد  افزایش  را  آلا  تاثیرات   قزل  زمینه  در  مختلف  های  دستاورد  اجمالی  بررسی  به  مقاله  این  باشد.  می  اقتصادی 

 بقای ماهی قزل آلای رنگین کمان می پردازد. بر رشد و   Cویتامین 

(، ویتامین  Oncorhynchus mykissتغذیه قزل آلا، رشد، سیستم ایمنی ماهی، قزل آلای رنگین کمان ):  یدیکل  واژگان

C  
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Overview of the effects of vitamin C on the growth and survival of rainbow trout  
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Abstract  
The purpose of this essay is studing the effects of vitamin C on the growth and survival of 

rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Because rainbow trout has a high growth rate and 

delicious meat and it is also economically valuable, in order to pay more attention to the 

important role of vitamin C in the diet of this species, this research has been done. The 

method used in this study is the documentary method. The findings show that vitamin C is an 

essential nutrient in aquaculture. This vitamin is a powerful antioxidant and also increases the 

body's resistance to stress and infection. This vitamin is also able to improve the immune 

responses of this fish. Rainbow trout, on the other hand, is sensitive and reacts to various 

environmental factors. On the other hand, this vitamin is able to increase the weight gain 

percentage of rainbow trout, which is very economical. This essay gives you a brief overview 

on the effects of vitamin C on growth and survival of rainbow trout. 

Keywords: Fish immune system, Growth, Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss), Rainbow 

trout feed, Vitamin C 
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 مقدمه 

به عنوان یک ماده مغذی    Cویتامین ها مهم ترین مواد مغذی هستند که سیستم ایمنی ماهی را تحریک می کنند و ویتامین  

پروری مطرح است که برای حفظ فرایند های فیزیولوژیک از قبیل رشد نرمال، ایمنی بدن و تکثیر جانوران ضروری در آبزی  

 بسیاری   پایداری  عدم  دلیل  به"  لازم به ذکر است  .( این ویتامین محلول در آب است1مختلف از قبیل ماهی مورد نیاز است. )

(  دار  پوشش)  کپسول  داخل  را   ها  ویتامین   کنند  می  سعی   ویتامین   کننده   تولید   های  کارخانه  آب،  در   محلول  های   ویتامین  از

قادر است مقاومت بدن را در برابر عفونت ها افزایش دهد. حفظ سیستم کارآمد    Cویتامین    . ( 7)  بمانند  تر  پایدار  تا  دهند  قرار

ب عوامل  و  زای محیطی  استرس  عوامل  برابر  در  مقاومت  بردن  بالا  نیز  و  رشد  بهبود  برای  زیادی دفاعی  اهمیت  از  زا،  یماری 

ویتامین   است.  و  Cبرخوردار  بوده  موثر  استروییدی   حفاظت   در  قوی،  اکسیدان  آنتی  یک  عنوان  به  در ساخت هورمون های 

می    بازی  را  مهمی  نقش  جایی   به   جا   و   دستکاری  تراکم،   از  ناشی  استرس  کاهش   همچنین  و   اکسایشی   آسیب  برابر  در  ها   سلول

  می   همچنین  C  ویتامین    .(1)  می کند  جلوگیری  نیز  استرس  منفی  تاثیر  از  C  ویتامین  که  است  داده   نشان  مطالعات  (5کند )

  رشد  صرف   که  بدهد   را  اجازه  این   مغذی  مواد  به  ایمنی   سیستم  توازن  حفظ  و  هورمونی  تغییرات  از  جلوگیری  طریق  از  تواند

اکسیداز در بدنشان قادر به بیوسنتز این ویتامین نیستند، گلونولاکتون  -اغلب ماهیان به دلیل فقدان آنزیم ال  ( 5. )شوند  ماهی

   . (1بنابراین به مقدار کافی باید در جیره غذایی وجود داشته باشد )

باشد که بومی  می  Salmonidaeای از خانواده آزاد ماهیان  گونه    (Oncorhynchus mykiss)ماهی قزل آلای رنگین کمان"

این ماهی به دلیل سرعت رشد زیاد و گوشت لذیذ از ارزش اقتصادی بالایی    . (5)  کاست رود خانه های ساحلی شمال غرب آمری

از ماهی های حساس سردآبی است که در برابر عوامل گوناگون (  6در جهان برخوردار است. ) ماهی قزل آلای رنگین کمان، 

 آلای   قزل  ماهی  بقای  و  رشد  بر  C  نویتامی  اثرات  بررسی  به  تحقیق  این  در  .(2نشان می دهد )محیطی واکنش های آشکار  

   . پردازیم می  کمان رنگین

بر    Cپیش از این تحقیقاتی درباره ماهی قزل آلا صورت گرفته که در آنها به طور مستقیم یا غیر مستقیم به تاثیرات ویتامین  

 و   رشد  خونی،  های  پارامتر  بر  C  ویتامین  رشد و بقای ماهی قزل آلا اشاره شده است. برای مثال طبق مقاله ای باعنوان تأثیر

نوشته حسین اورجی و دیگران که    (Oncorhynchus mykiss)  کمانرنگین  آلایقزل  هیانما   بچه  در  دمایی   استرس  به  پاسخ

  های شاخص  بر  C  ویتامین  اثرات  بررسی  برای  هفته  9  مدت  به  ای  تغذیه  با روش پژوهشی صورت گرفته است و در آن آزمایش

  سه  با   غذایی  جیره  به صورت که سه  .استشده    انجام  مختلف  تراکم  دو   در  کمان  رنگین  آلای  قزل  هیانما   بچه  خونی  و   رشد

  دو   و   شاهد   جیره  عنوان  به   C  ویتامین  بدون  جیره  یک  میلی گرم برکیلوگرم( و  1000  ،200  ،100)  Cویتامین    مکمل  سطح

  وزن .  شد  گرفته  نظر  در (  بالا  تراکم   عنوان  به   مربع  متر  در  قطعه  800  و   پایین   تراکم  عنوان  به  مربع  متر  در   قطعه  400)  تراکم

  دمایی   گسترده  سه  با  دمایی  استرس  تحت  تیمارها  از  یک  هر  ماهیان  آزمایش  پایان  در  و  بود  گرم  2.1  آلا   قزل  ماهیان  بچه  اولیه

 هفته  9  از  بعد   رارگرفتق  ارزیابی  مورد  آنها  بازماندگی  مشخص  زمان  مدت   از  بعد  و   گرفتند  قرار  درجه سانتی گراد  28،  26،  24

  ، MCH  هماتوکریت،  هموگلوبین،)  هماتولوژیکی  تغییرات  و (  SGR ،  FCR ،  FE ،CF  بقا،  وزن،  افزایش)  رشد  هایشاخص

MCHC،  RBC )  نتایج  .گرفت  قرار  ارزیابی   مورد نهایی آن شد که  نتیجه    ماهیان  است  داده   نشان   دمایی   هایتنش  در آخر 

  .(1داشتند )  C  ویتامین  بدون   شده  تغذیه  ماهیان  به  نسبت  بیشتری  بازماندگی  C  یتامینو  مکمل  متفاوت  سطوح  با  شده  تغذیه

 در افزایش بقای ماهی نقش دارد. Cپس با توجه به این مقاله می توان اینگونه برداشت کرد که ویتامین  

با عنوان بررسیطبق مقاله"از طرفی     کمان  رنگین  آلای  قزل  اهیم   کبد  بافت  تخریب  در  C  ویتامین  غذایی  مکمل  تاثیر  ای 

(Oncorhynchus mykiss  )روی، وضعیت نامساعد کیفیت آب و افزایش میزان آلاینده ها باعث پاسخ  نانواکسید  با  مواجهه  در  

  کاهش  باعث  و   بوده  گذار  اثر  ماهیان  سلامت  و  فیزیولوژیک  وضعیت  بر  زا  استرس  عوامل  کلیه  و   شود  می  ماهی  در  استرس

روش    . رسد  می   نظر   به  ضروری  بسیار   ها   ویتامین  نظیر  ایمنی  های  محرک   از  استفاده   رو   این  شود. از  می   ماهیان  ایمنی   عملکرد

تعداد است.  پژوهشی  مقاله    70  های  تانک  در   گرم  170±10وزنی  میانگین  با   کمان  رنگین  آلای  قزل  ماهی  قطعه  170  این 
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  و   C  (400  ویتامین  سطح  دو  و   روی  نانوذرات  لیتر  بر  گرممیلی  80  و   40  های   غلظت   در  ماهیان  سپس .  گرفتند  قرار  لیتری

  با   ها   ماهی  دوره  این  طی.  شد  انجام   غذادهی  دوبار  سازگاری  دوره   در.  شدند  داده   قرار(  غذا  هرکیلوگرم  ازای  به  گرم  میلی  800

 C  دما  شامل   اه کارگ   در  استفاده  مورد  آب  فیزیکوشیمیایی  فاکتورهای.  شدند  تغذیه  روز  در  بدن  وزن%  2  میزان  به  تجاری  غذای

°2±20، pH 4/0± 2/7  میلی  185 ±16 آب سختی و  74/6 ±2/0 اکسیژن گیری اندازه دیجیتال  دستگاه با  محلول اکسیژن و  

 یک   کارگیری  به  دهد  می  نشان  مطالعه  این.  شدند  گرفته  درنظر  ثابت  تیمارها  تمام  در  و  گیری  اندازه  روزانه  طور  به  لیتر  بر  گرم

  کمان   رنگین  آلای   قزل  ماهی  غذایی   جیره  در   کیلوگرم  بر   گرم  میلی   800  بالا،   غلظت   در   C  تامین وی  مکمل  مثل  مناسب  ماده 

نقش مهمی در    Cپس می توان دریافت که ویتامین    .(4رسد )  می  نظر  به  مفید  و  ضروری  اکسیدانی  آنتی  دفاع  افزایش  جهت

 سلامت ماهی قزل آلای رنگین کمان دارد.

 Oncorhynchus)  کمان  رنگین  آلای  قزل  ماهی  ایمنی  پاسخ  پارامترهای  از  برخی  و  شدر  های  شاخص  همچنین مقاله بهبود

mykiss  )ویتامین  از  توام  استفاده  با  C  پروبیوتیک  وLactobacillus rhamnosus  ویتامین  تغذیهای  تاثیر بررسی  منظور  به  C  

  پاسخ   پارامترهای   از  برخی  و  رشد  شاخصهای  بر(  Lactobacillus rhamnosus)  رامنوسوس  لاکتوباسیلوس  پروبیوتیک  و

  از   یکی   از  گرم  68±5(  معیار  انحراف  ±)  متوسط  وزن  با  ماهی  عدد  480  رنگین کمان انجام شده است.  قزل آلای  ماهی  ایمنی

  با   به ترتیب  هفته  چهار  مدت  به   گروه   چهار  قالب   در  ماهیان  سازگاری  دوران  طی   از  پس .  گردید   تهیه  ارومیه  پرورشی  مزارع

  گروه )  C  ویتامین  کیلوگرم  در  گرم  یک  حاوی  کنسانتره  غذای  ،( یک  گروه)  عادی  کنسانتره  غذای:  شامل   آزمایشی  های  جیره

  گروه)  کیلو  هر  در  5CFU×710  میزان  به  Lactobacillus rhamnosus  و  C  ویتامین  گرم  یک  حاوی  کنسانتره  غذای  ،(دوم

  قرار   تغذیه  مورد(  چهارم  گروه)  گرم  بر  5CFU×710  انمیز  به  Lactobacillus rhamnosus  حاوی  کنسانتره  غذای  و(  سوم

  و   شد   انجام  مطالعه  30  روز  در  سنجی  زیست.  شدند  تغذیه  عادی   جیره  با   دیگر  هفته  دو  مدت  به  ها  گروه  همه  سپس.  گرفتند

  و  سرم  لمانکمپ  میانبر  راه  فعالیت  لیزوزیم،  فعالیت  شامل  ایمنی  پارامترهای  سنجش  برای  ماهیان  خونگیری  یکبار  هفته  دو  هر

  رشد  شاخصهای   است  قادر  پروبیوتیک  و  C  ویتامین   توام  استفاده   که  داد   نشان  نتایج   .گرفت  صورت  پلاسما   تام   بادی  آنتی  مقدار

طور   به  کمپلمان  میانبر  راه  و  سرم  لیزوزیم  فعالیت  همچنین.  دهد  افزایش  داری  معنی  بطور  را  کمان  رنگین  آلای  قزل  ماهی

  بادی  آنتی  مقدار.  بود  بیشتر  ها  گروه  سایر  به  نسبت(  پروبیوتیک  و  C  ویتامین  توام  استفاده)  سوم  گروه  ماهیان  در  داری  معنی

  30 روز در  فقط  ولی  بود  ها   گروه سایر در آن  مقادیر از بیشتر مطالعه  45 و  30 ، 15 روزهای در سوم گروه   ماهیان  پلاسمای  کل

  ویتامین  توام  استفاده   که  گفت  میتوان  آمده  بدست   نتایج   براساس.  داد  نشان  ها   گروه   سایر  با   را   دار  معنی  آماری  اختلاف  مطالعه

C   و  Lactobacillus rhamnosus  و  ویژه   رشد   ضریب  و  بدن  وزن  افزایش  درصد   نهایی،   وزن  نظیر  شاخصهایی  تواندمی  

 بهبود   را(  پلاسما   ام ت  بادی  آنتی   مقدار  و   سرم  کمپلمان  میانبر  راه   فعالیت  لیزوزیم،   فعالیت)   آلا   قزل  ماهی   ایمنی   پاسخهای

 .(3) است لازم بیشتر  میدانی مطالعات انجام بهتر نتایج آوردن بدست برای  اما ببخشد،

به ذکر است   افزودن"لازم  عنوان  با  ای   Oncorhynchus)  کمان  رنگین  آلای  قزل  ماهی  غذایی  جیره   به  C  ویتامین  مقاله 

mykiss  ) پرورش، به هدف افزودن سطح بالای ویتامین    مختلف  تراکم   دو   در   لاشه  ترکیبات   و   بقا   رشد،   های  شاخص   بررسی  و

C  به جیره غذایی ماهی قزل آلای رنگین کمان(Oncorhynchus mykiss)   پرورش یافته در تراکم بالا و بررسی شاخص های

کمان با  لای رنگینرشد، بقا وترکیبات لاشه انجام شده است. روش به کار رفته در این مقاله پژوهشی است. بچه ماهیان قزل آ

لیتر آب با دو جیره غذایی با پروتئین و چربی یکسان    50قطعه در    100و    50( در دو تراکم  g0.69±   9.6میانگین وزن اولیه )

میلی گرم بر کیلوگرم    1500غذا دهی شدند. جیره های غذایی شامل جیره یک بدون افزودن ویتامین و جیره دو با افزودن  

  با)50T(0)تیمار و هر تیمار شامل سه تکرار به صورت  4ر عدد بچه ماهی قزل آلای رنگین کمان د  900عداد بودند. ت Cویتامین 

  با   شده  تغذیه  و   50  تراکم   با )   50T(C)(،   1  جیره  با   شده   تغذیه  و   100  تراکم   با )   100T(0)   ،(1  جیره  با   شده   تغذیه  و  50  تراکم

نتیجه این تحقیق    . شدند  توزیع  انکوباتورها   در  تصادفی   ًکاملا  بطور  و   (2  جیره  با   دهش  تغذیه  و   100  تراکم   )با 100T(C)(،  2  جیره

اینگونه است که تراکم بالا به عنوان یک عامل استرس زا بر شاخص های رشد و ضریب تبدیل غذایی در بچه ماهیان قزل آلای  
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ماهیان پرورش یافته در تراکم بالا تاثیر معنی داری   به جیره غذایی   Cرنگین کمان تاثیر منفی دارد. همچنین افزودن ویتامین  

 . (5ضریب تبدیل غذایی و ترکیبات لاشه این گونه ندارد )بر رشد، بهبود 

 جمع بندی 

یک ویتامین مهم است که حضور آن به دلیل   Cاز برسی کتاب ها و مقاله های مختلف اینگونه برداشت می شود که ویتامین  

در جیره   غیره  درونی و  لا بردن مقاومت در برابر عوامل استرس زای محیطی و عوامل بیماری زایخاصیت آنتی اکسیدانی، با

  عوامل   برابر  در  که  است  سردآبی  حساس  های  ماهی  از  کمان،  رنگین  آلای  قزل  ماهی بسیار اهمیت دارد. از آنجایی که ماهی

 ویتامین دوچندان می شود.، اهمیت مصرف این ( 2) دهد می  نشان آشکار های  واکنش  محیطی گوناگون

  به  نسبت  بیشتری  بازماندگی   C  ویتامین   مکمل  متفاوت   سطوح  با   شده   تغذیه  ماهیان   است  داده   نشان  دمایی  های تنش  نتایج

ویتامین  1)  .داشتند  C  ویتامین   بدون  شده   تغذیه  ماهیان  از طرفی   )C  است های   قادر    فعالیت)  آلا   قزل  ماهی  ایمنی  پاسخ 

)  بهبود   را(  پلاسما  تام   بادی  آنتی   مقدار  و   سرم  کمپلمان  میانبر  راه   فعالیت  لیزوزیم،   تاثیر  بررسی  همچنین مقاله.  ( 3ببخشد 

 با   مواجهه  در(  Oncorhynchus mykiss)  کمان  رنگین  آلای   قزل  ماهی   کبد  بافت   تخریب  در  C  ویتامین  غذایی   مکمل

  کیلوگرم   بر  گرم  میلی  800  بالا،  غلظت  در  C  تامینوی  مکمل  مثل  مناسب  ماده  یک  کارگیری  به  دهد  می  روی نشان  نانواکسید

به این    ( 4. )رسد  می  نظر  به  مفید  و  ضروری  اکسیدانی  آنتی  دفاع  افزایش  جهت  کمان  رنگین  آلای  قزل  ماهی  غذایی  جیره  در

 نقش مهمی در سلامت و بقای ماهی قزل آلا دارد. Cترتیب می توان اینگونه برداشت کرد که ویتامین  

  و   بدن   وزن  افزایش   درصد  نهایی،   وزن  نظیر  شاخص هایی   تواند می  Lactobacillus rhamnosus  و   C  ویتامین   توام  استفاده

 توازن   حفظ  و   هورمونی  تغییرات   از  جلوگیری  طریق  از  تواند  می   همچنین  C  ( ویتامین3ویژه را بهبود ببخشد. )  رشد  ضریب

  که نتیجه گرفت اینگونه توان می  ترتیب این  به .( 5) شوند اهی م رشد  صرف که بدهد  را اجازه این مغذی مواد به ایمنی سیستم

دارد، اهمیت زیادی در رشد و وزن گیری ماهی دارد. پس   آلا قزل  ماهی  بقای  و  سلامت  در مهمی که علاوه بر نقش   C ویتامین

 در جیره ماهی از نظر اقتصادی نیز اهمیت دارد. Cتوجه به ویتامین 

انجام     کمان   رنگین   آلای  قزل  ماهی   غذایی   جیره  به  C  ویتامین  افزودن  عنوان  با   ای  شده در مقالهاز طرفی در بررسی های 

(Oncorhynchus mykiss  )پرورش، این نتیجه گرفته   مختلف  تراکم   دو  در  لاشه  ترکیبات  و   بقا  رشد،  های   شاخص  بررسی  و

  و  رشد   های  شاخص   بر  زا  استرس  عامل   یک  انعنو  به  بالا  تراکم "می شود که باید به میزان تراکم ماهی ها توجه شود. زیرا  

  غذایی  جیره  به  C  ویتامین  افزودن  همچنین.  دارد  منفی  تاثیر   کمان  رنگین  آلای  قزل  ماهیان  بچه  در  غذایی  تبدیل  ضریب

 .  (5) ندارد گونه این لاشه  ترکیبات و غذایی  تبدیل ضریب بهبود رشد، بر داری  معنی تاثیر  بالا تراکم در یافته پرورش  ماهیان
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 ای دریایی قهوه   های استخراج شده از جلبک فعال ترکیبات فلوروتانینمروری بر خواص زیست
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 ده یچک

های دریایی به عنوان یک غذای عملکردی به خوبی شناخته شده  فعال موجود در جلبکامروزه اهمیت ترکیبات زیست

ی مورد استفاده قرار سلامت  یهااز مؤلفه  یبه عنوان منبع غن  ییایدر  هایحاصل از جلبک  یبه خصوص، مواد مغذاست.  

این  فعال می باشند. ای منبعی ارزشمند از ترکیبات طبیعی زیستهای قهوهلبکهای دریایی، ججلبکگیرند. در بین می

-شوند. منابع دریایی جنوب کشور غنی از جلبکترکیبات باعث ارتقاء سطح سلامت و کاهش خطر ابتلا به بیماری می

در    دوارکنندهیام  ی هانشی، باخیر  ی هاسال  یدر ط  ها شناخت کافی وجود ندارد.هایی است که از خواص کاربردی آن

توسعه محصولات    یی باعث شده است کهایدر  یهاجلبکجدا شده از ماکرو  باتیها و ترکفعال بودن عصاره  ستیمورد ز

-فعال مهم می فلوروتانین یکی از این ترکیبات طبیعی زیست  ی افزایش یابد. تجار  لی با پتانس  یی ایمشتق از جلبک در

 تا مروری بر خواص عملکردی این ترکیب انجام شود. این مقاله تلاش شده است باشد که در 

 فعالای، ترکیبات فلوروتانین، زیست جلبک قهوه :یدیکل  واژگان
 

 

An overview of the bioactive properties of phlorotannin compounds extracted 

from marine brown algae 
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Abstract  
Nowadays the importance of bioactive compounds from seaweeds is well known as a 

functional food. In particular, the nutrients from seaweed are used as a rich source of health 

components. Among seaweeds, brown algae are a valuable source of natural bioactive 

compounds. These  compounds improve health and reduce the risk of diseases. The marine 

resources of the south of the country are rich in algae that their functional properties are not 

sufficiently known. In recent years, promising insights into the bioactivity of extracts and 

compounds isolated from marine algae has increased the development of seaweed-derived 

products with commercial potential. the phlorotannin is one of these important natural 

bioactive compounds.  this article attempts to review the functional properties of this 

compound. 

Keywords: Brown algae, Phlorotannin compounds, Bioactive properties 
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 مقدمه 

ادر دهه اصل  ییایدر  هایجلبک  خیرهای  منبع  عنوان  غذا  یبه  بردار  عملکردی  ییمواد  بهره  در    گرفتهقرار    یمورد  و 

  یی ایدر  یهاجدا شده از جلبک  یهاتیاز متابول  یاری، بسنیعلاوه بر ا(.  18)  دندار  یادیکاربرد زغذایی و دارویی    صنایع

از گونهی  در نتیجه، علاقه (.27باشند )میفعال    ستیاثرات ز  یدارا های  زیادی به شناسایی و استخراج این ترکیبات 

 (. 8مختلف آن که حاوی این ترکیبات هستند، وجود دارد )

  رشد   ییایدر  هایجلبک   یهای اخیر پرورش گستردهدر سال  .(46) پرورش داد  داریتوان به طور پایرا م  هااین جلبک

میزان پرورش آن تقریباً سه برابر شده و  از میزان     2014تا    2000یهاسال   نیکه ببه طوری  ،  داشته است  یر یچشمگ

 (. 13)  است  نموده  نیسراسر جهان را تأم  جلبک  نیاز  %95از    شیب  کهاست  رسیده  تن    ونیلیم  27به    میلیون تن  3/9
 (.14میلیون تن رسیده است ) 30به  2016این میزان در سال 

از   باشد.  مدت برخوردار میی طولانیاز سابقه  ییایآس  یکشورها  در  ییبه عنوان منبع غذا  ییایدر  یهاجلبکاستفاده 

در    وستهی، اما مصرف آن به طور پ بوده  ی دینسبتاً جد  میرژ  یی ا یجلبک دری، اگر چه  غرب   یهادر اکثر فرهنگ  همچنین

افزا از نظر ارزش  31باشد )می  شیحال  ادی  ها غذاهایی کم کالری محسوب شده که دارای مقادیر زیغذایی، جلبک(. 

 (.42،  32، 21ها، مواد معدنی و فیبرهای غذایی هستند )اسیدهای چرب چند غیراشباع، ویتامین پروتئین،

قهوهجلبک بزرگهای  از  یکی  پیچیدهای  و  جلبکترین  گروه  میترین  جلبکباشندها  این  رنگ.  به  قهها  ای،  وههای 

های  ای وجود دارد که به طور گسترده از اقیانوسجلبک قهوهگونه    1800شوند. تقریباً  ای دیده میقهوه-زیتونی و زرد

های این جلبک در صنعت مورد استفاده قرار مناطق گرمسیری تا قطبی گسترش یافته اند اما تنها تعداد اندکی از گونه

( است  مانند  یاقهوه  یهاجلبک(.  17گرفته  ترکیباتی  از  پل هالوفن  غنی  پروتئهادیساکاری،  سا  هانی،  با    باتیترک  ریو 

 (.27) مختلف هستند یستیز ی هاتیفعال

موجود   یهالوفنیاگرچه پل.  هستند  یی ای و درزی  خشکی  اهان یدر گ  هیثانو  یهاتیمتابول  نیترجیاز را  ی ک یها  فنولیپل

ی  اساس   یهاها تفاوتآن  یی ایمیبه هم هستند، اما در ساختار ش  هیجهات شب  یاز بعض  ییایو درزی  در گیاهان خشکی

-یپلدرحالی که    هستند  کیگال  یدهایاس  ای   دهایفلاونوئزی شامل  ی موجود در گیاهان خشکیهافنولیپلوجود دارد.  

ای های قهوههای موجود در جلبکفلوروتانین(.  40،  36باشند )می   هانیفلووتان  شامل  ،یی ایجلبک درموجود در  یهافنول

ها  شود که این فلوروتانینهم مرتبط هستند؛ این ویژگی باعث می  باشند که از داخل بهدارای حداکثر هشت حلقه می

زی هایی باشند که از گیاهان خشکیفنولهای آزاد در مقایسه با پلی برابر( برای رادیکال  100-10تری )های قویجاذب

 (. 30باشند )حلقه می 5تا   3آیند و تنها دارای دست میبه

گروه    کی  .باشد یم   یمتفاوت و متنوع   یجلبک  هایگونه  یقرار گرفته است، دارا  نییپا  هایکه در عرض  زیفارس ن  جیخل

از مهم  باشندمی  هاسارگاسوم  خانواده  ها،جلبک  نیاز ا بوده که در سطح    ایقهوه  های رده جلبک  هایخانواده  نتریکه 

 (. 1باشند )یمگونه  400از   شبی  شامل و بوده  پراکنده یجهان

های به ساحل ریخته شده در سواحل دریای عمان که عمدتاً از جنس سارگاسوم  ده شد که جلبکای نشان دادر مطالعه

ن در سال برآورد شد ت  500ای دیگر، این میزان  (. هر چند در مطالعه2رسند )تن در سال می  2000است به حدود  

(3.) 

ند کشور هستند که توجه چندانی های زیستی ارزشمهای موجود در منابع دریایی جنوب کشور یکی از ظرفیتجلبک

میزان بسیار زیادی   برداری از این ذخائر دریایی وجود ندارد.ریزی اصولی و مدونی برای بهرهها نشده است و برنامهبه آن

ها با پراکنشی که در سواحل  جلبک  این  لذا.  وجود دارد  و دریای عمان  در خلیج چابهار  خانواده سارگاسومهای  از جلبک

مید  ایران گونهارند  عنـوان  به  خواص  توانند  با  ترکیباتی  وجود  بررسی  جهت  بالقوه  قرار    فعال زیستای  بررسی  مورد 

 (. 4) گیرند
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 ای قهوههای  های استخراج شده از جلبکفلوروتانین

جود  و  اهانیمختلف گ  یهاکه به طور گسترده در گونه  باشندیی میایمیش  یهاگروه  نیتراز مهم  یکی  یلوفن  باتیترک

 شتر یبکه    ها بودهفعال به ویژه فلوروتانینای منبعی ارزشمند از این ترکیبات طبیعی زیستقهوه های(. جلبک37دارند )

اپ  قشر  باشند؛ متمرکز    یاقهوه   هایجلبک  یدرمیدر  د  می  در    افت ی  زین  ییایدر  یهاماکروجلبک  یسلول  وارهیهرچند 

عوامل خارج  یبرا  را  فعالستیز  باتیترکاین    ییا یدر  یهاجلبک  . (33،  6)   اندشده برابر  در  از خود  مانند    یمحافظت 

 (. 36کنند )تولید می اهخوارانی ماوراء بنفش، استرس و گ یاشعه

فلوروگلوسینول  فلوروتانین مونومر  واحدهای  پلیمریزاسیون  طریق  از  همچنین بنزن(    یدروکسیه  یتر-1،3،5)ها  و 

ها براساس نوع پیوند بین (. فلوروتانین45،  29)  شوندیمتولید    کتیدو مسیر پلیمالونات  -استات  ری مس  قیاز طر  بیوسنتز

 زیر  6توانند به  ل اضافی روی ساختار آروماتیک، میهای هیدروکسیزیر واحدهای فلوروگلوسینول و همچنین تعداد گروه

-می   6هاکولو اِ  5ها زوفوهالولیا  ،4هاتول، فوکوفلور3ها الوله ، فو2ها ، فوکول1هافلوورتولرده اصلی تقسیم شوند که شامل:  

 (. 44باشند )

 ها فعال فلوروتانینخواص زیست

 اکسیدانی فعالیت آنتی

ها، روند اکسیداسیون را به تأخیر انداخته های آزاد در سلولترکیباتی هستند که با مهار کردن رادیکال ها  اکسیدانآنتی

از بسیاریو همچنین با کاهش جهش   (.38کنند )عروقی و سرطان جلوگیری می-های قلبیاز بیماری  های احتمالی 

-می   هادانیاکسیسرشار از آنت   ییغذا  میشود رژیتصور م  کههمراه هستند    ویداتیها با استرس اکسیماری از ب  یاریبس

  ل یبه دل  ،یکیولوژیب  ستمیس  کیدر    ویداتیاسترس اکسها گردد.  گیری از شروع این نوع از بیماریتواند منجر به پیش

  ا ی د ن شویم جاد یا های سلولیسمیاز متابول یعیبه طور طب. این عوامل شودیم  جادیا ،ژنیاکس با   ریپذواکنش  عواملوجود 

ناشنتوانیم مح  ید  عوامل  آلودگ  ی طیاز  و  دود  بمانند  ترکیباتدناشی  این  کربوه  .  پروتئ دراتیبا  لنیها،    و   دهایپیها، 

 (.  34) د نکنمی ها را مختلو  عملکرد آنداده  واکنش  یکیولوژیب یهاتمسیموجود در س کینوکلئ یدهایاس

های پراکسید در  ، هیدروکسیل، سوپراکسید و رادیکالDPPH7ها یک پتانسیل بسیار عالی در برابر ترکیبات  فلوروتانین

 از  استخراج شده  ی هانیروتانوکه فل  انداز مطالعات اذعان داشته  یاریبس (.23اند )شرایط آزمایشگاهی از خود نشان داده

-یآنت  ی هاتیفعال  یاراد  H. fusiformisو    E. cava  ،E. kurome  ،E. bicyclisنظیر    یی ا یدر  یاقهوه  یهاجلبک

افزا(. امروزه41،  39های آزاد هستند )رادیکالدر برابر    ی قو  یدانیاکس   ن یب  ارتباطدانش مصرف کننده در مورد    ش ی، 

کاهش عوارض جانبی نامطلوب  اکسیدانی طبیعی و در نتیجه  آنتی  ی منابعتقاضا برارشد    باعث  ی و سلامت  غذایی   میرژ

 (. 15شده است ) های شیمیاییاکسیدانناشی از آنتی

 فعالیت ضد باکتریایی 

. فعالیت  هستند  ییاز مواد غذا  ی ناش  یزایماریب  یها یاز باکتر  ی در برابر برخدارای خواص ضد باکتریایی  ها  نیوتانرفلو

فلوروتانینض باکتریایی  آند  مولکولی  وزن  به  میها  ها  باشد  وابسته  بیشتر  مولکولی  وزن  هرچه  که  طوری  به  باشد، 

حلقهواکنش بیشتر  تعداد  دلیل  به  که  دارند  بالاتری  عملکردی  نتیجه خواص  در  و  بیشتر  با  پذیری  همراه  فنولی  های 

 (. 23باشد )ها می دگی این عامل های عاملی هیدروکسیل موجود در آن و چگونگی پراکنگروه

 
1. Phlorethols 

2. Fucols 

3. Fuhalols 

4. Fucophlorethols 

5. Isofuhalols 

6. Eckols 
7. 2,2-diphenyl-1-pricrylhydrazyl  
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فلوروتانین قهوه  bieckol-8,8و     dieckolمانند  مشتقات  جلبک  از  رشد      E. kuromeای  استخراج شده  کاهش  در 

یی که  هایاز باکتر  (. 32اند )موفق عمل نموده  Vibrio parahaemolyticusو    Campylobacter jejuniهای  باکتری

را  حساس  نیشتربی  .Campylobacter sppباکتری  اند،  مورد بررسی قرار گرفته از خود    ییدارو  اهانی به گ  نسبتیت 

 Staphylococcusای به طور موثری رشد باکتری  های قهوههای حاصل از جلبکنشان داد. علاوه بر این، فلوروتانین

aureus  ( دادند  کاهش  که  12را  است  داده  نشان  نتایج  همچنین  از   های نیفلوروتان(.    ی اقهوه  کجلب  حاصل 

Ascophyllum nodosum  باکتری  وعیشباعث کاهشEscherichia coli (9شوند )می  یدر مدفوع گاو . 

 فعالیت ضد سرطان

م  یسرطان  یهاسلول  لیتشک انسان  بدن  راد  ماًیتواند مستقیدر  امروزه  آزاد  یهاکالیتوسط  ضد    یداروها  ایجاد شود. 

توان باشند، از این رو میمی   در درمان سرطان   زیادی  تیمحبوب  دارای  ی ماندر  یمیش  به عنوان جایگزین  یعیسرطان طب

های سرطانی با رویکرد استفاده آتی در آزمایشات  ها برای مقابله با سلولاز ترکیبات ضد رادیکال آزاد مانند فلوروتانین

، خطر  یوانیر مطالعات حد  Laminariaیی حاوی جلبک  غذا  م یگزارش شده است که رژبالینی انسانی استفاده کرد.  

د از نتوانیم  E. cava  ایجلبک قهوه  از  های حاصلن یفلوروتان(.  47)  دن ده  ی پستان را کاهش م  ایبتلا به سرطان روده  ا

ده  یسرطان  یسلولها)  MCF-7رشد    ،آپوپتوز  یالقا  قیطر کاهش  را  انسان(  مشتقات   .(20)  د نپستان  این،  بر  علاوه 

های  دارای اثر ضد سرطانی قوی بر سلول  E. cavaای  استخراج شده از جلبک قهوه  eckol  و  dieckolفلوروتانین مانند  

 (. 24) باشندمی HT-29و  HeLa ،HT1080 ،A549سرطانی انسانی نظیر 

 فعالیت ضد دیابت

  ی هادراتیهضم کربوه  ند یدر فرآ.  شودیاست که با سطح قند خون بالا مشخص م  کیاختلال مزمن متابول  ی نوع   ابتید

آلفا  ، ییغذا  م یرژپیچیده   آلفا  1گلوکسیداز-دو آنزیم  با تاخیر    تواندیم   م یآنز  دو   ن یا  مهار.  دارند  ینقش مهم  2آمیلاز -و 

  کاهش   باعث  شده و در نتیجه  کوچک  روده  توسط  گلوکز   جذب، منجر به تأخیر  دهایکاراسی  د  و  دها ی گوساکاریال  هضم

فعالیت    ،dieckolبه ویژه    E. cavaای  ی استخراج شده از جلبک قهوههااکثر فلوروتانین  . شود  پلاسما   در   گلوکز  سطح

موجود در پانکراس خوک از آمیلاز  -موجود در روده موش و آنزیم آلفاگلوکسیداز -مهاری قابل توجهی در برابر آنزیم آلفا

فلوروتانین مانند  22اند )خود نشان داده ترتیب دارای   eckolو    dieckol(. مطالعات نشان داده است که مشتقات  به 

 .E  ایجلبک قهوه(. بنابراین 40)باشند  میآمیلاز  -در مقابل آنزیم آلفا  mM1در غلظت    %5/87و    %5/97فعالیت مهاری  

cava (. 45باشد )می  دیابتی بیماران برای ویژه  به کاربردی،  غذاهای  تهیه برای بالقوه منبع یک 

 فعالیت ضد فشار خون

نقش مهمی در    IIبه آنژیوتانسین    I( با تبدیل آنژیوتانسین  EC 3.4.15.1; ACE)  1-انسینآنزیم تبدیل کننده آنژیوت

  ACE  آن  طی   در  دارد که   نقش   سلول  اکسیداتیو و ترومبوز  استرس  در   ACE  این،  بر  تنظیم فشار خون دارد. علاوه 

  بالا   خون  رای فشارب  مفید  درمانی  روش  یک  ACE  (. مهار28شود )می  چسبندگی  و   تجمع  پلاکت،   شدن  فعال  باعث 

  و   آلکاسپریل  آنالاپریل،  کاپتوپریل،   مانند  ACE  های مهارکننده   سنتز  مورد  در  بسیاری  مطالعات  .شودمی  محسوب

 قرار  استفاده  مورد  انسان  در  قلبی  نارسایی  و   بالا  خون  فشار  درمان  در  حاضر  حال  در  که  است  شده  انجام  لیسینوپریل

دارای  داروهای  این  حال،  این  با  .گیرندمی   های جوش  چشایی،حس    در  اختلال  سرفه،  نظیر  جانبی  عوارض  مصنوعی 

 ارتباط   در  مصنوعی  ACE  هایکننده  مهار  با   ذاتاً   این عوارض،  تمام   و اعتقاد بر این است که  باشندو غیره می  پوستی

  مصنوعی،  داروهای ن ی جایگزیگزینه عنوان به  طبیعی ACE های مهارکننده برای جستجو های اخیر،در سال .باشند می

 .E های حاصل ازفلووتانین  است. تحقیقات نشان داده است که بوده توجه مورد جانبی، بسیار عوارض از جلوگیری برای

 
8. α-glucosidase 

9. α-amylase  
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cava  دارای اثر مهارکنندگی بر روی  هاپروتئین  با  کمپلکس  نوعی   با تشکیل  ACE  ها  همچنین یافته (. 26باشند )می

 (. 10دارد ) بستگی فلوروتانین مشتقات پلیمریزاسیون درجه  به ACE  کنندگیمهار حاکی از این است که فعالیت

 HIVفعالیت ضد 

و همکاران گزارش دادند    Ahnباشند. برای اولین بار  می  HIVای منبعی بسیار با ارزش از ترکیبات ضد  های قهوهجلبک

اثر مهارکنندگی بر روی ویروس  bieckolو    dieckolهای  که فلوروتانین -در شرایط آزمایشگاهی می   HIV-1  دارای 

( گروه5باشند  که  است  داده  نشان  تحقیقات  فلوروتانین(.  در  موجود  آریل  و  هیدروکسیل  اثر  های  ایجاد  باعث  ها 

ویروس   بر  )می  HIVمهارکنندگی  این،40شوند  بر  علاوه   .) bieckol-6,6’  بهمی   ویروس   فعالیت  انتخابی  طور  تواند 

HIV-1  مهار ا  را  بدون  که  کند  بنابراین  ین  بگذارد.  جای  به  خود  از  سمیتی  گونه  پتانسیل    هافلوروتانینهیچ  دارای 

 (. 7باشند )می  HIVدرمانی بسیار بالایی برای ساخت داروهای ضد  

 فعالیت ضد آلرژی 

 اثر   در  کآلرژی  هایبیماری  . اندداده  قرار  تأثیر  تحت  را  مردم کره زمین  از  سوم  یک  تقریباً   آلرژیک  هایبیماری  امروزه

به   هیستامین  مانند  زادرون  هایواسطه  یگسترده  آزاد سازی  ها بوده که با  ایمونولوژیک سلول  یا  شیمیایی  شدن  فعال

می )وجود  است  .(11آیند  داده  نشان  قهوه  که  تحقیقات  جلبک  در  موجود   ترشح  تواندمی  E. cava  ایفلوروتانین 

دارای    E. cavaآبی    یعصاره  که   همچنین در تحقیقی نشان داده شد  (.43کند )را مهار    موش  هایسلول  از  هیستامین

ی این جلبک حاوی عناصر مفیدی  باشد. بنابراین عصارهمی   RBL-2H3  سلولهای  روی  بر  مهارکنندگی  اثر  %50  از  بیش

 (.19تواند به عنوان یک ماده غذایی عملکردی، مورد استفاده قرار گیرد )بوده که می

 ال فع خواص زیستسایر  

ها دارای فعالیت های بیولوژیکی متعددی نظیر فعالیت  فعال ذکر شده در این تحقیق، فلوروتانینعلاوه بر خواص زیست

باشند؛  ها همچنین دارای اثر مهارکنندگی آنزیمی میآن  و ضد التهاب هستند.  ویفراتیضد پرولضد ویروس، ضد انگل،  

مهار   )  نیکوللیاستمانند  )  2، (BChE)ز  استرانیکوللیبوت  AChE ) ،1استراز  متالوپروتئیناز   MMPs)،3ماتریس 

 (.25،  16)  5نازیروزیتو  4دازیالورونیه

 جمع بندی 

  و فعال فراوانی بوده  دارای عناصر زیست  یی ایدر  یاقهوه   ی هاموجود در جلبک  یهانی تانرود که فلواین مطالعه نشان دا

مهم  توانندمی سلامت   ینقش  تغذ   یدر  می  .کنند  ایفاانسان    هیو  آنبنابراین  از  غذاهای  توان  و  داروها  ساخت  برای  ها 

ناهنجاری با  مقابله  برد؛  عملکردی جدید جهت  بهره  انسان،  در  موجود  علاقهاما  های  وجود  جهان  یبا  افزون  به    یروز 

 خواص اکثر  تاکنون  د.  برطرف شوبایست  میرو وجود دارد که    شیدر پ   یادیز  یهاهنوز چالش،  عناصر  این  استفاده از

لازم است تا   یشتری ب  قاتیتحق  ، لذااندمشاهده شده  هاموش  و بر روی  یشگاهیآزما  طیدر شرا،  ها نیتانروفلو  فعالزیست

 شود.  یبررس ها نیزانسان ها درآن تیفعال

 
 

 

 

 

 

 
10. Acetylcholinesterase (AChE) and  

11. butylcholinesterase (BChE) inhibition   

12. Matrix metalloproteinases (MMPs) inhibition 

13. Hyaluronidase inhibition 

14. Tyrosinase inhibition 
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   Cobitisسنجی هندسی در تفکیک دو گونه جنس  ارزیابی قابلیت عملکرد روش ریخت 
 ، محمد علی نعمت اللهی دری، سهیل ایگ*عطا مولودی صالح

 

 کرج   .تهران، دانشگاه  منابع طبیعی  ، دانشکدهشیلاتگروه  

Email: atta.mouludisaleh@ut.ac.ir 

 ده یچک

  Cobitis saniae  آجویبارماهی لینه  و  Cobitis avicennae  سیناجویبارماهی بوعلی  ریختی دو گونه  تفاوت  منظور بررسیبه
ها  . نمونههای گاماسیاب )حوضه دجله( و ملوسجان )حوضه رودخانه کر( صید شدنداز رودخانه  نمونه  12و    17ترتیب تعداد  به

نقطه لندمارک    14های شکل بدن، تعداد  پس از ثثبیت در فرمالین بافری، مورد عکسبرداری قرار گرفتند. جهت استخراج داده

ها بعد از آنالیز پروکراست با استفاده از آنالیز تحلیل تابع تشخیصی  ی گردید. دادهسازرقومی  برروی تصاویر دوبعدی تعریف و 

(DFAو تجزیه به مولفه )( های اصلیPCA  مورد تحلیل قرار گرفتند. نتایج نشان داد که دو گونه مورد مطالعه دارای تفاوت )

  پوزه  مشاهده شده مربوط به اندازه سر، عمق بدن و موقعیت  های که عمده تفاوت  (>01/0pباشند ) داری با یگدیگر میمعنی

ریخت بالای روش  قابلیت  به  توجه  با  بنابراین  عنوان روش مکمل در مطالعات  سنجی هندسی، میبود.  به  روش،  این  از  توان 

 های ریختی استفاده نمود.شناسی جویبارماهیان برای یافتن تفاوتآرایه 

 .DFA، آنالیز پروکراست، Cobitisسنجی،  ریخت : یدیکل  واژگان

 

Capability assessment of the geometric morphometric technique to discriminate 

two species of the genus Cobitis  
 

Atta Mouludi-Saleh*, Soheil Eagderi 
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Email: atta.mouludisaleh@ut.ac.ir 

 

Abstract  
To investigate the morphological differences of Cobitis avicennae and C. linea, a total of 17 

and 12 specimens were collected from the Gamasiab (Tigris Basin) and Maloosjan (Kur 

River Basin) rivers, respectively, using electrofishing device. All specimens after fixation 

into the buffered formalin, were photographed. To extract data from the body shape, a total of 

14 landmark-points were defined and digitized on 2D images of the specimens. After procrust 

analysis, data were analyzed using discriminant function analysis (DFA) and principal 

components analysis (PCA). The results showed significant differences between studied 

species (p<0.01), the mainly were related to head, body depth and snout position. Therefor 

based on better ability of the geometric morphometric method, it can be used as a 

supplementary tool to extract morphological differences in the taxonomy of spined loaches. 

Keywords: Morphometric, Cobitis, Procrust analysis, DFA 
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 مقدمه 

(  9پردازد )ها میشناسی است که به تحلیل شکل بدن موجودات و توصیف حالات آنای از علم زیستسنجی شاخهریخت  علم

سنجی، اطلاعات ساختار  (. در ریخت15گیرد )بندی و مطالعه تنوع زیستی مورد استفاده قرار می عنوان روشی در طبقه  و به

طریق مجموعه  از  دادهزیستی  از  قبیلای  از  پیرامونی   ها  سیر  منحنی خط  و  لندمارک  نیمه  و  لندمارک  زاویه،  طولی،  فاصله 

 (.  6،  1گردد )استخراج می

، 2)است    شمالگاندیرین  منطقه  نیریشآب  ی هایماه جمله  از    Cobitis Linnaeus, 1758خاردار    ی بارماهیجوجنس  

جنس شناخته شده    نیگونه از ا  50  از  ش یب  تاکنون.  ( 3)  پراکنش وسیعی دارند  یجنوب  یایو آس  قایآفر  شمال  اروپا، در    ،که(14

و رودخانه    خزر  یایدر  جنوب  حوضه  شرق )  C. faridpaki  ،تیگریس(حوضه  )  C. avicennae  شامل گونه    چهار که  (،  7است )

ی ایدر  یحوضه جنوب  یغرب  بخش)  C. saniaeو    (رودخانه کر و هرمز  یهاحوضه)  C. linea  ،(3)  ((نمک  اچهیدرکرج )حوضه  

و فشرده از    ده یبدن کش  ،لکیسه جفت سب  ، گرد  یباله دم ،  کوچک  یهافلس  یجنس دارا  نی ا  ی(. اعضا5)  است  ( در ایرانرخز

این (.  3،  2)  باشدیمی  رچشم یجفت خار ز  کی  نامشخص و  صورت  به  یپهلوها، خط جانب اعضای  با توجه به شباهت ریختی 

)با یک فلس کانسترینی    C. avicennaeکیک ریخت ظاهری دو گونه  منظور بررسی امکان تفجنس در ایران، این مطالعه به  

Canestriniو ) C. linea  (با دو فلس کانسترینی )با   های گاماسیاب )حوضه دجله( و ملوسجان )حوضه رودخانه کر(از رودخانه

 استفاده از روش ریخت سنجی هندسی به اجرا درآمد. 

  

 ها: مواد و روش 
  ( E43'26°47"N, 48'26°34"از رودخانه گاماسیاب )  C. avicennaeقطعه گونه  17 عدادت  1398و  1397های در طی سال

از    12  و )  C. lineaقطعه  کر(  رودخانه  فرعی  )شاخه  ملوسجان  رودخانه  دستگاه    توسط(  E22'28°52"N, 23'52°29"از 

دوربین  فری تثبیت شدند. با استفاده ازدرصد با  5در فرمالین  ،  هوشی در محلول گل میخکپس بی  وبرداری  الکتروشوکر نمونه 

داده  جهت دیجیتال نمونهاستخراج  جانبی  از سمت چپ سطح  بدن  از شکل  عکسهای حاصل  نقطه    14تعداد    وبرداری  ها 

)شکل   نرم1لندمارک  از  استفاده  با  تعریف   tpsDig2 افزار (  بعدی  دو  تصاویر  شدرقومیو  برروی  آنالیز .  (13)  سازی  از  پس 

دو گونه مورد مطالعه  های حاصل  داده،  پروکراست استفاددر  مولفه با  به  تجزیه  آنالیزهای چندمتغیره  )ه  اصلی  وPCAهای   )  

( تابع تشخیصی  بهDFAتحلیل  قرار گرفتند. همچنین  تحلیل  مورد  تفاوت(  گونه،  منظور مصورسازی  این دو  بدن  های شکل 

صورت    Morphojو    PAST v2.1شد. تمامی آنالیزها در نرم افزار  براساس میانگین شکل بدن از نمودار قاب سیمی استفاده  

 .  گرفت

 

 
 فک قسمت در پوزه بخش ترینقدامی   -1 .مطالعه مورد Cobitis  جنس  هایگونه در بدن  شکل  استخراج برای شده   تعریف لندمارک  نقاط  -1 شکل

  شکمی سطح   در چشم  مرکز  بر  عمود خط  امتداد تقاطع محل -4 سر، بالایی لبه با چشم مرکز بر  عمود خط امتداد تقاطع محل -3 چشم، مرکز -2 بالا، 

  -9 دمی، باله به  اتصال محل  در  دمی ساقه بالایی انتهای -8 پشتی، یباله یقاعده انتهای -7 پشتی، یباله یقاعده ابتدای   -6 سر،  انتهای -5 سر،

  یباله قاعده ابتدای  -12 مخرجی، یباله یقاعده ابتدای -11 مخرجی، یباله یقاعده هایانت -10 دمی، باله به  اتصال محل در دمی ساقه پایینی انتهای

 .آبششی شکاف شکمی بخش  -14 و  ایسینه یباله ی قاعده  ینقطه ترین قدامی  -13 شکمی،
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 نتایج 

درصد واریانس    05/69جموع  ( سه مولفه را بالاتر از خط برش جولیف ارائه داد که در مPCAنتایج تجزیه به مولفه های اصلی )

های مورد مطالعه را از یکدیگر متمایز  را به خود اختصاص دادند. همچنین پراکنش دو گونه براساس دو مولفه اصلی اول گونه 

)شکل   تشخیصی  2نمود  تابع  تحلیل   .)(DFA  گونه دو  نیز   )C. avicennae  و  C. linea    یکدیگر از  نمود کاملاً  را  تفکیک 

 .  (>05/0p، 3)شکل 

 

 
 مورد مطالعه. دو گونه ( PCAهای اصلی )نمودار تجزیه به مولفه  -2شکل 

 

 
 مورد مطالعه. دو گونه (  DFAتحلیل تابع تشخیصی )-3شکل 

 

 .Cدهنده الگوهای ریختی متفاوت است و طبق نتایج گونه  جمعیت نیز نشانسیمی براساس میانگین شکل هر  نمودار قاب

linea (.  4متمایل به پایین و عمق بدن بیشتر دارد )شکل  هدارای سر کوچکتر، پوز  

 
 دو گونه مورد مطالعه. نمودار قاب سیمی نشان دهنده تفاوت ریخت  -4شکل 
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 بحث

های مشاهده شده مربوط به موقعیت پوزه، عمق بدن، اندازه سر تفاوت  ودهنده الگوی ریختی متفاوت دو گونه بود  نتایج نشان

(. 7)  باشدمی  خودوضعیت زیستگاه  یا سازگاری به  های ژنتیکی و  دهنده ویژگیتواند انعکاسریختی می  هایتفاوتکه این  .  بود
دلیل اهمیت ساختارهای مهم مانند مغز، آبشش، دهان و چشم جهت سازگاری با زیستگاه متفاوت باشد  هتغییرات مربوط به سر می تواند ب

 (.  13کنند )و تنفس( را ایفا میکه هر کدام عملکردهای متفاوتی )حس، تغذیه  

های سیاه برروی قاعده بالایی باله دمی، لکهوجود  هایی شامل با استفاده از ویژگی  C. avicennaeهمچنین در مطالعات قبلی گونه

  ک یبا    یپشت  لهقاعده با  ریز  ی، الگوی فلس و دم  یپشت  یهادر باله  رهیت  یهالکه  فیرد  6-5، داشتن  5/5تعداد شعاع منشعب باله مخرجی  

(.  10تفکیک شدند )های کم رنگ  عدد و لکه   17–12  با(Gambetta zone) گامبتا    ینواح  در Z4 رنگی  ناحیه  ،کوچک   یکانون  بخش

-دارای سر بزرگدر کنار صفات فوق، صفات ریختی شامل دارا بودن ، سنجی هندسیو براساس روش ریخت   براساس نتایج تحقیق حاضر

پوزه ب  تر،  به  از لینهالا و عمق بدن کمتر  متمایل  با توجه به قابلیت بالای روش  آ قابل شناسایی میگونه بوعلی سینا  بنابراین  باشد. 

از این روش، به عنوان روش مکمل در مطالعات آرایه  ، می(11)  های ریختیسنجی هندسی در آشکار کردن کمترین تفاوتریخت توان 

 شناسی جویبارماهیان استفاده نمود.  
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 یاریبخت و محال چهار استان کوهرنگ،  رودخانه انیماه چک لیست
 

 3یسار ی لیاسماع  عباس ؛2گانهی یعلو  محمدصادق  ؛ 1*یاعظم جابر
 

 زنجان، زنجان ، دانشگاه  علوم  دانشکده   علوم محیط زیست،گروه    -1

 تربیت مدرس، تهراندانشگاه    علوم دریایی نور،نشکده  دا  زیست شناسی دریا،گروه    -2

 تربیت مدرس، تهران دانشگاه    علوم دریایی نور،دانشکده    زیست،محیط  گروه    -3
Email: j.aazami@znu.ac.ir 

 ده یچک

آنها در جهت لذا شناسایی  باشند.  رودخانه ها می  اکولوژیکی  آب، مهمترین شاخص های جریان  به  وابستگی  بدلیل   ماهیان 

است.   مهم  بسیار  جاری  آب  های  اکوسیستم  ساختار  مدیریت  و  ماهیان  حفظ  زیستی  تنوع  معرفی  حاضر،  مطالعه  از  هدف 

الی   1396رودخانه کوهرنگ )حدفاصل شروع رودخانه تا پایین سد قیصری( می باشد. نمونه برداری به صورت ماهیانه از تیرماه 

( و  Copoeta coadiشد. نتایج نشان داد دو گونه ماهی شامل سیاه ماهی کدی )با استفاده از الکتروشوکر انجام    1397تیرماه  

( با نسبت تراکمی تقریبا برابر در پنج ایستگاه مورد مطالعه وجود دارند. انتقال آب از طریق  Chondrostoma regium)  نازک

ه سازه  ساخت  متمرکز،  غیر  و  متمرکز  های  دامداری  کشاورزی،  توسعه  موجود،  های  سدها،  تونل  و  کانال  جمله  از  آبی  ای 

رود از  ماسه  و  رژیم  برداشت شن  به  توجه  بودند.  رودخانه  ماهیان  بر جمعیت  تاثیرگذار  انسانی  عوامل  مهمترین  مذکور،  خانه 

مهمترین   از  رودخانه  مسیر  طول  تمام  در  موجود  های  زیستگاه  از  حفاظت  و  انسانی  اثرات  کاهش  رودخانه،  طبیعی  جریان 

 جهت استمرار خدمات اکولوژیکی و بقاء ماهیان می باشد. اقدامات لازم 

 زیستگاه، تراکم، حفاظت :  یدیکل  اژگانو

 

A Checklist of fish in Kourang River, Chaharmahal and Bakhtiari Province 
 

 3Sari-; Abbas Esmaili2; Mohammad Sadegh Alavi Yegane1*Jaber Aazami 
 

1- Department of Environmental Sciences, Faculty of Science, University of Zanjan, Zanjan 

2- Department of Marine Biology, Faculty of Marine Sciences, Tarbiat Modares University, Tehran 

3- Department of Environment, Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modares University, Tehran 
Email: j.aazami@znu.ac.ir 

Abstract  
Due to dependence on water, fish are the most important indicators of the ecological flow in 

any river. Therefore, they are very important in order to preserve and manage of the 

ecological structure in the ecosystem. The aim of the present study is to introduce the 

biodiversity of fish in Kouhrang River in Chaharmahal and Bakhtiari Province. Monthly 

sampling was performed from July 2017 to July 2016 using electrofishing. The results 

showed, there are two species of fish including Copoeta coadi and Chondrostoma regium 

with an equal density of five studied stations. Water transfer through existing tunnels, 

agricultural development, livestock, construction of water structures such as channels and 

dams, sand mining were the most important human impact on the fish. Paying attention to the 

natural flow regime of the river, reducing human impacts and protecting the ecological 

condition can be the most important actions for the continuation of ecological services and 

fish survival. 

Keywords: Habitat, Density, Conservation 
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 مقدمه 

آگاهی از اطلاعات    آبی،   منابع  اکثر  در   حضور  دلیل  به   که  هستند  بسیار خوبی   شاخص  ماهیان   آبی،  هایاکوسیستم  مدیریت  در

در سطوحها، حضوزیستگاه  اشغال   آبزی،  جوامع  سایر   به  نسبت  ها آن  زندگی   گستره  اکولوژیکی،   خصوصیات  سیستماتیک،  ر 

 ریزی برنامه  و  ماهیان  زیستی  تنوع  از  باشند. حفاظتمی  توجه  مورد  شناختیزیبایی  و  اقتصادی  ارزش  داشتن  و تروفی  مختلف

  ویژه  به  است؛  ماهیان  گونه های  زیستگاه  از استفاده  الگوی  و  پراکنش  با   ارتباط  در   دقیق  اطلاعات  نیازمند  اراضی،  کاربری  برای

 شهری   کشاورزی،  تجمعی  اثرات  به  که هاییگونه  و  منقطع  پراکنش  دارای  یا  بومی  نادر،  خطر،  معرض  در  گونه های  مورد  در

است  (8)هستند    حساس  جنگلداری  یا  و  شدن بدیهی  تغ.  و  رییهرگونه  هیژگ یدر  واسطه   ها رودخانه  کیدرولوژیهای  به 

  ستگاه یز  بیو تخر  رییتغ  رایآن داشته باشد. ز  انی ماهتنوع زیستی  بر    یی بالا  ریتأث  تواندیم   ،یانسان   یهایبردارو بهره  ها تیفعال

بقا، موفق  انیماه نها  ی دمثلیتول  تیبر  تأثنرخ رشد آن  تیو در  با چن  رگذاریها  در   انیاز ماه  یاریبس  اتیح  یروند  نیبوده و 

. هدف از مطالعه حاضر، معرفی تنوع زیستی موجود در ماهیان رودخانه کوهرنگ در  خواهد گرفت  ا یمعرض خطر قرار گرفته  

 است.و بختیاری استان چهارمحال 

 منطقه مورد مطالعه 

گردد و از نظر تقسیمات کشوری این حوضه در غرب و حوضه کوهرنگ: حوضه کوهرنگ بخشی از کارون شمالی محسوب می

کیلومتر طول دارد.    101متر بوده است و رودخانه کوهرنگ    2790(. متوسط ارتفاع حوضه  1غرب شهرکرد است )شکل  شمال

  ی طراحمتر و رژیم بارشی زمستانه است.  میلی   1450گراد، بارش  درجه سانتی  5/8ای سالانه  ه دارای دم مشخصات اقلیمی ناحی

قبل   رانیا  یرود و دشت مرکز  ندهیزا  یهاهای کارون به سرشاخهسه تونل به منظور انتقال آب رودخانه کوهرنگ از سر شاخه 

متر    22  یو دب  ،متر  2000رودخانه کوهرنگ بطول   تونل اول  1327تا    1322های  آغاز شده است. در فاصله سال  1320از سال  

ثان بر  حدود    هیمکعب  آب  انتقال  با  سال  ونیلیم  300و  در  مکعب  سال  متر  در  تونل  دومین  شده،  تا    1354های  احداث 

انتقال آب حدود    هیمتر مکعب بر ثان  44  یمتر و دب  2050بطول  1364 با  ردید. احداث گ  متر مکعب در سال  ونیلیم  300و 

 .  باشدمتر در حال احداث می 2300تونل سوم رودخانه کوهرنگ بطول همچنین 
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موقعیت جغرافیایی حوضه کوهرنگ -1شکل   

 برداری ماهیان نمونه
زیستگاهنمونه  تغییرات  به  توجه  با  رودخانه  مسیر  ماهی( در  تندآب برداری )صید  از  روان  1ها  یا    3های و کندآب  2آب به  عمیق 

های موجود در محدوده هر ایستگاه با توجه به درصد وقوع صورت گرفت. سعی شد از کلیه مزوزیستگاه  4برگشتیآب  عمق وکم

نمونهآن  طولی،  در کل محدوده  ماهیها  گیرد. جهت صید  کمترین   برداری صورت  کردن  وارد  منظور  به  و  مختلف  نقاط  در 

با آند پرتابی متصل به ساچوک    Samusمدل    5ز الکتروشوکر قابل حمل  ها ار احتمالی آناسترس به ماهیان و جلوگیری از فرا

تا حد امکان صید، در یک مخزن آب نگهداری و پس از شناسایی و بیومتری به   ستگاه ماهیان موجود. در هر ای(3)استفاده شد  

 شدند.  رودخانه برگردانده 

 ها: معرفی ایستگاه

  : پا  ستگاهیاایستگاه یک کوهرنگ  در  اول    نییاول کوهرنگ  بند   ت یموقع  که  داشت  قرارکوهرنگ    کیتونل    یورود  ایدست 

شکل    ستگاهیا است  2در  ذکر  قابل  است.  تنظ  ستگاهیا  نیا  یدب  زانیم  مشخص   ر ییتغ  کیتونل    یبآ  ازین  زان یم  میبراساس 

 . بود ریمتوسط متغ یخشک تا دب  بایسال مطالعه از حالت تقر کیکرد و در طول می

 
1 - Riffle 

2 - Run 

3 - Pool 

4 - Back-water 

5 - Backpack Electroshoker or Backpack Electrofisher 
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1مسیر پیمایش شده برای نمونه برداری در ایستگاه شماره  -2شکل   

دو   ز  کوهرنگ:ایستگاه  شکل   در  که  ا  ریهمانطور  است  انحراف  گاهستی مشخص  بند  از  بعد  آن    یدوم  آب  منشا  و  شده  واقع 

و    یهاچشمه انتهایی حرکت    است.  یمحلکوچک  ایستگاه  عنوان  به  انحرافی  بند  پایین دست  در  گیری  قرار  با  ایستگاه  این 

می مقطعی طولانی محسوب  در  بالا دست  به سمت  با  ماهیان  و  عمق شود  و  دائمی  آب چشمه  از  بودن  مند  بهره  به    توجه 

 (.  3شود )شکل مناسب پروفایل و رسوبات رودخانه مکان مناسبی جهت تخم ریزی سیاه ماهی محسوب می

 
2مسیر پیمایش شده برای نمونه برداری در ایستگاه شماره  -3شکل   

 ( 4: در محل خروجی تونل اول و داخل شهر کوهرنگ )چلگرد( قرار داشت )شکل ایستگاه سه کوهرنگ
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3ش شده برای نمونه برداری در ایستگاه شماره مسیر پیمای -4شکل   

 (5ی کوهرنگ قرار دارد )شکل های میانی حوزه رودخانهایستگاه چهارم کوهرنگ در بخشایستگاه چهار کوهرنگ : 

 
4شده برای نمونه برداری در ایستگاه شماره مسیر پیمایش  -5شکل   

سد در حال احداث قرار گرفته و با توجه به مقطع کوچکتر خروجی  این ایستگاه بعد از تاسیسات یک ایستگاه پنج کوهرنگ : 

 (. 6نسبت به ورودی آب سد، شدت جریان نسبتا شدیدی در این ناحیه دیده شد )شکل 

 
 5نه برداری در ایستگاه شماره  مسیر پیمایش شده برای نمو  -6شکل 
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 لیست و مشخصات گونه های شناسایی شده   

 Chondrostomaو نازک    Capoeta coadiاری از رودخانه کوهرنگ دو گونه سیاه ماهی کدی  ماه نمونه برد  12در مجموع  

regium    در تمام نمونه برداری های ماهیانه فاقد ماهی    3صید و شناسایی گردید. لازم به توضیح است که ایستگاه کوهرنگ

و موانع و بندهای متعدد در    1از تونل کوهرنگ    بود علت این امر احتمالا قرارگیری ایستگاه بین موانع مصنوعی )آبشار حاصل

 باشد.  ل فوق میپایین دست( و همچنین شدت جریان بالا در مح

 Capoeta coadiسیاه ماهی کدی 

می به شمار  ایران  داخلی  آبهای  توصیف  تازه  های  گونه  از  گونه  سال  این  از  قبل  تا  که  عنوان    2016رود   Capoetaتحت 

damascina س  پراکنش این گونه حوزه آبریز کارون بیان شده است. شناسایی این گونه از سایر گونه های جن  شد.شناخته می

Capoeta  باشد: آخرین شعاع غیرمنشعب باله پشتی به شکل ضعیف تا  بر مبنای تلفیقی از صفات ریختی شامل موارد زیر می

های  باشد، فلس ها کوچک، تعداد فلسد میمتوسط استخوانی شده و دارای حاشیه مضرس در یک سوم تا دوسوم طول خو

امتداد خط جانبی   در  تعداد  84-70قرار گرفته  پشتی و خط جانبی  فلس   عدد،  باله  منشا  بین  تعداد    17الی    12های  عدد، 

باله مخرجی و خط جانبی  فلس منشا  بین  فلس  11الی    9های  و  تعداد  عدد می  32الی    26های دور ساقه دمی  عدد  باشد. 

طول بزرگترین   باشد.عدد است. دارای یک جفت سبیلک می  47الی    45ها  عدد و تعداد کل مهره  13الی    10بششی  خارهای آ

باله پشتی   استاندارد می  21.58الی    14.92شعاع  استاندارد و    26.33الی    22.87باشد. طول سر  درصد طول  از طول  درصد 

 .  (1)ای است طلایی درخشان و یا نقره-نگ ماهی عموما سبزباشد. ردرصد طول استاندارد می 9.77الی  7.48عرض دهان 

صیف بودن گونه اطلاعات زیستی چندانی در ارتباط با آن در دسترس نمی باشد و اغلب منابع قبلی با ارجاع با توجه به تازه تو

 .Cزیستی مقالات مرتبط با گونه    نوشته شده است. لذا برای شناخت بیشتر در ارتباط با خصوصیات  C. damascina  به نام

damascina    رودخانه( یافت شده  آن  در  ماهی  که  زیستگاهی  شرایط  گونه  این  توصیفی  مقاله  در  گرفت.  قرار  بررسی  مورد 

موما ماسه سنگی و آب شفاف بوده است. در ارتباط با  بشار، استان کهکیلویه و بویر احمد( دارای سرعت جریان متوسط، بستر ع 

( در ارتباط با این گونه  C. damascinaتوان از مطالب مربوط به منابع مختلف )تحت نام  یژگیهای زیستی که میمهمترین و

می ذکر  قابل  زیر  موارد  کرد  مطالعهاشاره  در  رشد:  و  سن  اطلاعات  اندازه  باشند.  در  نرها  لبنان  در  در  مادهو    18ای    20ها 

های خرداد تا مرداد و   ه شده یک الی شش سال اعلام شد که حداکثر رشد در ماه. سن تخمین زد(6)شدند  سانتیمتر بال  می

در کشور لبنان مورد مطالعه قرار گرفته    C. damascina. رژیم غذایی گونه  (6) های آبان تا دی بود  حداقل رشد مربوط به ماه 

ته به بستر عمده مواد غذایی خورده شده را تشکیل ای وابسها و جلبکهای رشتهحتویات معده نشان داد که دیاتومهو بررسی م

پوسیده، دیده میمی مواد  از  زیاد  بین حجم  در  اغلب  بنتیک  ای در  دهند. گونه های جانوری  تغذیه  نظر  از  گونه  این  شوند. 

ماهیان   که  Phytobenthophagousکلاس  دارد  می  قرار  تغذیه  بستر  رسوبات  سال  از  در  عبدلی  از   فهرستی  1378نمایند. 

شامل    که  نمود  اعلام  را  گونه  این  غذایی  رژیم  در  شده  مشاهده   ,Chironomidae, Formicidae, Epididaeحشرات 

Empididae, Tilupulidae, Tabanidae, Simulidae, Grouvellinus, Elmis, Hydropsyche, Hydroptilidae, 

Heptagenia, Baetis,     وHydracariens  تولی با  ارتباط  در  گونه  بود.  مثل  سال   ،C. damascinaد  -Al  ، 2008در 

Rudainy    ریزی را در ماه  سالگی و تخم  3الی    2در عراق در سن  بلوغ جنسی گونه راMay    بیان کرد. میزان هماوری مطلق را

نه اردن به بررسی تولید ی دیگر در رودخا. مطالعه(1)میلیمتر بیان شده است    1.48تخم و میانگین قطر تخمک را    53000

ماه  و  زمستان  فصل  خلال  در  گونه  این  آنان،  نتایج  اساس  بر  که  پرداختند  گونه  این  در  مثل  فوریه،  تا  دسامبر  از  سرد  های 

درجه سانتیگراد   18الی    16شدن رودخانه و کاهش دما به    کند. فرآیند مهاجرت با بارندگی و سیلابی رودخانه مهاجرت می 

های ساکن در  تولید مثل ادامه دارد. ماهیهای مارس الی میخص گنادی در ماه فوریه به اوج رسیده و تا ماهشود. شاآغاز می

-ه رسیدگی جنسی میریزی تغذیه نموده و بکیلومتر به سمت بالا دست شنا کرده و در محل مناسب برای تخم  25دریاچه تا  

های چسبنده  اریک بوده و ماهی ماده حفره کوچکی حفر نموده و تخمرسند. ماهی در مسیر مهاجرت قادر به عبور از نهرهای ب
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شود. همانطور که پیش از این اشاره شد، با توجه به تازه  نماید که در فاصله نزدیک چندین لانه حفر میخود را در آن رها می

وجود ندارد. اما گونه   IUCNز  اطلاعاتی در ارتباط با وضعیت حفاظتی این گونه در فهرست قرم  C. coadiه  توصیف بودن گون

C. damascina    در طبقه واجد کمترین نگرانی(LC)   قرار گرفته است. لازم به توضیح است که با توجه به اینکه پیش از این

و سپس گونه های دیگری از محدوده پراکنش قبلی توصیف   پراکنش گسترده ای دارد   C. damascinaشد گونه  تصور می

این طبقه بندی به زودی مورد بازنگری قرار گرفته و گونه در طبقه های واجد حساسیت بیشتر قرار خواهد   شدند. لذا احتمالا

 گرفت.  

 Chondrostoma regiumنازک 

های  شود. ویژگی وزه های مرتبط با شرق مدیترانه یافت میاین گونه از خانواده کپورماهیان و در حوزه آبریز دجله و فرات و ح 

 8عدد، باله پشتی دارای    72الی    56های قرار گرفته در امتداد خط جانبی  باشد: تعداد فلسریختی آن به شرح زیر میعمومی  

و باله شکمی دارای شعاع    18الی    14شعاع منشعب، باله سینه ای دارای    12الی    9شعاع منشعب، باله مخرجی دارای    11الی  

ردیفی دارد. رنگ بدن در سطح پشتی قهوه ای  آبششی است. دندان حلقی یک  خار  36الی    18باشد. دارای  شعاع می  9الی    9

شود.  شود.  این گونه هم در رودخانه و هم آبگیرهای دارای آب راکد یافت میسفید دید می  –تیره و شکم به رنگ نقره ای  

، گرایش این گونه به  2006در سال    از ترکیه  Unluگونه در ایران مورد مطالعه قرار نگرفته است اما  نیازهای زیستگاهی این  

سانتیمتری و ماده ها    15های با جریان کم و ساکن را در ترکیه گزارش نموده است. در رودخانه دیاله عراق نرها در اندازه  آب

سال و با حداکثر فراوانی    4الی    1ا  . در مطالعه ای در رودخانه دجله سن نمونه ه(7)رسند  سانتیمتری به بلوغ می  19در اندازه  

توسط   Ugurluکه ماهیان در سن دو سالگی به بلوغ رسیده بودند. تغذیه این گونه در سد    سال گزارش شده است   3در سن  

Gumus    های دیاتوم متعلق به جنس های مورد بررسی قرار گرفت. بر مبنای نتایج ایشان جلبک  2002و همکاران در سال

Navicula  ،Cymbella    وSynedra    گونه بودند. همچنین  از فراوان ترین جانداران تغذیه شده توسط اینBasilarophytae ،

Chlorophyta  ،Cyanophyta  ،Euglenophyta  ،Xanthophyta   بودند که  در کنار روتیفرها مورد از شاخه های جلبکی 

د که که فصل تولید مثل این گونه در ان منطقه از ماه مارس تغذیه قرار گرفته بودند. بررسی ها در رودخانه دجله عراق نشان دا

سالگی اعلام نمود و گزارش   3رسیدگی جنسی این گونه را در    Al-Rudainy،  2008.  در سال  (5)انجامد  به طول مییتا م

تخمن که  سنگی  مود  قلوه  بسترهای  روی  بر  اسفند  تا  بهمن  ماه  در  صورت    (Gravel)ریزی  قوی  جریان  با  و  کم  عمق  در 

میزان    که معمولا قبل از تولید مثل در بیشترین  (Condition Factor)گیرد. در سد آتاتورک در ترکیه شاخص وضعیت  می

، تولید مثل  1397. کیوانی و همکاران در سال  (1)ان خود قرار داشتند  در حداکثر میزخود قرار دارد، در ماههای آوریل و می

از اسفند تا اردیبهشت و اوج آن را در ف انتخابی گونه برای تخماین گونه را  زی را واجد  ریروردین اعلام نمودند. ایشان مکان 

بسترهای سنگریزه ای، آب کم عمق و جریان تند اعلام نمودند. از نظر وضعیت حفاظتی این گونه در کشور ترکیه به عنوان 

( قرار دارد. لازم بذکر  LCاین گونه در طبقه کمترین نگرانی )  IUCN، اما از نظر  (4)شود  گونه ای در معرض خطر شناخته می

 شود.  متر مربع برآورد می 100در   1-0ها، تراکم بسیار ناچیز و در حد یستگاه اول، در مجموع نمونه برداری است در ا

در ایستگاه    .ربع( گردیدمترم  100در    10در ایستگاه دوم، تعداد قابل توجهی از  دو گونه سیاه ماهی و نازک نمونه برداری )

هی در طول نمونه برداری ماهیانه برداشت تشد. در ایستگاه سوم، تخمین  سوم بدلیل قرارگیری در خروجی تونل یک، هیچ ما

عدد سیاه ماهی باشد. به عبارت دیگر بیشترین تراکم ماهی در    30عدد ماهی نازک و     60متر مربع    100زده می شود به ازای  

یک مانع غیر قابل عبور، تعداد نسبتا    مورد بررسی در این حوزه، متعلق به همین ایستگاه است. با توجه به وجودایستگاه    5بین  

گردید.   صید  نازک  ماهی  از  کمتری  تعداد  که  درحالی  داشتند  حضور  سد  پشت  در  جثه  درشت  های  ماهی  سیاه  از  زیادی 

 عدد ماهی نازک براورد گردید.   8/0اهی و عدد سیاه م  30متر مربع  100میانگین تراکم ماهی در مساحت  
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 چکیده 

رازک   تاثیر عصاره هیدروالکلی  این مطالعه، بررسی  از  بلوالکتریک   (Humulus lupulus)هدف  ماده سیکلید  در جیره ماهی 

(Sciaenochromis fryeri)  قطعه ماهی ماده سیکلید بلوالکتریک از   240باشد.برای این منظور  بر عملکرد تولید مثلی آن می

م( تا زمان بلوغ با سطوح مختلف عصاره هیدروالکلی رازک شامل صفر)شاهد(،  گر  42/2±11/0اولیه    سن سه ماهگی )با وزن

از رسیدن به بلوغ بهمیلی  1600و    800،  400،  200 منظور گرم بر کیلوگرم جیره )هرکدام با سه تکرار( تغذیه شدند و پس 

ازای هر   پایان دوره شاخصماهی ماده، یک ماهی نر به تانک اضافه شد. د  4تکثیر به  ای تولید مثلی تعیین شدند. نتایج  هر 

-داری بر وزن تخمک، تعداد تخمک، وزن گناد، شاخص گنادوسوماتیک، هم نشان داد که استفاده از عصاره رازک تاثیر معنی

-بی و همآوری نس(. همp>05/0داری نداشت )(، اما بر قطر تخمک تاثیر معنی p<05/0آوری نسبی داشت )آوری مطلق و هم

گرم بهتر بود و کمترین میزان در تیمار شاهد دیده شد. بیشترین وزن و تعداد  میلی  1600و    200ر تیمارهای  آوری مطلق د

به تیمارهای  تخمک  به  مربوط  و  میلی  200ترتیب  در  میلی  1600گرم  نیز  گنادوسوماتیک  شاخص  و  گناد  وزن  بود.  گرم 

(.  p<05/0داری داشت )گرم و شاهد اختلاف معنی میلی  800ی  ر بوده و با تیمارهاگرم بهتمیلی  1600و    400،  200تیمارهای  

ریزی  ترین زمان تخمریزی در تیمارهای حاوی عصاره شد و طولانیداری باعث کاهش زمان تخمهمچنین رازک به طور معنی

عصاره رازک در جیره  د که استفاده از  توان بیان کر(. به عنوان یک نتیجه گیری کلی میp<05/0مربوط به تیمار شاهد بود )

 شود. های تولید مثلی در این ماهی میغذایی ماهی سیکلید بلوالکتریک باعث بهبود شاخص

 : ضریب گنادوسوماتیک، زمان تخمریزی، بلوغیدیکل  واژگان
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The effect of dietary Hops (Humulus lupulus) hydroalcoholic extract on 

reproductive performance of female Electricblue African cichlid 

(Sciaenochromis fryeri) 
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Fisheries Department, Faculty of Animal Sciences and Fisheries, Sari Agricultural Sciences and 

Natural Resources University.Sari 
Email: s.yeganeh@sanru.ac.ir 

 

Abstract 

The aim of this study was to investigate the effect of dietary Hops (Humulus lupulus) 

hydroalcoholic extract on reproductive performance of female Electricblue African Cichlid 

(Sciaenochromis fryeri). For this purpose, 240 female Electricblue fry were fed with different 

levels of Hops extract including: 0 (control), 200, 400, 800 and 1600 mg/kg diet (with 3 

replicates) from 3 month years old (with the average weight of 2.42±0.11g) until maturation. 

After maturation, one male Electricblue African Cichlid was added to each tank for every 

four females. At the end of the experimental period, the reproductive indices were 

determined. The results showed using Hops extract could significantly effect on TE, EW, 

GW, GSI, AF and RF (p<0.05), but had no significant effect on EG (p>0.05). AF and RF 

indices in treatments of 200 and 1600 mg/kg Hops extract had better results compared to the 

control group and the lowest of these indices were observed in control treatment. Also the 

highest EW and TE were related to the treatments of 200 and 1600 mg/kg, respectively. GW 

and GSI indices were better in treatments of 200, 400 and 1600 mg/kg and had significantly 

difference with the treatments of 800 mg/kg and control group (p<0.05).  Also, hops extract 

addition caused to decrease the spawning time, and the highest time of spawning was 

observed in the control group (p<0.05). Overall, it can be recommended the addition of hops 

hydroalcoholic extract to the diet to improve reproductive performance and this extract can 

be used as a supplement in female African Cichlid fry. 

Keywords: Gonadosomatic Index, Spawning Time, Maturation 
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 مقدمه 

-می  تنظیم و هورمون کنترل وسیلهبه اساساً تولیدمثلی چرخه. گرددمی کنترل زادرون ندهای فرآی توسط  هاماهی  در تولیدمثل

  گیاهان  هایجایگزین کردن فرآورده  . پذیردمی  صورت  جنسی  غدد   -هیپوفیز  -مغز  محور  توسط  اصطلاحاً  (. این کنترل5گردد )

 (.22) باشد پروریآبزی در  جدید رویکرد یک تواندمی هورمون جایبه

ماهی همه  بوده این  غذایی  رژیم  اند،  توزیع شده  مالاوی  در سراسر دریاچه  تقریباً  از حشرهکه  و  است  و  چیزخوار  ها، حلزون 

ها کوچکتر مادهمتغیر است،  متر  ی نتسا  20متر تا  سانتی  12از    ی بسته به شرایط و محیطاندازه ماه(.  9کند )صدف تغذیه می 

، نرها رنگ آبی لاجوردی دارند. این ماهی جزء ماهیان  هستند  روشن  یدرخشش آب  یدارااما    ،دارند  یخاکسترهستند و رنگ  

 هایاستروژن  از  تولیدمثلی،  در مورد روندهای  اطلاعات  کسب  برای  اخیر  سالهای  در (.12( است )mouth brooderپرور )دهان

جنسی   توسعه  باعث رشد و  آندروژن  جنسی  یدهایاستروئ  اثرات  از  لیدتق  با  که  شودها استفاده میفیتواستروژن  مانند  اگزوژن

حیوانی است و دارای نقش    هایاستروژن  مشابه  ساختارشان  که  هستند  گیاهی   ترکیبات  ها،( فیتواستروژن14)  گردندمی   گنادها

و تولید مثل    تواند اثراتی را بر رشدها در رژیم غذایی آبزیان، میباشند، استفاده از آنمهمی در صنعت داروسازی و شیلات می

رازک وجود   مانند   گیاهانی  در  بالا  هایغلظت  در  لیگان  و  کومستان  هایی مانند ایزوفلاون،(. فیتواستروژن23آنها داشته باشد )

از  (  Humulus lupulus)  رازک  (.17)است  تر  برابر قوی  8های گیاهی  نسبت به سایر استروژنرازک،  فیتواستروژن .  (24)دارند  

اعضایی    و  ی زیرزمینیساقه  ساله، دو پایه، علفی و دارای گیاهی بالارونده، چندباشد.  ( میCannabaceae)  نهشاهدا یخانواده

ای نشان  (. در مطالعه13،  24) های متقابل استبرگ خشن )حاوی ماده لوپولین( با ریشه گوشتی ضخیم و پوشیده از تارهای

رازک،   که  شده  معنیداده  افزایش  هورمونباعث  سلولهدار  تعداد  افزایش  و  تستوسترون  و  پروژسترون  استروژن،  های  ای 

می موش  اسپرماتید  و  اسپرماتوسیت  )اسپرماتوگونی،  مطالعه16شود  نتایج  همچنین  بر(،  از  ای  یکی  که  شاهدانه  گیاه  روی 

گذارد ها تاثیر میی در رتهای جنسداری بر سطح هورموننی طور معباشد نشان داده این گیاه بهگیاهان خانواده کانابیاسه می

موش در  جنسی  برانگیختگی  می و  افزایش  را  ماده  صحرایی  )های  بر  23،  14دهد  رازک  گیاه  مثبت  اثرات  به  توجه  با   .)

ماهیان انجام نشده  ای در مورد تاثیر عصاره خوراکی گیاه رازک در جیره بر تولید مثل  فاکتورهای تولید مثلی جانوران، مطالعه

به همی جیرهاست،  در  رازک  هیدروالکلی  عصاره  تاثیر  حاضر  مطالعه  در  بیان شده،  مطالب  به  توجه  با  دلیل  ماده  ن  ماهی  ی 

 سیکلید بلوالکتریک بر بر عملکرد تولید مثلی آن، مورد بررسی قرار گرفت.
 

 هامواد و روش

سالن پرورش انتقال یافت. ابتدا به مدت  ز یک مرکز معتبر تهیه شد و به  قطعه ماهی سیکلید بلوالکتریک سه ماهه ا  600تعداد  

فرانسه  کشور  ساخت  بیومار  تجاری  جیره  با  مدت  این  طول  در  و  شدند  نگهداری  شرایط  با  سازگاری  جهت  هفته  دو 

  240و تعداد    ( تغذیه شدند، سپس این ماهیان جداسازی شده%26/8، رطوبت:    %5/9، خاکستر:    %18، چربی:  %54)پروتئین:

لیتر و تعداد ماهیان   200ه صورت تصادفی در پنج تیمار با سه تکرار تقسیم شدند، حجم آب در هر آکواریوم قطعه ماهی ماده ب

های خشک شده رازک به وسیله عصاره هیدروالکلی رازک پس از پودر کردن گل و برگقطعه بود. جهت تهیه    16هر تکرار  

ساعت در    72درصد حل شده و محلول حاصل به مدت    70ول  لیتر اتانمیلی  1000ر حاصل در  گرم از پود  200آسیاب برقی،  

ضمن اینکه به منظور بهتر مخلوط شدن ترکیبات، ظرف حاوی محلول بر روی شیکر قرار داده شد.   ،شددمای اتاق نگهداری  

-جمع  شده و آب اضافی گذاشته    Rotary evaporatorدر    ابتدا دو بار از کاغذ صافی عبور داده شد و سپس  محتویات ظرف

تغلیظ   و  بخار شده  الکل محصول  و  تغلیظ شده د2،4) گردیدآوری  عصاره  پودر خشک (.  به  انجمادی  ر دستگاه خشک کن 

گرم  میلی  1600و    800،  400،  200درجه سانتی گراد نگهداری شد. عصاره به دست آمده در مقادیر    4تبدیل شد و در دمای  

(.  10ره ساخته شد و یک جیره شاهد )فاقد عصاره( نیز در نظر گرفته شد )در هر کیلوگرم غذا از طریق مخلوط کردن با جی

-میلی  10های غذایی اسپری شد )ها در جیره غذایی، روغن مایع آفتابگردان بر روی جیرهین به منظور حفظ بهتر عصارهچنهم
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غذایی آماده شده در دمای یخچال  های  به جیره شاهد نیز همان مقدار روغن اسپری شد. جیره(،  6کیلوگرم غذا( )  1گرم در  

 ز انجام شد. نوبت در رو 3و غذادهی در حد سیری نگهداری 

 های تولیدمثلیگیری شاخصاندازه

های هر  )با ثبت زمان اولین مشاهده رسیدگی جنسی در ماهی  های تولید مثلی شامل متوسط زمان رسیدگی جنسیشاخص

( آمد(  دست  به  مطلق(21تیمار  هماوری   ،  (Absolute Fecundity:AF)  ( نسبی  شاخص (Relative Fecundity:RFو   ،

(، متوسط قطر  g01/0)به وسیله ترازو    (Gonad Weight:GW، وزن گناد )(Gonadosomatic Index:GSIگنادوسوماتیک)

  ( Egg Weight:EWو وزن تخمک )  (Total Egg:TE)به وسیله کولیس(، تعداد تخمک )  (Egg Diameter:EGتخمک )

 شد. ( بررسی g01/0یله ترازو )به وس

 (:   8شد )ی و شاخص گنادوسوماتیک، از روابط زیر استفاده برای تعیین هماوری مطلق و نسب

 
RF (Relative Fecundity) = TE/TW 

RF ،هماوری نسبی :TEها، : تعداد کل تخمکTWماهی  : وزن کل 

 
AF (Absolute Fecundity) = EW×TE 

AF ،هماوری مطلق :TE داد تخمک، : تعEWها : وزن کل تخمک 

 
GSI (Gonadosomatic Index) = GW/TW ×100 

GSI ،شاخص گنادوسوماتیک :GW ،وزن گناد :TWوزن کل ماهی : 
 

 تجزیه و تحلیل آماری 

با   تصادفی  کاملا  طرح  قالب  در  تحقیق  داده  5این  بودن  نرمال  بررسی  از  پس  شد.  انجام  تکرار  سه  و  آزمون تیمار  با  ها 

ها از  با آنالیز واریانس یکطرفه انجام و برای مقایسه میانگین  17نسخه    SPSSافزار  نرمها در  ویلک، تجزیه و تحلیل داده شاپیر

 درصد  استفاده شد.    95آزمون دانکن در حدود اطمینان 
 

 نتایج 

داری کلی رازک تاثیر معنیبررسی فاکتورهای تولید مثل ماهی سیکلید بلوالکتریک نشان داد که سطوح مختلف عصاره هیدروال

شاخ بلوالکتریک  های همصبر  سیکلید  ماهی  تخمک  وزن  و  تعداد  گنادوسوماتیک،  گناد، شاخص  وزن  نسبی،  و  مطلق  آوری 

آوری نسبی و مطلق هر دو  های هم(. شاخصp>05/0داری نداشت )(. اما بر قطر تخمک تاثیر معنی p<05/0؛  1داشت )جدول  

برخوردار بود و کمترین این مقادیر در تیمار شاهد دیده شد، همچنین به  گرم از نتایج بهتری  میلی  1600و    200در تیمارهای  

تیمارهای   به  مربوط  تخمک  تعداد  و  وزن  بیشترین  و  میلی   200ترتیب  شاخص  میلی   1600گرم  و  گناد  وزن  بود.  گرم 

-و شاهد اختلاف معنی گرم  میلی  800ا تیمارهای  گرم بهتر بوده و بمیلی  1600و    400،  200گنادوسوماتیک نیز در تیمارهای  

ریزی ماهی ماده پس از ورود ماهی نر به تانک نیز موثر  (. افزودن عصاره هیدروالکلی رازک بر زمان تخمp<05/0داری داشت )

افتاد )بود و به طور معنی اتفاق  بودند دیرتر  (. به  p<05/0داری در تیمار شاهد نسبت به تیمارهایی که عصاره دریافت کرده 

 (.p<05/0داری بهتر بود )ها )به جز قطر تخمک( در تیمارهای حاوی عصاره به طور معنیی شاخصطور کلی تمام 
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 های رشد ماهی سیکلید بلوالکتریک تغذیه شده با سطوح مختلف عصاره گیاه رازکشاخص-1جدول

 گرم بر کیلوگرم غذا(عصاره هیدروالکلی رازک )میلی  شاخص/تیمار 

 1600 800 400 200 شاهد 

 10/0±50 /2 17/0±34 /2 13/0±36/2 04/0±46/2 07/0±45 /2 ( gوزن اولیه ماهی)

 13/0±79 /3 29/0±54 /3 08/0±92 /3 07/0±90 /3 27/0±66/3 (  gوزن نهایی ماهی )

 b04/0 a07/0 a01/08±0/0 b05/0 a07/0 (gوزن گناد)

 b10/0 ab12/0 a11/0 b10/0 ab11/0 ( gوزن تخمک)

 01/0±99 /1 99/1 01/0±99 /1 99/1 99/1 ( mmقطر تخمک)

 c40/99±2/24 ab33/22±2/29 ab19/33±1/29 bc69/55±0/27 a01/88±1/30 تعداد تخمک

شاخص 

 گنادوسوماتیک 

b19/14±0/1 a31/08±0/2 a34/20±0/2 b14/36±0/1 a15/99±0/1 

 c31/58±0/2 a27/50±0/3 ab28/32±0/3 bc21/39±0/2 a29/50±0/3 آوری مطلقهم

 b41/58±0/6 a31/31±1/8 ab35/47±0/7 ab19/05±0/7 a93/47±0/8 آوری نسبیهم

تخم زمان  -متوسط 

ریزی )ساعت پس از 

 ورود ماهی نر( 

a63/33±52/196 b98/33±24/70 b43/33±23/117 b67/66±34/87 b29/66±53/109 

 (. >05/0p)باشد دار میحروف متفاوت در هر ردیف بیانگر وجود اختلاف معنی*
 

 بحث

آبزیان می روی  بر  جانبی  عوارض  کمترین  داشتن  با  دارویی  بیماریگیاهان  درمان  در  فراوانی  کاربرد  بهتوانند  یا  و  صورت ها 

(. در این  4ها و لاروها داشته باشند )های غذایی جهت افزایش رشد و یا افزایش میزان تکثیر و همچنین بازماندگی تخم مکمل

یر عصاره هیدروالکلی رازک بر ماهی سیکلید بلوالکتریک مورد بررسی قرار گرفت. نتایج حاصل از تغذیه ماهیان ماده  تاثتحقیق  

 باشد. دار عصاره رازک بر پارامترهای تولید مثلی می با سطوح مختلف عصاره نشان دهنده تاثیر معنی

وهای صنعتی دارد نظر محققین را به استفاده از آن جلب  دارکه مصرف گیاهان دارویی خطرات کمتری نسبت به با توجه به این

میزان   بر  شیرازی  آویشن  و  نخل  گرده  کرفس،  جمله  از  مختلف  گیاهان  اثر  رابطه  در  زیادی  مطالعات  تاکنون  و  است  کرده 

شود،  ه میفاد(. یکی از گیاهان دارویی که در طب سنتی از آن به وفور است24،  8،  3باروری در حیوانات صورت گرفته است )

به حساب می فراوان  پزشکی  و  صنعتی  مصارف  با  گیاهان سودمند  از  و  است  رازک  به صورت گیاه  ایران  در  رازک  گیاه  آید. 

(، رازک دارای خواص استروژنی، آرام بخش، 25شود )روید و در بسیاری از نقاط جهان در سطح وسیعی کشت میخودرو می

عاخواب  تنظیم کننده  بر،  تب  التهابات میدت  آور،  و کاهش دهنده  رحم  تورم و سختی  بانوان، درمان  )ماهانه  در  18باشد   .)

آوری مطلق و  میزان هم شاهد،  تیمارهای با  مقایسه در رازک عصاره  حاوی غذایی  هایجیره با  شده تغذیه ماهیان  مطالعه حاضر،

  است   توانسته  این گیاه  عصاره  دیگر  عبارتبه  تند،بالاتری داشنسبی بالاتر، شاخص گنادوسوماتیک بالاتر، تعداد و وزن تخمک  

 شود.  ماهیان تولیدمثل این عملکرد بهبود سبب

اثرات گیاه رازک و  1392فخری )ای مشابه  در مطالعه ها در  بر رشد و رسیدگی اووسیت  (E2)بتا استرادیول  17(، به بررسی 

گرم  میلی   50و    30،  20،  10های  صاره الکلی رازک با دوزیمار برای ع ت  4ماهی ماده گورامی سه خال پرداخت. در این پژوهش  

-1گرم بر کیلوگرم و دو گروه شاهد )میلی   50و    30،  20،  10های  با دوز  (E2)بتا استرادیول  17بر کیلوگرم و چهار تیمار برای  

تاثیر    نتایجمیکرولیتر آب مقطر( مورد بررسی قرار گرفتند.    20کنترل دریافت کننده  -2کنترل بدون تزریق   از  بافتی حاکی 
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بررسی قطر و تعداد  بود.    ها در مقایسه با گروه کنترل بر تخمدان و رسیدگی اووسیت   (E2) بتا استرادیول17مثبت رازک و  

نشان داد در مقایسه با گروه کنترل  (E2)   بتا استرادیول17های تیماری با رازک و  ها نیز اختلاف معناداری بین گروهسیتاوو

این اختلاف  که در خصوص   بالای هر دو  اثر   ،(1393و همکاران )  ی کازرونیتوکلهمچنین    .بود  بیشتردوزهای  با  ارتباط  در 

)  یدروالکی عصاره ه رازک  م(  H. lupulusگل  و سلولهورمون  زانیبر  بال  مطالعه  های سوریدر موش  یجنس  هایها   اینر 

گرم بر کیلوگرم وزن بدن به صورت خوراکی تجویز شد.  میلی  150و    100،  50انجام دادند. عصاره گل رازک با دوزهای صفر،  

از طریق ترشح    های هورمون  شیافزاموجب    LHآنها گزارش کردند که عصاره گل رازک با داشتن ترکیبات فیتواستروژنی و 

افزا و  تستوسترون  اسپرمات  تیاسپرماتوس  ،یاسپرماتوگون  هایسلول  شیاستروژن،  هم  .دیگرد  دیو  و  )روزبهانی  (، 1391کاران 

)میکرولیتر در هر گرم غذا( را بر    125و    100،  75های صفر،  ( در غلظتFoeniculum vulgareتأثیر عصاره اتانولی رازیانه )

میکرولیتر    100( مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان داد که تیمار حاوی  Poecilia reticulataرشد و باروری ماهی گوپی )

در رشد و زادآوری ماهی گوپی دارد. همچنین گزارش شد که عصاره رازیانه همانند رازک حاوی    تأثیر رادر گرم غذا بیشترین  

پروری خصوصأ توان از آن در صنعت آبزیبتا استرادیول سنتتیک دارد و می  -17هایی است که اثراتی مشابه با  فیتواستروژن

 های زینتی در راستای افزایش باروری استفاده نمود.ماهی

اثر سطوح مختلف )صفر،  2017یگانه )  ستوده و  گرم بر کیلوگرم جیره( اسانس  میلی   150و    125،  100،  75(، در تحقیقی، 

( )F. vulgareرازیانه  گورخری  سیکلید  ماهی  مثل  تولید  و  رشد  عملکرد  بر  را   )Cichlasoma nigrofasciatum بررسی  )

گرم بر کیلوگرم جیره بیشترین میلی  150رازیانه به میزان  از اسانسکه استفاده  نمودند. بر اساس نتایج تحقیق مشخص شد  

درصد تخم  و  بر شاخص گنادوسوماتیک، هماوری  را  تخم تأثیر  قطر  اما  قرار گشایی داشت،  آزمایش  تیمارهای  تأثیر  ها، تحت 

 نگرفت که این نتیجه مطالعه حاضر را تایید میکند. 

دلیل وجود مواد موثره در آن سبب افزایش برخی از فاکتورهای تولید مثلی در  به    رسد عصاره هیدروالکلی رازک نیزبه نظر می

 توانست  آبزیان  غذایی  جیره  به  رازک  گیاه  افزودن  حاضر،  تحقیق  از  آمده  دستی حاضر شده است. با توجه به نتایج بهمطالعه

 های تولید مثلی این ماهی داشته باشد.  شاخص بر مثبتی اثر

 

 منابع 

( بر .Humulus lupulus L. اثر عصاره هیدروالکلی گل رازک )(1393)  ، م. شریعتی   . وا  ، س. حسینی  .،ه  ، زرونیکاتوکلی   (1

بال .های دودمانی جنسی در موشسلول  ها ومیزان هورمون  نر  علوم پزشکی  -مجله علمی  های سوری  دانشگاه  پژوهشی 

 .521-514 ،(3)21 ،سبزوار

اتانولی رازیانه  (1394روزبهانی، ش. و نظری، ع. ) (2 بر رشد و باروری ماهی گوپی    (Foenicolum vulgar). تاثیر عصاره 

(Poecilia reticulate).نشریه توسعه آبزی پروری، سال نهم، شماره سوم . 

عملکرد ( بر  vulgar  Foenicolum)  (. بررسی تأثیر عصاره اتانولی رازیانه1391روزبهانی، ش.، نظری، ع.ر. و باقرزاده، ژ. ) (3

(. اولین همایش ملی شیلات و آبزیان ایران، دانشگاه آزاد اسلامی واحد Poecilia reticulataشد و باروری ماهی گوپی )ر

 .  1-10بندرعباس. 

4) ( فر، ن.  و شریعتی  واعظی، غ.  قهاری، ج.،  م.،  دل خیبری،  آبی1388زنده  عصاره  بررسی  بر درد  -(.  گیاه کاکوتی  الکلی 

به رایتاحشایی  گناباد، دوره  ینگ در مروش  بهداشتی درمانی  پزشکی و خدمات  علوم  دانشگاه  ،  15وش سوری. فصلنامه 

 . 2شماره 

5) ( یگانه، س.  و  ا.  ت(.  1397ستوده،  رازیانهأ بررسی  اسانس  بلوغ(  Foeniculum vulgare)  ثیر مکمل  بر  غذایی    در جیره 

(. فصلنامه علمی پژوهشی محیط Cichlasoma nigrofasciatu)  گورخری  کلیدها و رسیدگی جنسی ماهی سیاووسیت

 .  6-1(،1)10زیست جانوری،

 ص.455 ،ژیی. انتشارات آومی(. آکوار1391ر. ) ان،یشاطر (6
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بر بافت تخمدان و کبد    (Humulus lupulus)(. بررسی اثرات هیستولوژیکی فیتواستروژن گیاه رازک  1392فخری، ف. ) (7

 دانشکده داروسازی. –ه آزاد اسلامی واحد علوم دارویی ماهی نابال  گورامی سه خال. پایان نامه دکتری دانشگا

( بر  Aloe veraورا )ثیر عصاره اتانولی برگ گیاه آلوئهأ . ت (1397)  ، ش. دادگر، ع و  حاجی بگلو  ، م.،سوداگر  ن.،  ،ماهیگیر (8

عملکردشاخص و  رشد  دمتولید  های  ماهی  در  )مثلی  پژوهشی   (.Xiphophorus helleriشمشیری  علمی  نشریه 

 .150-135 ،(2)6 ،یزیولوژی و بیوتکنولوژی آبزیانف
9) Clotfelter, E.D. and Rodriguez, A.C. (2006). Behavioral changes in fish exposed to 
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 Danio)واکنش های رفتاری و پاسخ به استرس تحت تاثیر سم گلایفوزیت در ماهی زبرا دانیو 

rerio)  و نقش داروی گیاهی همولاکس 
 

   فاطمه قاسمی؛ * محمد علی نعمت اللهی
 

 کرج   شهر،  .تهران، دانشگاه  منابع طبیعی  ، دانشکده..شیلاتگروه  

Email: malahi@ut.ac.ir  
 

 ده یچک

  شیآزما   نیدر سرتاسر جهان مورد استفاده است. در ا  یعیاست که بطور وس  کیستمیو س  یانتخاب   ریغ   یآفت کش  تیفوزیگلا

در    و،یزبرا دان  یماه   زولی کورت  هورمون  رییو تغ  یرفتار  یواکنش ها  یهمولاکس بر رو  ی اهی گ  یسم زدا  یاثر دارو  یبه بررس

دارو     یدارا  یها  ماریت  انی و سه تکرار است . ماه  ماریانجام شده شامل پنج ت  شاتیپرداخته شد. آزما  تیفوزیبا سم گلا  واجههم

دارو  7به مدت   با  تغذمو  ی اهی گ  یروز  شده    هیرد  داده  قرار  مواجهه  مورد  با سم  و سپس  گرفتند  بررسقرار  مورد  رفتار    یو 

گرم در زمان مواجهه با سم، قادر به  32/0همولاکس در غلظت    ی اهیگ  یآمده، دارو  دست ب  جی قرار گرفتند. بر اساس نتا  یشناس

م کورت  زانیکاهش  ها  زول ی هورمون  غلظت  در  دارو65/0یشد.  سم    یگرم  گروه  همولاکس+  و  دارو   48/0رانداپ    ی گرم 

 زان یها شده و م  نیانگیدر م  یعیطب  ریغ   یها باعث اثرات رفتار  یماه  هیهمولاکس مورد تغذ  یغلظت دارو  شیهمولاکس افزا

 داد.  شیرا در آن ها  به مراتب افزا زولی هورمون کورت

 ی گورخر ی ماه زول،یهورمون کورت ،یرفتار شناسواژگان کلیدی:    

 

 

 

Behavioral reactions and stress response under the influence of glyphosate toxin 

in (Danio rerio) zebrafish and the role of the herbal drug hemolax 
 

; Fatemeh Ghasemi*Mohammad Ali Nematollahi 
 

Department of Fisheries, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, Karaj  
Email: malahi.@ut.ac.ir  

 

Abstract  
Glyphosate is a non-selective, systemic pesticide that is widely used worldwide. In this 

experiment, the effect of hemolax herbal detoxification drug on behavioral reactions and 

cortisol change of zebrafish in the face of glyphosate toxin was investigated. The experiments 

performed included five treatments and three replications. Fish treated with the drug were fed 

with herbal medicine for 7 days and then exposed to the toxin and examined for behavior. 

Based on the results, the herbal drug Hemolax at a concentration of 0.32 g when exposed to 

the toxin, was able to reduce the amount of cortisol. At concentrations of 0.65 g of hemolax 

drug + Randap poison and 0.48 g group of hemolax drug, increasing the concentration of 

hemolax drug fed to fish caused abnormal behavioral effects in the averages and significantly 

increased the amount of cortisol in them. 

Keywords: Ethology, Cortisol, Danio fish  
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 مقدمه 

است و به مقدار  C3H8NO5P یبا فرمول مولکول  کشی از گروه اسیدفسفونیک ) نمک ایزوپروپیل آمین( و  علف  تیفوزیگلا

  ی م  اهیجذب گ  شهیشاخ و برگ ور  قیو  از طر (9) ردیگ  یدر همه جهان مورد استفاده قرار م   یکشاورز  یدر حوزه ها  یادیز

 ک یتآروما  نهیآم  دیاست که در سنتز سه اس  یاهیگ  یها  م یو بازدارنده عملکرد آنز  ابدی  یانتقال مو به نقاط رشد   (22) شود

فن  پتوفانیتر   ن،یروزیت ا  نی آلان  ل یو  و  دارند،  آنز  ن ینقش  عملکرد  با دخالت در  را  -enolpyruvylshikimate-3-5   م یکار 

phosphate   (EPSPS)   از   (.21) دهد  یانجام م رانداپ، حتی پس  انجام شده مشخص شده است که  اساس مطالعات  بر 

اکوس در  استفاده هم  از  اکوس  ی و م  شود  ی م  افتی  ی آب  ی ها  ستمیچهار ماه  بر  اثرات مضری  .  (9)  ها داشته باشد  ستمیتواند 

استرس به معنای یک جریان فیزیولوژیک   .(3) ها هستند  یدر ماه  تیاثرات سم  یها  کاتوریاند  نیحساس تر  یرفتار  راتییتغ

از موا جهه با تهدیدات دریافتی را از وقایعی است که در زمانی که جانور سعی در ایجاد دوباره وضعیت هموستازی خود بعد 

واکنش به استرس در ماهی مورد   وژیکینشانگرهای فیزیولفاکتورهای خونی به میزان زیادی به عنوان .   (19) دارد، رخ می دهد

که در واکنش اولیه ماهیان به استرس  (17)  یکی از شاخص های استرس، هورمون کورتیزول است  .( 5)  استفاده قرار می گیرند

 . (23)  ا سازی می شوددر خون ره

بردن   نیقادر به از ب  یهمولاکس تاحدود  یاه یگ  یانجام گرفت دارو  (1395و همکاران )  یکه توسط قاسم  یمطالعه ا  براساس

بافت افزا Falahatkar (2014) و Atef نیهمچن.  شد  ویزبرا دان  یدر ماه   تیفوزیاز سم گلا  یناش   یاثرات  بر  استرس   ش ی اثر 

کورت ب  زولیهورمون  ماهاز  ا  (Poecilia reticulate) یگوپ   ی دن  مطالعه  براساس  دادند.  نشان  رانداپ    راتیتاث  یرا  بر  سم 

کل فعال  هیآبشش،  تغ  یبررس Cyprinodontiformes نر  یجنس  یها  تیو  م  یبافت  راتییو  وضوح  به  که    شاهدهرا  نمودند، 

 (.13) د نمو دایلقاح کاهش پ  ینر برا یجنس  یها  تیفعال  ج،یبراساس نتا

  یوجود دارد که در مورد موجودات  ییچون سموم ارگانوفسفره پادزهرها  یی از آفت کش ها  یانسان و دام با برخ  تیمسموم  در

با استفاده از    ش یآزما  نیسموم در بدن آن ها صورت نگرفته است. ما در ا   ن یکردن ا  یدر خنث  ی اقدام  چیتاکنون ه  ی چون ماه

در مواجهه    و،یزبرا دان  یماه  زولی کورت  رهورمونییو وتغ  یرفتار  یواکنش ها  ،یستیز  کاتوریاند  کیبعنوان    ویزبرا دان  یگونه ماه 

گلا دارو  تیفوزیبا سم  بررس  یاه یگ  یو  مورد  را  داد  یهمولاکس  آزمامیقرار  طبق  توسط  شاتی.  شده  و   Montazery انجام 

  ی مطالعه ا  جیشود. بر اساس نتا  یکاسته م  تیفوزیعلف کش گلا  زانیم  شیهورمون تستسترون با افزا  زانیم 2013 همکاران

)  Jiraoungkoorskulaتوسط   تاٌث 2002و همکاران  در خصوص  رو  راتی(  بر  رانداپ  ها  یسم  ماه  یبافت    ا ی لاپ یت  ی مختلف 

(Oreochromis niloticusانجام گرد ا  د یمشخص گرد  د ی(  باعث آس  نیکه  آ  هیدر کبد، کل  ی بافت  یها  بیسم    نیا  شش یو 

 گردد.  ی م   یماه 

 

 روش ها مواد و  

 :انیماه یو نگهدار هیته 

  ی حاو  یکیشده و درون مخزن پلاست  یداریدر تهران خر  ی نیتزئ  ان یماه  عیمرکز توز  کیاز    ویزبرا دان  ی عدد ماه  160تعداد   

 ی ساز کسانیاز استرس  یریجلوگ یکرج منتقل شدند. و بعد از انتقال برا ی عیقرار داده و به کارگاه دانشکده منابع طب ژنیاکس

)ارتفاع × عرض ×   cm (40× 38 × 19) با ابعاد یی در داخل تانک ها یعدد ماه   10 هرصورت گرفت. سپس  یا و آب به آرامدم

در    ،یسازگار  یبرا  یاصل  ش یزماروز قبل از شروع آ  3متر قرار گرفتند و    یسانت  20و ارتفاع آب    تریل  11طول(  با حجم آب  

در    کسانی  ومیآکوار  15مدت در هر    نیدر ا  ها پارامتر    ریو سا  هیتغذ  زانیب و مآ  یفیک  طیمخازن قرار داده شدند. و شرا  نیا

گراد و دوره    سانتی  درجه  26  ±  1شیآب در طول دوره آزما  یگرم بوده و دما  035/1  انیماه   ی وزن  نیانگینظر گرفته شد. م

 ی با استفاده از سنگ ها  دهی هوا.  شد  حفظ   5/7  –  5/8آب در محدوده   pH و  ییساعت روشنا  14  -  یکیساعت تار  10  ینور
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  یپلت غذاده   یوزن بدن با غذا  %3  زانیبار در روز به م  2مدت    ن یدر طول ا  ان یهواده در طول شبانه روز انجام گرفت. ماه

 .شدند

 :همولاکس و سم  یاه یگ یدز مورد استفاده دارو 

بوده    ی مصرف  یدر انسان و براساس مقدار غذااستفاده آن    زانیبراساس م  شی آزما  نیدر ا  یاهیگ  یدز مورد استفاده دارو  زانیم

مورد استفاده ما    ی دز ها  زانیگرم است . م  1.3دو قرص به وزن    یی هر وعده غذا  یدر انسان به ازا  ی مصرف  یدارو  زانیاست. م

ا استف  ش یآزما  نیدر  مورد  مقدار  در    ادهنصف  انسان  ت  کیو    مار،یت  کیدر  در  آن  م  گرید   ماریچهارم  سم    زانیاست.  دز 

 .بود mgr/lit   5سم، یدارا ی ها ماریدر کل ت ت،یفوزیلاگ

 :مارهایت 

کنترل که نه با سم مواجهه داده شدند و نه با    ماریت  -1  :است  ریانجام شده پنج مورد و شامل موارد ز  شی آزما  یها  ماریت  تعداد

با    هیمورد تغذ  ماریت -mgr/lit 5، 3  تبا غلظ  تیفوزیمواجهه داده با سم گلا  ماریت  -2قرار گرفتند    هیمورد تغذ  یاهیگ  یدارو

با    تیفوزیهمولاکس که با سم گلا   یاهیگ  یگرم از دارو0/ 32با    هیغذمورد ت  ماریت  -4همولاکس    یاهیگ  یگرم از دارو  48/0

ا  ب  تیفوزیهمولاکس که با سم گلا  ی اه یگ  یگرم از دارو  65/0با    هیمورد تغذ  مار یت  -5مواجهه داده شدند.   mgr/lit   5   غلظت

 مواجهه داده شدند  mgr/lit 5  غلظت

 :  Novek test tankبا استفاده از یرفتار شناس 

  ان یو ماه  ، یپلت معمول  یبا غذا mgr/lit 5 با غلظت  تیفوزیکنترل و سم گلا   مار یدو ت  انیماه  ، یاز انجام مراحل سازگار  پس 

هفته   ک یهر کدام، به مدت  یمشخص شده برا  یهاهمولاکس با دز    یاهیگ یپلت مخلوط شده با دارو یبا غذا گرید ماریسه ت

پا  هیمورد تغذ از ت  نیقرار گرفتند. بد   یرفتارشناس  یسهفته مورد برر  کی  ان یو در  از هر کدام  عدد    12ها تعداد    ماریمنظور 

انفراد  ی بال  به طور کاملا تصادف  ویزبرا دان  یماه  از مدت پنج دق  یخارج و به صورت  در پنج    ،یبه منظور سازگار  قهیو بعد 

از    48/0با     هیمورد تغذ  ماریکنترل و ت  ماریت  انیند. ماهقرار گرفت  یرفتار شناس  یو بررس  یبردار  لمیدوم مورد ف  قهیدق گرم 

مورد  mgr/lit 5  با غلظت  تیفوزیبا سم گلا  گر، ید  ماریسه ت  ان یو ماه  ی با آب معمول  یهمولاکس در تانک ذوزنقه ا  یدارو

به    لمیف  لیتبد  یبوده که توانا KMPlayer یرفتار شناس  یبررس   یه شدند. نرم افزار مورد استفاده براقرار داد  یمواجهه و بررس

 قه یدق  5هر    یعدد عکس برا  300شده و در کل    لیعکس تبد   کیبه    لمها یاز ف  ه یثان  ک یعکس را دارد، و با استفاده از آن هر  

 تانک یشده در قسمت بالا یشامل مدت زمان سپر ش یآزما نیدر ا یمورد بررس ی ما قرار داد. رفتار ها اریدر اخت یبردار لمیف

(s) قرار گرفتند سهیباشدکه با حالت کنترل مورد مقا ی تانک م نییشده در قسمت پا ی، مدت زمان سپر 

 :زولیشاخص کورت یریاندازه گ یبرا انیاز ماه یرینمونه گ

در روز هفتم شروع    ،یریهمولاکس نمونه گ   یاهیگ  یگرم از دارو  48/0با     هیمورد تغذ  انیکنترل و ماه  ماریت  انیمورد ماه  در

 mgr/lit5  با غلظت  تیفوزیسه ساعت بعد از مواجهه با سم گلا  گرید  ماری، و در مورد سه ت  یاه یگ  یبا دارو  هیو تغذ  شیآزما

با    خکیده و در محلول گل مخارج نمو  ی بطور کاملا تصادف  ی از تکرار ها دو عدد ماه  ک یصورت که از هر    نیانجام گرفت. به ا

  Whole body از روش  زولیکورت  یریاندازه گ  یها برا  ی شدند. با توجه به کوچک بودن ماه   هوشیب mgr/lit 500 غلظت

بر   زولیکورت  ریمقاد  ایتالیکشور ا  اختس  امتراید  زولیکورت  تیاستفاده شد و توسط ک  زولیکورت  یحاو  یخارج کردن چرب  یبرا

 .دیمحاسبه گرد  ng/100 mgr tissue حسب

 ج ینتا

 :یرفتار شناس  یها یبررس

ازما  یط م  چگونهیه  شی دوره  و  ب  یریمرگ  ها  انی ماه  نیدر  نتا  ی شیآزما  یگروه  طبق  نشد.  زمان    ج یمشاهده  آمده  بدست 

 48/0که با    ی انیمواجهه داده شده با سم رانداپ از همه کمتر و در ماه  انیدر ماه  یتانک ذوزنقه ا  ییبالا   مهیگذرانده شده در ن

که هم دارو  مصرف کردند و هم با سم    ی انی بود. و ماه  شتری قرار گرفتند از همه ب  هیهمولاکس مورد تغذ  یاهیگ  یگرم از دارو

را مصرف کردند و با سم مواجهه داده   یاهیگ  یگرم از دارو  65/0که    یانیدو قرار گرفتند، و ماه  نیا  نیمواجهه داده شدند ما ب
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ه شدند  گرم از دارو را مصرف کرده و با سم مواجهه داد32/0که    یان یتانک نسبت به ماه  ییبالا  مهیا در نر  یشتریشدند زمان ب

در زمان قرار   یشیآزما  یمارهایت  نیرا در ب  یدار  یطرفه اختلاف معن  کی  انسیوار  زیحاصل از آنال  جی(. نتا1گذراندند )نمودار  

 . (p< 0.05) تانک نشان داد یی در بخش بالا یریگ

همولاکس را    یاهیگ  یگرم از دارو48/0که    یانی تانک ،تعداد انتقالات در ماه  ییحاصل از تعداد انتقالات به قسمت بالا  جینتا  رد

که    یان یکه با سم رانداپ مورد مواجهه قرار گرفتند از همه کمتر بوده، و در ماه  یان یو در ماه  شتر،یمصرف کرده بودند از همه ب

گرم از 32/0شده با    هیتغذ  ان یاز ماه  شتریدند بو با سم رانداپ مواجهه داده ش   هیهمولاکس تغذ   ی های گ  یگرم از دارو  65/0با  

را در   یدار  یطرفه اختلاف معن  کی  انسیوار  زیحاصل از آنال  جی(. نتا2و مورد مواجهه با سم رانداپ بود )نمودار    یاهیگ  یدارو

 . (p> 0.05) تانک نشان نداد ییدر بخش بالا یریدر زمان قرار گ ی شیآزما یمارهایت نیب

 :زول یهورمون کورت زانیم یبررس

اندازه گ Whole body به روش  ویزبرا دان  یاز بدن ماه  زولیکورت  یحاو  یچرب  استخراج با    زولی هورمون کورت  زانیم  یریو 

الا نتا  زایروش  نتا  انیب ngr/mgr tissue برحسب   جیانجام گرفت، و  براساس  از مقا  جیشدند.  آمده  با    نیانگیم  سهیبدست  ها 

در سطح    یدار آمار  ی اختلاف معن  مارها یت  نیانجام شد، ب  یشی آزما  ماریپنج ت  نیب  هطرفه ک  کی   انسیوار  زیاستفاده از روش آنال

م  05/0 و  داشته  کورت  زانیم  نیشتربیاست.   p<0/05 زان ی وجود  ت  زولی هورمون  +    ماریدر  دارو  65/0سم    یاهیگ  یگرم 

  زیسم رانداپ و ن   ماریت  در  نیگرم همولاکس + سم رانداپ، مشاهده شد. همچن32/0  ماریدر ت   زانیم  نیهمولاکس، و کمتر

دارو48/0  ماریت افزا  یاهیگ  یگرم  کورت  یمعن   شیهمولاکس  هورمون  ب  زولی دار  شد.  و    ماریت  نیمشاهده  گرم 32/0کنترل 

 .وجود نداشت یدار آمار یهمولاکس + سم رانداپ اختلاف معن

  

 
 در پنج تیمار آزمایشی   Time in Upper Halfرسی رفتار شناسی  بر  -1نمودار  

 

 
 در پنج تیمار آزمایشی.    Transition to Upper Halfبررسی رفتار شناسی  -2نمودار 
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 در پنج تیمار آزمایشی.    ngr/mgr tissueنمودار میزان هورمون کورتیزول بر حسب  -3نمودار 

 بحث

  ی گسترده ا  فیط  جاد یشوند. استرس باعث ا  ی م  دهیعوامل استرس زا نام  ی محرک خارج  بدن به هر نوع  ی اختصاص  ریپاسخ غ 

پاسخ ها  ی م  انیدر ماه   کیولوژیزیف  یاز پاسخ ها افتد که موجودات زنده    ی اتفاق م  ی ها زمان  داد یبه رو  کیولوژ یزیف  ی شود. 

  .(21) ندده ی لاش نشان مها از خود ت یجارمواجهه با ناهن ا یمقاومت در برابر مرگ  یبرا

شود، اگر چه قبلاً، رفتار   یاستفاده م  ییزا  یماریبعنوان مدل استرس ب  یعیبطور وس  واناتی ح  یکیو ژنت  یرفتار  یالگو ها  از

و ارتباط مدل    ی رفتار گوره خر ماه  ی دگیچیراجع به پ   یمطالعات  راًیاخ  ،( 8)  شدند  یتصور م  زهیغر  یو از رو  یی ابتدا  یماه   یها

 ی شده از عوامل  تقمش  شی دهد که استرس در زبرا ف  یشواهد نشان م ( 4)  استرس صورت گرفته استبه    هی ترس و حالت شب

  میعوامل آزار دهنده تنظ  لهیکه بوس (2) شود  ی حفاظت را شامل م  ی تکامل  ی و چرخه ها (7) است  ی طیمح  یمشابه فاکتور ها

 (. 1) شود یم

توسط  ی شیآزما  یط رو2000)  و همکاران Mohamad Neajad Shamoshaki که  بر  ماه  ی(  کپور   د،کلمهیسف  ان یبچه  و 

دائماً در    عینشان دادند و با حرکات تند و سر  عیسم رانداپ عکس العمل سر  ی بالا  یدر غلظت ها  انیانجام گرفت، ماه  یی ایدر

ماهیان در  افتادند درحالی که در غلظتهای پائین سم، بچه    یم  ومیوارشده و در کف آک  حالیکه خسته و ب  یی جنبش بوده تا جا

اعصاب که  و  اختلال در سیستم مغز  تدریج دچار سستی می گردیدند.  به  اما  نداشتند  العمل محسوسی  اولیه عکس  ساعات 

 .اساسیترین اثر سموم است با عدم تعادل و شنای مارپیچی بچه ماهیان مشهود بود

روانگردان   یاثر دارو  جیانجام گرفت،نتا  ویدانزبرا    ی ماه  ی( بر رو2013و همکاران ) Cachat که توسط  یرفتار شناس  یبررس  در

 .را نسبت به حالت کنترل نشان داد یدیشد یرفتار راتییتغ Novel test tank در نییبوگایا

  نیانگیم  سهیوجود دارد، و مقا  یدار آمار  یمختلف اختلاف معن  یها  ماریت  نیدر ب  شیآزما  نی در ا  یرفتار شناس  زیبخش آنال  در

دهد، که در مورد   ی را نسبت به حالت کنترل نشان م  یاختلافات  Transition to Upper Half و Time in Upper Halfیها

سبت به گروه کنترل گذرانند و ن  یتانک نسبت به حالت کنترل م  ینییپا  مهیدر ن  را یشتریگروه سم رانداپ، زمان ب  ینمونه ها

 .داشتند یعیطب ریحالت غ 

آب و الکترولیت های بدن کمک می    نگهداریسمزی نقش دارد و به توانایی ماهی در  هورمونی است که در تنظیم ا  زولیکورت

استرس ترشح هورمون کورتیزول از سیستم نورواندوکرینی به عنوان یکی از پاسخ های فوری به وارد شدن یک عامل    (9) کند

می گردد که    نویهیکی از پاسخهای ثازا به محیط زیست ماهی محسوب می شود که به دنبال خود سبب ایجاد آبشاری متابول

تغییر در وضعیت شیمیایی خون و بافت را به دنبال دارد. برای مثال سبب افزایش میزان گلوکز پلاسمای خون می گردد و یا  

ایجاد   تغییر  از  استفاده  با  توان  طور  می  به  کلسیم  و  فسفر  کل،  پروتئین  قبیل  از  خون  بیوشیمیایی  پارامترهای  در  شده 

آلودگی  غیرمست نیز   محیطقیم وضعیت  نورواندوکرینی  زننده سیستم  ترکیبات برهم  به لحاظ قرارگیری در معرض  را  زیست 
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ت ها از قبیل میزان گلوکز می تواند  میزان هورمون کورتیزول پلاسما و تغییر در متابولیسم کربوهیدرا . (12) پیش بینی کند

 (.20) ردقرارگیبه عنوان شاخص عمومی استرس مورد استفاده 

دادند  محققین نشان  حوض  ماهی  در  گلوکز  و  کورتیزول  میزان  بر  را  شوری  استرس  میزان .   (15) تاثیر  افزایش  مطالعات 

خزر دریای  سوف  ماهیان  در  تح (Stizostedion lucioperca) کورتیزول  دادندرا  نشان  استرس  شرایط  در    . ت  همچنین 

  ی تحت استرس شور  Cyprinus carpio زول را در ماهیان کپور معمولیگلوکز خون و افزایش کورتی  هشمطالعات دیگر، کا

 .  (14)  نشان دادند

 (. 2) کاهش دهند  zebra fish را در یدیاستروئ یهورمون ها زانیتوانند م یم یمحققان ، سموم شبه استروژن جینتا براساس

 

و  mgr/lit 5 ه مواجهه داده شده با سم رانداپگرو  یدر نمونه ها  زولی هورمون کورت  زانیم   ج،یدر بخش نتا   شیآزما  نای  در

دار    ی آن ها اختلاف معن  ن یاز گروه کنترل بوده و ب  شتریهمولاکس ، ب  یاه یگ  یگرم دارو  48/0شده با    هیگروه تغذ   ینمونه ها

  .همولاکس است  یاه یگ یگرم دارو 48/0استرس توسط سم رانداپ و  الوجود دارد، که نشاندهنده اعم یآمار

  ی از نمونه ها  شتریهمولاکس + سم رانداپ، ب  یاه یگ  یگرم دارو65/0شده با    ه یتغذ  یدر نمونه ها  زولی هورمون کورت  زانمی

باشند که    یم  یدار آمار  ی اختلاف معن  یاست و دارا  ی اهیگ   یگرم دارو48/0شده با    هیگروه تغذ  ینمونه ها  زیگروه کنترل و ن

  .و سم رانداپ باشد  یاهیگ  یگرم دارو65/0تواند اعمال استرس همزمان توسط  یآن م لیدل

تانک و    ییالات به بخش بالا همولاکس تعداد انتق  یگرم دارو  48/0همولاکس+ سم رانداپ و    یگرم دارو65/0  های  غلظت  در

شان  دو گروه ن  نیا  انیرا در رفتار ماه  یعیطب   ریاز گروه کنترل بوده که خود حالت غ  شتریتانک ب  ییبالا  مهیدرن  یزمان ماندگار

  شیافزا  زیو ن  یعیطب  ریغ   یها باعث اثرات رفتار  یماه  هیهمولاکس مورد تغذ  یاهیگ  یوغلظت دار  شیافزا  یدهد و بعبارت  یم

  ی دارو  ن یمصرف ا  یاز عوارض جانب  یکیتوان بعنوان    یموضوع را م  نیدو گروه شده، که ا  انیدر ماه  زولیهورمون کورت  زانیم

  .مصرف آن دانست شیبا افزا ویزبرا دان یدر ماه  ی اهیگ

کورت  زانیم ها  زولیهورمون  نمونه  دارو32/0گروه    یدر  ها  یاهیگ  یگرم  نمونه  با  رانداپ  سم   + کنترل   یهمولاکس  گروه 

  زیگرم دارو  ن  48/0گروه سم رانداپ و گروه    یدر آن ها از نمونه ها  زولی هورمون کورت  زانیندارند و م  یدار آمار  یاختلاف معن

  یدز م نیر دارو در اکمت یینشاندهنده استرس زا نکهیخود علاوه بر ا نیاست، که ا یاردار آم  ی اختلاف معن یکمتر بوده و دارا

  زان یم  کهیدهد، بطور  یمواجهه داده شده با سم رانداپ را نشان م  یکم کردن استرس در نمونه ها  یمثبت آن بر رو  ریباشد تأث

 .تر استکم زیکنترل ن یاز نمونه ها ماریت نیدر ا زولیکورت
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در   (Schooling)برنامه کامپیوتری پردازش تصویر برای ارزیابی کمی رفتار دسته جمعی  هیته

 ( در پاسخ به استرس دمایی Puntius barbus)ماهیان رزی بارب 
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 کرج   شهر،  .تهران، دانشگاه  منابع طبیعی  ، دانشکده..شیلاتگروه  
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 ده یچک

  ی م  باشد که استفاده از آن  ی م  ی لاتیمختلف علوم ش  ی ها  نهیدر زم Computer- vision کیمطالعه، کاربرد تکن  ن یهدف از ا

  ی های  ماریب  طیشان و در شرا  ستینرمال ز  طیدر شرا  انیآبز  یثبت مطالعات رفتار  یکم و معتبر برا  نهیبا صرف هز  یتواند کار

 م یبدون تماس مستق  ستمی س  نیاستفاده از ا  کهییفراهم آورد و از آنجا  یآب  یط هایها در مح  تیها ومسموم  یمختلف و آلودگ

دستکار م  یو  کاربرد    یموجود  زم  یدیمف  یهاباشد  ا  انیب  ی ها  نهیدر  دارد.  م  نیشده  نشان  س  دهدیمطالعه   ستمیکه 

Computer – vision    دسته   کی  یرفتار  یپارامترها  نگیتوریمان  یو معتبر برا  نانیقابل اطم  کیتکن  کیبه عنوان    تواند یم

 ی برا   نیابزار معمول و روت  کیوان  را دارد که به عن  لیپتانس  نیا  کیتکن  نیا  نیاسترس باشد و همچن  طیتحت شرا  یاز ماه

شده است و با    یطراح  انیماه   یمطالعه رفتار دسته جمع  یبرا  ق،یتحق  نیشده در ا  هیته  برنامه  .شود  یرفتار  یثبت پارامترها

 ستمیس  نیرفتار با استفاده از ا  نیدر ا  ریی تغ  جهیهدفمند است در نت  یکیاز نظر ژنت  انی ماه  ی رفتار دسته جمع  نکهیتوجه به ا

  ومارکر یو ب  یستیشاخص ز  کیمواجهه با استرس به عنوان    م در هنگا  یرفتار  یپارامترها  کهیی باشد.  از آنجا  ی م  صیقابل تشخ

 ت یو مسموم  ی آلودگ  ،یمار یاسترس، ب  طیدر شرا  انیکردن رفتار آبز  ی کم  یبرا  ستمیس  نیشوند استفاده از ا  ی در نظر گرفته م

و اهداف مختلف در    رمنظو  یگردند تا برا  یتوانند طراح  یم   زین  یگرید  یآن برنامه ها  واقع شود. علاوه بر  دیتواند مف  یها م 

 . رندیمورد استفاده قرار گ لاتیعلوم ش یها نهیزم

  ماهی بارب زینتی تنش حاد دمایی، ،یرفتار شناسواژگان کلیدی:    
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Preparation of computer image processing program for quantitative evaluation 

of schooling behavior in (Puntius barbus) in response to temperature stress 
 

Mohammad Ali Nematollahi 
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Email: malahi.@ut.ac.ir  

 

Abstract  
The purpose of this study is to apply the computer-vision technique in various fields of 

fisheries science, which can be used at a low cost and valid to record aquatic behavioral 

studies in their normal living conditions and in the conditions of various diseases and 

infections. Toxicity in aquatic environments and since the use of this system is available 

without direct contact and manipulation has useful applications in the fields. This study 

shows that Computer-vision system can be a reliable and valid technique for monitoring the 

behavioral parameters of a group of fish under stress and also this technique has the potential 

to be as a common and routine tool to record behavioral parameters. The program prepared in 

this research is designed to study the mass behavior of fish and considering that the mass 

behavior of fish is genetically purposeful, the change in this behavior can be detected using 

this system. Since behavioral parameters when dealing with stress are considered as a 

biological and biomarker, using this system to quantify aquatic behavior in conditions of 

stress, disease, pollution and poisoning can be useful. In addition, other programs can be 

designed to be used for various purposes in the field of fisheries 

Keywords: Ethology, Temperature Acute Stress, Ornamental barbus  
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 مقدمه 

ا از  ته  نیهدف  کامپ  هیمطالعه  افزار  جمع  ی کم  یبرا  یوترینرم  حرکت دسته  در    یرز  انیماه (Schooling) یکردن  بارب 

  . مواجهه با استرس حاد کاهش دما بود

  جادیاسترس حاد ا  طیدر هنگام بروز شرا  ان ین ماهکه در خو  یکیولوژیزیف  راتییحال حاضر در کشور ما ، با استفاده از تغ  در

، شدت بروز  ELISA وگلوکز خون و با استفاده از روش  دی کواستروئیپلاسما و کورت  نیکاتاکولام  زانیدر م  رییشود مثل تغ  یم

  یکررا در ط استرس م  یهورمون  یپارامترها  کن یول  شودیانجام م  انیاز ماه  یریخون گ  باکار    نی. اکنندیم  یابیاسترس را ارز

افزا  یریگو خود عمل خون  ابد ی یم  شیافزا  یبردارنمونه  ماه  ش یباعث  بنابرا  شودیم  ان یاسترس در   یریگاندازه  ریمقاد  نیو 

 ط یاسترس و شرا  طیاز شرا  یبردار  لمیبا انجام ف  فقطو    ریدهد. با استفاده از برنامه پردازش تصو  ی قرار م  ریشده را تحت تاث

کرد و نسبت به   فیاسترس را تعر طیتوان شرا ی استرس م طیتحت شرا انی ماه یرفتار راتییتغ سهیمقا  و  انیماه  ستینرمال ز

اقدامات لازم را به عمل آورد. مز  نیاز ب ا  تیبردن عامل استرسور  از  بدون    داده  یمصور جمع آور  یفن آور  نیمهم استفاده 

  .است انیکردن و بدون آشفته کردن ماه تیاذ

با   نیا  در فعال  مطالعه  گرفتن   نظر  ماه  تیدر  دسته  برخ  ان یشنا  پارامترها  یو  م  کیژئومتر  ی از  مانند  محل    نیانگی دسته، 

  PMPشاخص لهیکه بوس   انیو تحرک و تراکم دسته ماه  X,Y,Z  یمرکز جرم دسته و فاصله آن در جهت محورها  یریرگقرا

(Projected Mobility Picture)   یکردن رفتار دسته جمع  ی سبه قرار گرفت، اقدام به کمو مورد محا  یابیزار  وستهیبه طور پ  

سپس    انیماه شرا  انیب   یهاشاخصشد.  در  شرا  طیشده  با  حرارت  درجه  کاهش  حاد  با    ییدما  طیاسترس  با    گریکدیثابت 

از    یر آمارداده ها از نظ  فنشان دادن اختلا  یو برا  دیگرد  سه یمنظور، مقا  نیا  یشده برا  هیته  ریاستفاده از برنامه پردازش تصو

 . دیاستفاده گرد SPSSنرم افزار 

 

 مواد و روش ها 

ماه تکث  یرز  انی ابتدا  از کارگاه  ماه  ریبارب  پرورش  با حفظ شرا  یداریخر  ینتیز  انیو  و  ز  طیشده  نظر   ستینرمال  از  شان 

 و روبرو با فواصل از دو منظر بالا  یبردار  لمیآداپته شدند. سپس ف  ش یآزما  طیهفته با شرا  2آب به مدت    ی فیک  یپارامترها

  ط ی ثبت شرا  ینرمال انجام گرفت. برا  طیثبت شرا  یبرا  قهیدق  10ت  متر از رو برو به مد  یسانت  120متر از بالا و    یسانت  110

در    ییحاد دما  راتییاز تغ  یاسترس را ثبت کردند. استرس ناش  طینصب شدند و شرا  یبا همان فاصله قبل  هان یدورب  زی استرس ن

بدون کلر به    خیکه با استفاده از    ومی اکوار  آب  تیفیبا  همان ک  یکار آب   نیانجام ا  یوارد شد که برا  انیماهمدت به    نیا  یط

  انیجر  متر،یسانت  1به قطر    ی با استفاده از پمپ و شلنگ  ومی و از گوشه سمت چپ اکوار  دیگرد  هیبود ته  دهیدرجه رس  8  یدما

  با همان قطر و از فاصله  گر یآب با استفاده از شلنگ د  وم،ی مت راست اکواروارد شد و از گوشه س  ومیاز کف اکوار  یآب به آرام

ثابت بود و    شیمدت آزما  یدر ط  ومیسطح آب اکوار  کهیخارج شد. به طور  یبالاتر از کف با سرعت مشابه و به طور ثقل  یکم

آب در    یدما  کهیشد و زمان  یریگبا استفاده از دماسنج اندازه  شیآزما  یدر ط  یآب قسمت خروج  یدما  نینکرد. همچن  رییتغ

 قه یدق  10مدت زمان به اندازه    نیمتوقف شد.  ا  شیآزما  دی رس   گرادیدرجه سانت  10به    بایتقر  ومیاکوار  یو بالا  یقسمت خروج

 ثبت شد.   شیآزما طیمدت به طور مداوم انجام شد و شرا نیا یدر ط یبردارریبود که تصو

++  Cپلاس     یس  یسیبر نامه با زبان برنامه نو  نی. ادیشده پردازش گرد  یامه طراحثبت شده با استفاده از برن   یها  لمیف  سپس

ب  کیکه   همراه  Borland International)  یالملل  نیزبان  به  است،  افزار    Grabberبخش    کی(  نرم  با  با    Delphiکه 

version : 1.0.0.1 دی دگر ینوشته شده بود، طراح . 

برنامه    نیشدند که در ا  یقرمز و سبز کدبند   یهارنگ  با استفاده از  ریتصاو  وم،یاکوار  در  ها یماه   صیتشخ  یمرحله اول، برا  در

 روبرو استفاده شد.  ریگرفته شده از بالا و ازکانال رنگ سبز در تصاو ریاز کانال رنگ قرمز در تصاو
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مرحله     یبرا تصو  ای  Binarizationانجام  تصو  ییدودو  ریمرحله ساختن   ( سف  اهیس  ریشده  تصو(  دیو   Back  ریاختلاف 

ground  ریکه تصو  دیمحاسبه گرد  میبه همراه آب ( با هر فر  ومیاکوار  ریتصو  ای  یبدون ماه   ومیاکوار  ری) تصو  Binary    شده از

    . به دست آمد قیطر نیا

B= Background image                    I= image 0                       Binary image = [I - B] 

 

  ری. مطابق شکل زشوندیمتصل به هم نشان داده م دیشود که به صورت نقاط سف یاستخراج م ریاز تصو ی حالت هر ماه نیا در

 دهد:   ی را نشان  م ومیاکوار انی شده از ماه Binary ریکه تصو

 ی حورها م  یمرکز جرم دسته در راستا  تیشمارش شده و موقع  ها یشمارش نقاط متصل به هم تعداد ماه  تمیبا الگور  سپس

X,Y,Z    .به دست آمد 

  هیثان  ک ی  ی گرفته شده در فواصل زمان  یمتوال  j=1,60) ) Fjمی فر  60از    نیهر دورب  یبه طور جداگانه برا  زین  PMP  شاخص

از  زیپردازش شد. سرعت شنا نimage- processing برنامه   لهیشده و بوس رهیذخ وتریکامپ سکیمحاسبه شد که در هارد د 

 دست آمد.  شاخص به نیا قیطر

 

 ج ینتا

  انیمشاهده شد که ماه  دهد،یرا نشان م  ومیدر طول اکوار  ان یکه حرکت دسته ماه،  Xتغییرات در محور  ،  1مطابق با نمودار  

  قه یبه خصوص از دق  شیدر طول مدت آزما  کهیاند در حالپراکنده  ومیاکوار  یشان در کل نواح  ستینرمال ز  یبارب در دما  یرز

ورود جر  3 از  م  انیپس  به طو  نیانگیآب سرد،  ا  افتیکاهش   (p<0.05) یداریمعن  ر مرکز جرم دسته  نشان دهنده    نیکه 

  .شده است کینزد ومیسمت راست اکوار ی عنیبه مبدا مختصات  انیمطلب است که مرکز جرم دسته ماه

دهد، نشان داد    ی را نشان م  مرکز جرم دسته  نییبالا و پاکه حرکت به سمت    2، مطابق با نمودار  Y محور  یدر راستا  راتییتغ

ورود آب سرد در    طیدر شرا  کهیدر حال  رندیگ  یم  یجا  ومیاکوار  ی انیمعمول، غالبا در مناطق م  یبارب در دما  یرز  انیکه ماه

نسبت به   یکه مناطق گرمتر  وم،یبه مناطق بالاتر و سطح اکوار  یداریبه طور معن  انیمرکز جرم دسته ماه  ش یمدت آزما  یط

 .شد، منتقل شد یکه آب سرد وارد م ومیکف اکوار

نرمال   یبا دما طیمرکز جرم دسته در شرا تیموقع  نیانگیدهد که م ی نشان م   3، مطابق با نمودار   Zمحور یدر راستا راتییتغ

 ه قیدق  3و خصوصا از    شی آزما  طیدر شرا  ی. ول باشد یم  کتری است نزد  نیو رو به دورب  ومیجلو اکوار  وارهیبه مبدا مختصات که د

در   ومیاکوار  یپشت  وارهیاز مبدا مختصات دور شده و به د  یداریدسته به طور معن  جرممرکز    نیانگیپس از ورود آب سرد م

  .شده است کتریمحل خروج آب نزد

  د ینقاط سف  ینشان داد و با توجه به کاهش فراوان  4ریرا مطابق تصاو  انیماه  یدر رفتار دسته جمع  رییتغ  نیا  زین  PMP  شاخص

 . افتیاسترس کاهش  طیتحت شرا زیسرعت شنا ن نیانگینسبت به حالت نرمال، م ری تصو یخاکستر نهیمدر ز
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 بحث

در مواجهه با استرس حاد کاهش درجه حرارت تا به حال مطالعه   انی ماه یرفتار دسته جمع  ی هاپاسخ کردنیدر ارتباط با کم

  .گزارش نشده است یا

از س  کیدر    شیگلدف  یماه  یدسته جمع  در رفتار  راتییتغ استفاده  با    ان یماه  کهیدرحال  Computer – vision  ستمیتانک 

شرا اکس  طیتحت  کمبود  پارامترها  ژنیاسترس  گرفتن  نظر  در  با  بودند،  گرفته  ا  کیژئومتر  یقرار  در  مطالعه    نیمطرح شده 

( نتا  ی ( کم1توسط  و  م  ا آنه  ج یشد  که  داد  دسته  ن یانگینشان  کاهش    انیماه  مرکز جرم  حاد  استرس  با  مواجهه  هنگام  در 

  ان یراکنده شدن و جمع شدن دسته ماهدارد که در ارتباط با پ  یدی ، نوسانات شدX,Y,Z یمحورها یمحلول در راستا ژنیاکس

معن طور  به  که  شرا  یداریاست  م  یژنیاکس  طیبا  نشان  که  داشت  اختلاف  ا  یبرا  انیماه  دهدیمطلوب  با  عامل    نیمقابله 

اکواراس بالاتر  به مناطق  اکس  وم یترس،  انتقال    یشتریب  ژنیکه  بالاافتندیداشت  که تحت   ی انیدسته ماه  ی. حرکت به سمت 

حرکت به    زیج مطالعه ما نی ( نتا3،  2گزارش شد )  یمحلول قرار گرفته بودند در مطالعات مختلف  ژنیاسترس حاد کاهش اکس

 باشد.   یم ینواح نیآب در ا یتر بودن دمارا نشان داد که علت آن بالا ومیاکوار یسمت بالا
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